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REF: Expte N° F6-810.5/16

ASUNTO: CONSTRUCCION CENTRO
DE DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO
DE ENFERMEDADES TRANSMISIBLES-
LA RIOJA- DEPARTAMENTO CAPITAL

CIRCULAR SIN CONSULTA N°3

Se informa a los interesados en la Licitacion Publica n® 05/17 que el Pliego de
Especificaciones Técnicas en su Capitulo N° 9: Instalacion Eléctrica queda

redactado de la siguiente forma:

CAPITULO N°9

INSTALACION ELECTRICA
A- ALCANCE
1. NORMAS Y REGLAMENTACIONES
Las instalaciones deberan cumplir, en cuanto a ejecucion, materiales y
equipos, ademas de lo establecido en estas especificaciones, en las
especificaciones, con las Normas y Reglamentaciones fijadas por los siguientes
organismos:
- Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales (I.R.A.M.).
- Camara Argentina de Aseguradores.
- Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en hospitales y
salas externas a los hospitales, segun Ley Nacional de Seguridad y Sanidad
del Trabajo N° 19587 y Decreto 351/74, Seccion 7-10, de la A.E.A.
- Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en inmuebles
de la A.E.A.



(&

MINISTERIO DE MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA

Infraestructura .
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

- Donde no alcancen las citadas Normas y Reglamentaciones, regiran las
siguientes normas:

I.E.C.: International Electrotechnical Commission.(Ginebra, Suiza)

U.T.E.: Union Technique de L Electricitate. (Paris, Francia)

D.1.N.-V.D.E.: Verband Deutscher Elektrotechniker. (Bonn, Alemania)
A.N.S.1.: American National Standards Institute.

N.F.P.A.: National Fire Protection Asociation.

A.E.E.: Asociacion Electrotécnica Espafiola.

La Inspeccion no aceptara excusas por omisiones 0 ignorancias de
reglamentaciones vigentes que pudieran incidir sobre la oportuna habilitacién
de las instalaciones.

2.  CALCULOS

La Contratista debera presentar los siguientes calculos con la entrega del
anteproyecto:

- Coordinacion de protecciones en transformadores.

- Célculo de cargas, adoptando los coeficientes de simultaneidades: 0.8 en el
tablero y 0.8 entre tableros.

- Célculo de correccidn del factor de potencia: adoptado 0.95.

- Calculo de corrientes de cortocircuito.

- Calculo dinadmico de barras y soportes.

- Eleccion de interruptores.

- Verificacion de protecciones de cables.

- Calculo de caidas de tension: adoptado 3%.

- Calculo de sobre temperaturas en tableros.

- Coordinacion de la proteccion en motores.

- Verificacién técnica de cables.
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Determinacion potencia grupo electrégeno

- Determinacion potencia transformador de media tension.

3.

MUESTRAS

Antes de empezar la obra debera presentar las siguientes muestras:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

)

Interruptores de potencia, termomagnético, y diferenciales (uno de cada
tipo y capacidad).

Cafierias (Un trozo de 0,20 m de cada tipo y diametro con una cupla de
union en el que figure la marca de fabrica).

Cajas (una de cada tipo a emplear).

Conectores (uno de cada tipo a utilizar).

Tres ganchos de suspension para artefactos.

Conductores (un trozo de 0,20 m., de cada tipo y seccién con la marca
defabrica).

Llaves y tomacorrientes (una de cada tipo y capacidad).

Artefactos de iluminacién (uno de cada tipo, completo con sus lamparas
y conductores pasados y equipos auxiliares.

La Inspeccion podré solicitar cualquier otra muestra de equipamiento.
Respecto a los tableros y elementos de estos, podra, previa conformidad
de la Inspeccion., presentar planos completos y listas de materiales
detallando claramente marcas, tipos y/o modelos que preverd;
debiéndose constar con la expresa aprobacion de Inspeccién para
instalar las cajas de tableros. Una vez recibida definitivamente la obra,
la Contratista podra retirar las muestras exigidas en el presente
articulo.

INSPECCIONES
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La Contratista solicitara por escrito durante la ejecucion de los trabajos y con
una anticipacion no menor de 48 horas, las siguientes inspecciones:

1)  Una vez colocadas las cafierias y cajas, y antes de efectuar el cierre de
canaletas y hormigonado de losas.

2) Instalacion de todos los conductores, elementos de tableros y demas
dispositivos indicados en planos, antes de colocar las tapas de llaves, tomas y
encintado de conexiones.

3)  Después de finalizada la instalacion.

Todas estas inspecciones deberan ser acompafiadas de las pruebas técnicas y
comprobaciones que la Inspeccion estime conveniente.

5. ENSAYOS Y RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

Previo a la recepcion provisoria de la obra, la Contratista realizara todos los
ensayos que sean necesarios para demostrar que los requerimientos y
especificaciones delcontrato se cumplen satisfactoriamente. Dichos ensayos
deberan hacerse bajo la supervision de la Inspeccién o su representante
autorizado, debiendo la Contratista suministrar todos los materiales, mano de
obra y aparatos que fuesen necesarios, 0 bien, si se lo requiere, contratar los
servicios de un laboratorio de ensayos aprobado por la Inspeccion para llevar
a cabo las pruebas.

Cualquier elemento que resulte defectuoso sera removido, reemplazado y
vuelto aensayar por la Contratista, sin cargo alguno hasta que la Inspeccién lo
apruebe. Una vez finalizados los trabajos, la Inspeccion efectuara las
inspecciones generales y parciales que estime conveniente en las instalaciones,
a fin de comprobar que su ejecucion se ajusta a lo especificado, procediendo a
realizar las pruebas de aislacion, funcionamiento y rendimiento que a su

criterio sean necesarias. Estas pruebas seran realizadas ante los técnicos o
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personal que se designe por la Inspeccion., con instrumental y personal que
debera proveer la Contratista. La comprobacion del estado de aislacion,
debera efectuarse con una tension no menor que la tension de servicio,
utilizando para tensiones de 380 a 220 V.megbhmetro con generacién
constante de 500 V. como minimo. Para la comprobacion de la aislacion a
tierra de cada conductor deben hallarse cerradas todas las llaves e
interruptores asi como todos los artefactos y aparatos de consumo.

La comprobacion de la aislacion entre conductores, con cualquier estado de
humedad del aire, sera no inferior a 1.000 ohm por volt para las lineas
principales, seccionales, subseccionales y de circuitos.

Estas pruebas, si resultan satisfactorias a juicio de la Inspeccion.,
permitiran efectuar la recepcién provisoria de las instalaciones. En caso de
no resultar satisfactorias las pruebas efectuadas por haberse comprobado que
las instalaciones no reunen la calidad de ejecucion o el correcto
funcionamiento exigido, o no cumplen los requisitosespecificados en
cualquiera de sus aspectos, se dejara en el acta, constancia de aquellos
trabajos, cambios, arreglos o modificaciones que la Contratista debera
efectuar a su cargo para satisfacer las condiciones exigidas, fijandose el plazo
en que debera darsele cumplimiento, transcurrido el cual seran realizadas
nuevas pruebas con las mismas formalidades.

En caso que se descubriesen fallas o defectos a corregir con anterioridad a la
recepcién definitiva, se prorrogara ésta, hasta la fecha que sean subsanados
todos los defectos con la conformidad de la D.P.A..

B- ALIMENTACION EN BAJA TENSION

En la sala de maquinas se albergaran los transformadores, el tablero general,

el equipamiento auxiliar.
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En su disefio se tendra en cuenta la facilidad de montar nuevo equipamiento,
la aislacion de los distintos recintos ante el riesgo de incendio, la facilidad del
mantenimiento.

El tablero general de baja tensién recibird alimentacion normal
desde los transformadores ya mencionados.

C.1- TABLERO GENERAL

Serd de construccion normalizada, estandar y modular conformando un
sistema funcional.

Su disefio respondera a las caracteristicas de un Conjunto de Serie o Conjunto
Derivado de Serie conforme a la definicion de la norma IEC 439 del Comité
Electrotécnico Internacional y a la norma IRAM 2181, cumpliendo con los
requisitos de ensayos de tipo establecidos por las mismas.

La instalacion de cada aparato o grupo de aparatos incluird los elementos
mecanicos y eléctricos de acometida, soporte, proteccion y salida que
contribuyan a la ejecucion de una sola funcion (“unidad funcional”). El
conjunto de las diversas unidades funcionales permitira la ejecucion de un
conjunto 6 sistema funcional. Los componentes prefabricados deberan permitir
la estandarizacion de los montajes Yy conexiones, simplificar la
intercambiabilidad y el agregado de unidades funcionales. Brindaran
proteccion al personal y seguridad de servicio. Tendrdn una disposicion
simple de aparatos y componentes y su operacion sera razonablemente sencilla
a fin de evitar confusiones.

El tablero tendra las siguientes caracteristicas:

. tension de empleo: 1000 V

o tension de aislamiento: 1000 V

o corriente nominal: s/Proyecto
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o corriente de cresta: s/Proyecto

o corriente de corta duracion: s/Proyecto

o frecuencia 50 Hz

o grado de proteccién adaptable sobre la misma estructura: IP 41

o apto para sistema de tierra: TT.

En caso de ser necesario, podran instalarse ventilacion con filtros en tapas y
techos, o ventiladores axiales de servicio continuo y/o controlado por
termostatos adecuados para la facil evacuacion del calor disipado por los
elementos componentes.

Las dimensiones de las columnas y de los compartimentos deberan responder
a un modulo determinado. Cada columna contara con un conducto para el
pasaje de cables, lo suficientemente amplio para evitar que las tensiones
mecanicas de los cables sean transmitidas a los elementos de conexionado y
aparatos. En caso de salida muy estrechos se debera contar con soluciones
prefabricadas que permitan la conexién de cables de seccion importante sin
necesidad de doblarlos.

Todos los componentes de material plastico responderan al requisito
de auto extinguibilidad a 960°C, 30/30 s, conforme a la norma IEC 695.2.1.

La estructura tendra una concepcién modular, permitiendo las modificaciones
y/o eventuales extensiones futuras. Sera realizada con montantes de perfil de
acero en forma de U con un espesor minimo de 1.5 mm.

Los paneles perimetrales (puertas, techos, tapas, piso, etc.) estaran
constituidos por chapas con un espesor no inferior a 1 mm y deberan ser
extraibles por medio de tornillos imperdibles.

Los montantes, paneles perimetrales, etc., deberdn ejecutarse con chapa de

acero electrocincada.
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Los tornillos tendran un tratamiento anticorrosivo a base de zinc. Todas las
uniones seran atornilladas, para formar un conjunto rigido. La buloneria
dispondra de multiples dientes de quiebre de pintura para asegurar la perfecta
puesta a tierra de las masas metdlicas y la equipotencialidad de todos sus
componentes metalicos.

Las masas metalicas del tablero deben estar eléctricamente unidas entre si y al
conductor principal de proteccion de tierra. Los cerramientos abisagrados
metalicos se conectaran a la estructura por medio de conexiones de seccién
no inferior a 6 mm2.

Se instalara un cargador con la vinculacion de puesta a tierra.

En caso de uniones de chapa pintada y chapa no pintada la continuidad
eléctrica se realizara a través de tornillos con arandelas de contacto dentadas
(a ambos lados) que desgarran la pintura hasta conectar eléctricamente las
paredes y asegurar la equipotencialidad.

Para facilitar la posible inspeccidn interior del tablero, todos los componentes
eléctricos seran facilmente accesibles por el frente mediante tapas fijadas con
tornillos imperdibles o abisagrados. Del mismo modo, se podra acceder por su
parte posterior, laterales o techos, por medio de tapas facilmente desmontables
0 puertas. De ser necesario se optara por tapas transparentes constituidas por
un marco y vidrio templado.

Para garantizar una eficaz equipotencialidad eléctrica a través del tiempo y
resistencia a la corrosion, la totalidad de las estructuras y paneles deberan
estar eléctrocincados y pintados. Las laminas estaran tratadas con pintura
termoendurecida a base de resina epoxi modificada con poliester

polimerizado.
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Se debera asegurar la estabilidad del color, alta resistencia a la temperatura y
a los agentes atmosféricos.

Se dispondra en la estructura un portaplanos, en el que se ubicaran los planos
funcionales y esquemas eléctricos.

Los accesorios de las barras, aisladores, distribuidores, soportes, tornillos y
portabarras, deberan ser dimensionados acorde a estos esfuerzos.

Las barras deberan estar identificadas segun la fase a la cual corresponde.

La seccion de las barras de neutro, estan definidas en base a las
caracteristicas de las cargas a alimentar y de las protecciones de los aparatos
de maniobra.

Las derivaciones seran realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con
aislamiento no inferior a 3 KV. Contaran con protecciones cubrebornes para
conexiones aguas arriba de los interruptores.

Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada
interruptor.

Para corriente nominal superior a 160 A el conexionado sera en cada caso
realizado con fleje flexible de cobre aislado.

Los componentes de las unidades funcionales que conforman el tablero,
deberan ser del mismo fabricante.

Todos los aparatos serdn montados sobre guias o placas y fijados sobre
travesarios especificos para sujecion. No se admitira soldadura alguna.

Las conexiones de los circuitos de control se ubicardn en cablecanales
plasticos de seccion adecuada a la cantidad de cables que contengan. Los
conductores de dichos circuitos responderan en todo a la norma IRAM 2183,
con las siguientes secciones minimas:

. 4 mm2 para los Tl (transformadores de corriente).
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. 2,5 mm2 para los circuitos de comando.

. 1,5mm2 para los circuitos de sefializacion, transformadores de tension.
Los conductores se deberan identificar mediante anillos numerados de
acuerdo a los planos funcionales.

Los instrumentos de proteccién y medicion, lamparas de sefalizacion,
elementos de comando y control, seran montados sobre paneles frontales, o en
el conducto lateral. Se equipara con un Analizador de Redes, que permitira,
medir, monitorear y manejar magnitudes eléctricas en red trifasica. Podran
registrar interrupciones de la red con20mseg de resolucion.

Estara equipado con un médulo de armoénicos, que analizara la distorsion
hasta la arménica de orden 31ra.

Tendra display LCD, con una precision de 0.5% en tension y corriente y
contara con las salidas RS485 y RS232.

Permitira visualizar y almacenar mas de 80 parametros de redes trifasicas y
comunicara el equipo a una PC.

Todos los componentes eléctricos o electronicos montados deberan tener una
tarjeta de identificacion que corresponda con lo indicado en el esquema
eléctrico.

Los interruptores montados en forma vertical sobre un mismo soporte, se
alimentaran desde barras verticales por medio de un distribuidor de potencia
constituido por un juego de conductores aislados, conformados en una pieza
Unica que permitira el encastre rapido de los interruptores automaticos, adn
bajo tension.

Sera adecuada y dimensionada para distribuir una intensidad nominal de
hasta630A a 40°C. La resistencia a los cortocircuitos de este componente sera

compatible con la capacidad de apertura de los interruptores.

10
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La conexién de cables de gran seccion, debera realizarse a placas de cobre
sobre el panel lateral, trasladando a dicho punto la conexion desde los bornes
del interruptor mediante conductores aislados flexibles.

Para efectuar conexiones “cable a cable” agua debajo de los interruptores
seccionadores de cabecera se montara una bornera repartidora de corriente,
fabricada en material aislante y dimensionado para distribuir una intensidad
nominal de hasta 250A a 40°C.

Los interruptores automaticos modulares (tipo riel DIN) se alimentaran desde
borneras repartidoras de cargas fabricadas en material aislante con 6 ¢ 12
puntos de conexion por fase (o neutro) dispuestos en hasta cuatro filas para
conexiones de 40A por fila.

El tablero contara también con llaves conmutadoras de tres posiciones: auto-
cero-manual, relés, contactores, salidas para contactos secos, plaquetas
interfase RS 232/485 aptas para su operacion total, por medio de PC, a través
de un control inteligente centralizado.

Durante la recepcion del tablero se realizaran los ensayos de rutina fijados
por las normas IEC 439-1 e IRAM 2181, que incluyen:

* Inspeccion visual y de funcionamiento eléctrico.

* Ensayo dieléctrico y verificacion de la resistencia de aislamiento.

« Verificacion de la continuidad eléctrica de los circuitos de proteccion de
puesta a tierra.

El fabricante contara ademas con protocolos de ensayos de tipo efectuados en
laboratorios internacionales independientes.

C.2- EQUIPO AUTOMATICO CORRECTOR DEL FACTOR DE
POTENCIA

El equipo estara compuesto por:

11
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o Gabinetes metélicos de chapa de acero tratada con desengrasante,
desoxidante fosfatizante, antioxido y terminacion al epoxi horneable.

o La puerta se prevera con rendijas de ventilacion y cerradura a llave.
Dispondréa de un juego de barras de cobre trifasicas, para alimentacion de los
mddulos y su conexion a la red existente. 1(un) limitador de energia reactiva
electronico, con 8 pasos de conexion, calibrado para regular el coseno 0.95.
Su correcto funcionamiento, debera ser reflejado en un display, el cual
indicara el estado capacitivo, inductivo o normal con respecto al coseno de
0.95. ElI tiempo de conexion y desconexion  debera ser de
aproximadamente 25 segundos, a fin de evitar innecesarios desgastes en los
contactores y condensadores. Los pasos en servicio, deberan ser indicados en
el mismo aparato, el que debera indicar ademas el coseno @, la intensidad del
secundario, tension, temperatura interna del equipo sobretensién, y tendra
alarma por coseno @ bajo.

o Fusibles de proteccion y desconexion del comando.

o 1 (un) sistema de ventilacion forzada y control electronico, para la
conexion de la ventilacion a 37° C y para la desconexion del equipo a 50° C de

temperatura interior del gabinete, con reconexion automatica a 45° C.

C.3- BORNERAS DE CONEXION PARA COMANDO Y MEDICION I1.
Mddulos fijos equipados con los siguientes elementos:

a. Capacitores, con resistencia de descarga ,agrupados en
baterias de capacitores traficos, fabricados con polipropileno metalizado
biaxialmente orientado, autorregenerable, secos y capsulados, con
material no contaminante al medio-ambiente. Homologacion equivalente a

normas IEC.831. Tendran sello de conformidad con Norma IRAM 2242 y

12
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fabricados de acuerdo a las Normas internacionales en vigencia, dispondran
de fusibles internos de proteccion. Se fabricaran en envases de aluminio
extruido y su principal caracteristica consistirA en un dispositivo de
desconexién interno que, ante alguna eventualidad, sera activado por la
sobrepresion que se produce en el interior del capacitor.

b. Bases y fusibles, NH, de alta capacidad de ruptura.

Mddulos automaticos equipados con los siguientes elementos:

a. Capacitores de similares caracteristicas a las descriptas anteriormente.
b. Contactos de potencia, los cuales se conectaran a las baterias de
capacitores, a traveés de resistencias, para evitar la alta corriente de conexion.
C. Bases y fusibles, NH, de alta capacidad de ruptura.

d. (un) ventilador, a ubicarse en la parte inferior o superior del tablero,

conectado a la electronica del modulo regulador.

C- TABLEROS SECCIONALES

Seran ubicados en cajas de chapa de hierro de un espesor minimo de 1,5 mm.
reforzada, con perfiles de hierros o de chapas. Las caras laterales y fondo se
construiran con un solo trozo de chapas doblado y soldado eléctricamente y
por punto. La puerta se fijara mediante bisagras colocadas de modo que no
sea visible nada mas que su vastago y que permitan facil desmontaje.

La puerta se construira con un panel de chapa del mismo espesor que la caja,
nervios de refuerzos tales que no permitan ninguna deformacion ni movimiento
en esta.

La profundidad en la caja sera tal, que se tenga una distancia minima de 20

mm. entre cualquiera de las partes mas salientes de los accesorios colocados

13
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en el panel y la puerta y de 50 mm. entre los bornes de llaves, interceptores, o
partes bajo tension y el fondo o panel.

La disposicién y fijacion de los elementos del tablero sera tal que:

a) Todas las partes bajo tension estén protegidas mediante una chapa
frente desmontable, quedando solo a la vista las palancas e interruptores,
botoneras, tapas de interceptores.

b) Al retirarse la chapa frente, con espesor de 1,5 mm., seran totalmente
visibles todos los conductores, barras, conexiones internas, borneras, sin
el obstaculo de los soportes de elementos, los que seran dispuestos contra el
fondo del tablero. Sélo en casos especiales se admitiran travesafios para
soportes de elementos y/o chapa frente.

C) Cada hoja de puerta del tablero se retendra en posicion de cerrado con
retenes a rodillos y dispondra ademas, el tablero de una cerradura a cilindro
embutida, u otro sistema a especificar particularmente.

Entre los elementos del tablero se dispondra de una barra para neutros con un
borne por cada circuito, y de borneras para derivaciones con aislaciones a
500 V., no admitiéndose se efectlen éstas en bornes de llaves, interceptores,
automaticos u otros elementos. Para la fijacion de elementos sobre chapas se
emplearan tornillos rosca milimétrica o Withworth. La caja se colocara
embutida en forma tal que una vez terminado el revogue sobresalga de él
unicamente el marco de la puerta.

La caja, previo a su colocacion sera perfectamente repasada, dandose luego
dosmanos de pintura anticorrosiva. Interiormente se terminara con dos manos
de pintura sintética y exteriormente se hara lo mismo pero de color a eleccion.
D- CANALIZACIONES

Bandejas portacables

14
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Alimentadores de tableros y fuerza motriz seran del tipo escalera, pesada, en
chapa de hierro doble decapada espesores BWG N° 14(2.1mm) y N° BWG
N°16(1.6mm)para los travesafios, galvanizados por inmersion en caliente con
un espesor promedio de 40 micrones fijadas mediante ménsulas y/o
suspendidas con una distancia entre apoyos de 1.50mts.

Para alimentadores de los sistemas de corrientes débiles se utilizara el tipo
Perforada, en chapa galvanizada en origen del tipo pesada BWG N°16
(1.6mm), fijadas de la manera descripta para el tipo escalera, con una
separacion entre apoyos de 1.80 mts.

Para la determinacion de la seccion de la bandeja, la Contratista presentara
Ante la INSPECCION, el célculo de secciones, con una reserva del 20%, y la
deflexion de las mismas.

Todos los conductores alojados en bandejas deberan llevar anillos 0
rétulos autoadhesivos termocontraibles en un todo de acuerdo con los
diagramas funcionales.

Carieros

Los conductores bajo piso iran alojados en cafieros 6 cafios de PVC, tipo
cloacales, siendo su diametro minimo 53mm.

Los cafieros de hormigon estaran construidos con cafios de PVC, dentro de un
macizo de hormigon, a todo lo largo de su extension.

El diametro de los cafios debera calcularse, considerando una ocupacién de
los conductores del 50%, cada 18mts y/o cada cambio de direccién se
construirdn camaras de tiro e inspeccion con doble tapa hermética con sistema
autovandalismo.

Deberd dejarse una reserva del 30% de cafios para permitir futuras

ampliaciones. Para el caso de alimentadores de bajas secciones podran

15



(&

MINISTERIO DE MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA

Infraestructura .
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

alojarse en zanjas a una profundidad de 0.60mts. Se tendera sobre una cama
de arena, cubriéndose con lajas 6 media cafias de premoldeado de hormigon 6
ladrillos comunes, Y la tapada se efectuara compactando capas de 10cm de

altura de tierra seca y tamizada.

E- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Consiste en tomar todas las medidas destinadas a proteger a las personas
contra los peligros que puedan resultar de un contacto con partes
normalmente bajo tension.

1)  Proteccion por aislacion, por alejamiento o por medio de obstaculos de
las partes bajo tension.

2)  Proteccién complementaria por interruptor automatico por corriente
diferencial de fuga. La corriente de operacion normal del interruptor
diferencial no debera superar los 30 mA, provocando la desconexion de la
parte afectada de la instalacion, a partir del establecimiento de una corriente

de falla a tierra.

F- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Consiste en tomar todas las medidas necesarias destinadas a proteger a
las personas contra los peligros que puedan resultar de un contacto con partes
metalicas (masas) puestas accidentalmente bajo tension a raiz de una falla de
aislacion.

Definicion de masas: conjunto de partes metalicas de aparatos, de equipos y
de las canalizaciones eléctricas y sus accesorios, que en condiciones normales
estan aisladas de las partes bajo tensién, pero que puedan quedar

eléctricamente unidas con estas Ultimas a consecuencia de una falla.
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1)  Proteccion por desconexion automatica de la alimentacién.

Consiste en la actuacion coordinada del dispositivo de proteccion (Interruptor
Diferencial) con el sistema de puesta a tierra, lo cual permite que en el caso
de una falla de aislacion de la instalacién, se produzca automaticamente la
separacion de la parte fallada del circuito, de tal forma que las partes
metéalicas accesibles no adquieran una tension de contacto mayor de 24 V en
forma permanente.

2) Instalacion de puesta a tierra.

a)  Debera efectuarse la conexion a tierra de todas las masas de la
instalacion.

b) Las masas que son simultdneamente accesibles y pertenecientes a la
misma instalacién eléctrica estaran unidas al mismo sistema de puesta a
tierra.

c) El sistema de puesta a tierra sera eléctricamente continuo y tendra
capacidad de soportar la corriente de cortocircuito maxima.

d)  El conductor de proteccion no sera seccionado eléctricamente en punto
alguno ni pasara por el interruptor diferencial.

e)  El valor maximo de la puesta a tierra sera de 10 Ohm (preferentemente
no mayor de 5 Ohm).

f) Toma de tierra: Conjunto de dispositivos que permiten vincular con
tierra el conductor de proteccion. Debera realizarse mediante electrodos
dispersores, placas o jabalinas cuya configuracion y materiales cumplan con
las normas IRAM respectivas. Debera ejecutarse proxima al Tab. Principal.

g)  Conductor de proteccion: La puesta a tierra de las masas se realizara

por medio de un conductor denominado ‘“conductor de proteccion” de cobre
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electrolitico que recorrera toda la instalacion y su seccion minima en ningun

caso sera menor de 2,5 mm?2.

G- SISTEMA EXTERNO DE PROTECCION CONTRA RAYOS
Dispositivo captor

Puede estar formado por cualquier combinacion de los elementos siguientes:

1)  Varillas con puntas captoras.

2)  Conductores tendidos captores.

3)  Mallas de conductores captores.

Un dispositivo captor esta colocado correctamente si cumple con los requisitos
de la norma IRAM 2184, para su disefio se podra utilizar, en forma separada o
combinada, los métodos siguientes:

. Angulo de proteccion.

. Esfera rodante o ficticia.

. Mallado o reticula.

Conductores de bajada

A efectos de reducir el riesgo de aparicion de chispas peligrosas, las bajadas
se deberan disponer de forma tal que entre el punto de impacto y la tierra:

a)  existan varias trayectorias en paralelo para la corriente, y

b)  lalongitud de estas trayectorias se reduzcan al minimo.

Las bajadas se dispondran de forma tal que constituyan, en lo posible, la
prolongacién directa de los conductores del dispositivo captor. Seran rectas y
verticales, observando el recorrido mas corto y directo posible a tierra. Se
evitara la formacion de bucles.

Aln para los casos en que se utilice armadura de acero adicional en la

estructura del edificio a construir interconectada mediante pletinas, tanto al
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dispositivo captor como a los electrodos de tierra, deberan proveerse al menos
dos bajadas en cobre de seccidn adecuada.

Las pletinas deberan repetirse cada 20 mts de altura. (Pletina de acero
cincado en caliente segun DIN 48801 70 m de valor medio, de 30 x 3,5 mmy
de fabricacion continua).

Justo antes de la conexion al electrodo de tierra debera, mediante
herramienta, existir la posibilidad de abrirse una union de prueba para
efectuar mediciones, pero la misma estara siempre cerrada.

Sistema de puesta a tierra

Para asegurar la dispersiéon de la corriente de descarga atmosférica en el
suelo sin provocar sobretensiones peligrosas, es mas importante la disposicion
y las dimensiones del sistema de puesta a tierra que un valor especifico de la
resistencia del electrodo de tierra. A los efectos de obtener la mejor solucion
técnica para una eficaz proteccién contra el rayo, debera plantearse un unico
sistema de puesta a tierra integrado en la estructura y previsto para todos los
fines (proteccion contra rayo, proteccion electrica de instalaciones de baja
tension y telecomunicaciones). Ademéas debera vincularse con el sistema
interno de proteccion contra el rayo (conexion equipotencial).

Electrodos de tierra

Podran utilizarse los siguientes tipos de electrodos de tierra: uno o varios
conductores anulares, conductores verticales o inclinados, conductores
radiales o el electrodo de tierra de cimientos en las fundaciones.

Los electrodos de tierra se instalaran fuera del espacio a proteger.

Para suelos de baja resistividad, se emplearan electrodos de tierra, radiales o
verticales. Cada una de las bajadas se conectara a un electrodo distinto,

por ello su nimero minimo debera ser dos.
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En caso de utilizar el electrodo de tierra anular o de cimiento, el cual estara
enterrado a una profundidad minima de 0,5 m. y a una distancia de 1 m. como
minimo de los muros.

Fijacion y uniones

Las bajadas se fijaran firmemente mediante grapas a la construccion, a los
efectos que los esfuerzos electrodinAmicos o accidentales no hagan que
los conductores se rompan o suelten.

El ndmero de uniones a lo largo del conductor sera minimo, y las mismas se
asegurara mediante soldadura, compresion profunda, atornillado o
abulonado.

Materiales

S6lo se aceptaran los siguientes materiales: cobre, acero-cobre, acero cincado
en caliente, acero inoxidable, aluminio o plomo, para usos, riesgos de

corrosion y dimensiones segun IRAM 2184,

H-  SISTEMA INTERNO DE PROTECCION CONTRA EL RAYO
Conexidn equipotencial

Constituye un medio muy eficaz para reducir el riesgo de incendio, de
explosion y de muerte por choque eléctrico en el interior del espacio a
proteger.

A tal fin se deberd interconectar el sistema de proteccion externo contra rayos,
la armadura metélica de la estructura exterior del edificio, toda estructura
metélica (cabreadas, guias de ascensores, cafierias, conductos, etc.), las

instalaciones eléctricas y de telecomunicaciones interiores al espacio a
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proteger, mediante conductores de equipotencialidad o limitadores de
sobretensiones, segun IRAM 2184,

Los conductores de la conexion equipotencial deberan conectarse a una
barra equipotencial, realizada y montada de forma facil de acceder para su
inspeccion. Esta a suvez se conectara al sistema de tierra. En caso
de ser necesarias varias  barras equipotenciales las mismas se
interconectaran.

Los materiales y las secciones de los mismos sera segun IRAM 2184.
Asimismo, es de aplicacion para este tema lo nhormado por el Anexo D, de la
Reglamentacion para la ejecucion de Instalaciones eléctricas en
Inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina.

|- MATERIALES  PARA INSTALACION ELECTRICA Y
TOMACORRIENTES

J.1- CANOS Y ACCESORIOS

Cario de acero y accesorios para instalaciones eléctricas embutidas.

Seran de chapa laminada en frio y estaran esmaltadas en color negro.
Deberan cumplir con todos los requerimientos de las normas IRAM 2005-
cafos de acero roscado y sus accesorios para instalaciones eléctricas (tipo
semipesado M.1.V.S.P.).

Se adopta como diametro minimo, el RS 19/15, denominacion comercial @ %,
diametro exterior 19,05+/- 0.15mm, espesor de pared: 1,8+/- 0.15mm.

Cuando deban cruzar juntas de dilatacion, deberan estar provistas de tramos
especiales que permitan su movimiento.

En las instalaciones a la vista la cafieria sera de hierro galvanizado, con cajas

y accesorios de aluminio fundido, estancas, aptas para la interperie.
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También se permitira el uso de cafios rigidos de PVC autoextingible de
diametros20, 25, y 40mm, color gris RAL 7035 0 color azul, que se puedan
doblar en frio, por medio de la introduccion de un resorte de acero flexible,
respondiendo a la norma IRAM 2206 6 IEC 1386-1. Solo en salas de uso

medico grupo de aplicacion 2 red IT.

J.2- CONDUCTORES

Los conductores a utilizar deberan responder a las normas siguientes:

o Instalaciones fijas interiores: IRAM 2183: conductores de cobre
aislados con policloruro de vinilo (PVC).

o IRAM 2289- categoria A: ensayo de no propagacion de incendio.

. Secciones minimas: lluminacion 1.5mma2

Tomacorrientes 2.5mm2; Gltimo toma.

Resto 4mm2 6 s/calculo de consumos.

Cableado de artefactos: 1mm2.

o Alimentadores generales, subgenerales seccionales 0 bajo piso: IRAM
2187 y 2289:conductores unipolares, multipolares doble vaina aislados en
PVC, para 1,1kV, con conductores de cobre.

J.3- LLAVES DE EFECTO ( encendidos)

Responderan a la norma IRAM 2007. Interruptores eléctricos manuales para
instalaciones domiciliarias y similares, modulares, con bastidor de chapa
cincada 6 PVC y modulos. Seran para 250 V; 10A. Proteccion IP 40 con
cubierta protectora aislante y pulsadores a tecla.

J.4- TOMACORRIENTES — RACK

Deberéan responder a la norma IRAM 2000 debiéndose aplicar:
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. IRAM 2072: Tomacorrientes eléctrico con toma a tierra 2x220V+T.
Bipolares para instalaciones industriales fijas y tensién nominal 220V entre
fase y neutro.

. IRAM 2156: Tomacorrientes eléctricos con toma de tierra 3x380V+T.
tripolares para instalaciones industriales fijas y tensién normal de 380V entre
fases.

En zonas criticas (quiréfanos, terapia intensiva, recuperacion) se colocara un
racks en caja embutida con frente de acero inoxidable compuesto cada uno por
3(tres) tomacorrientes de 220V/10 A con polo de tierra y un toma tipo STECK
de 25 A con polo de tierra.

J-  ILUMINACION

K.1- ILUMINACION INTERIOR

Las luminarias deberan poseer caracteristicas que satisfagan las necesidades
para un determinado alumbrado, previendose:

o Distribucion luminosa adaptada a la funcién que deben realizar.

. Luminancias reducidas en determinadas direcciones.

. Buen rendimiento luminoso.

J Solidez.

o Construccién que permita a la lampara funcionar en condiciones
apropiadas de temperatura.

o Proteccion de las lamparas y equipos auxiliares contra humedad y
demas agentes atmosféricos.

. Facilidad de montaje, desmontaje y limpieza.

J Comodo acceso a la lampara y equipo auxiliar.
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o No deberan desentonar con el medio y en su evaluacion se
priorizara su disefio arquitectonico.

La iluminacion vigia, se efectuara mediante un artefacto embutido en la pared,
ubicado a0.40 mts de altura del nivel de piso terminado, con una iluminancia
media de 30 lux, a ubicar en circulaciones.

Podran ser de chapa de hierro, perfileria de aluminio o plastico de alto
impacto(policarbonato).

La chapa, doble decapada de 1° calidad, tendrd un espesor minimo BWG
N°20, con refuerzos espesor BWG N°18, tratada con bafios de desengrase,
desoxidante y fosfatado; antioxido y esmalte blanco niveo de alta reflexion,
horneado a 160°C. La calidad de los esmaltes seran de acuerdo a la Norma
DIN 53151 (adherencias) y DIN 53153 (dureza y espesor).

La perfileria de aluminio podra acompafiarse con insertos de aluminio
inyectado o de policarbonato y refuerzos de chapa galvanizada de gran
rigidez.

Para pequefios artefactos, spots, brazos o herméticos, podran ser de
policarbonato inyectado.

Cuando el proyecto lo permita, los artefactos preferentemente deberan ser del
tipo embutido.

En funcion del calculo luminotécnico, el Proyectista determinara en funcion de
los mismos el tipo de lampara y la cantidad de artefactos por local, con el fin
de garantizar los niveles de iluminacidn minimos requeridos en planillas
anexas.

Los célculos deberan ajustarse a las Normas IRAM AADL 2005 y 2015.

En las zonas vigiladas por CCTV, la caracteristica de iluminacion sera la

necesaria para el tipo de camara propuesta.
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Ademas en la oferta deberan acompafiar, folletos de cada uno de ellos y
protocolos de Ensayos Luminotécnicos de los mismos efectuados en
laboratorios oficiales, a saber:

o LEMIT, Pcia. de Buenos Aires.

. INTI.

° Universidad Nacional de Tucuman.

Detalle de todos los componentes de los mismos:

o Portalamparas.

. Lamparas, indicando en cada caso caracteristicas, temperaturas,
potencia, color, etc.

o Equipos Auxiliares.

o Correctores de factor de potencia (individual por tubo).

. Conductores (minimo normalizado).

o Grado de proteccion.

o Sistema de fijacion.

Todo el material debera ser aprobado, previo a su instalacion por la D.P.A.
K.2- ILUMINACION EXTERIOR

Esta iluminacion contemplard la iluminacion de seguridad, el alumbrado
deAccesos, estacionamientos y fachada del edificio.

Sera muy importante para su evaluacion el disefio de las luminarias
contemplando su arquitectura, su disposicion, el factor de utilizacion, el factor
de conservacion, el factor de uniformidad, los niveles medios de iluminacion,

su hermeticidad y su prestacion, previstos en norma IRAM AADL 2020 y 2022.
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Las luminarias sugeridas seran para accesos de peatones y vehiculos de 50
lux, accesos secundarios 25 lux.

Los artefactos deberan ser de aluminio inyectado, policarbonato 6 chapa
tratada, espesor minimo BWG N°16, difusor de politenedborosilicato, juntas de
neoprene y ensayados segun norma IRAM AADL 2021.

El 10% de las luminarias debera alimentarse en emergencia.

Los equipos auxiliares, deberan incorporarse a los artefactos, previendo la
correccion del factor de potencia individual por lampara y encendido por
células fotoeléctricas (s/norma IRAM AADL 2024 y 2025) 6 interruptores
horarios con reserva.

K.3- LAMPARAS

Deberan responder al norma DIN 5035 y se sugieren para el presente
proyecto:

o Fluorescentes lineales, tipo DULUX, LUMILUX, blanco universal 6
blanco célido trifosforo.

o Fluorescentes compactas: tipo DULUX, LUMILUX calido.

o Vapor de mercurio alta presion: con tono luz calido.

o Vapor de sodio alta presion.

o Incandescentes haldgenas.

Para su eleccion se debera contemplar:

o Distribucién de la intensidad luminosa.

. Efecto biologico de la radiacion emitida.

o Color de la luz apropiada, para cada aplicacion.

. Calidad de reproduccién cromatica.

o Rendimiento luminoso y constancia del flujo luminoso.
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° Vida util.

9.1CONEXION A RED — TABLEROS SECCIONALES.-

Se realizara el tendido del ramal hasta la conexién con la red de la empresa
proveedora en el lugar que en definitiva esa designe . Ademas el Contratista
se hara cargo de los gastos que resulten de la habilitacién e instalacion del
servicio, incluido la provision e instalacion de camara transformadora, celdas
y red de baja, media o alta tension de ser necesario.

9.1.1 GABINETE PARA MEDIDOR TRIFASICO.-

Sera de construccion normalizada, estadndar y modular conformando un
sistema funcional.

Su disefio respondera a las caracteristicas de un Conjunto de Serie o Conjunto
Derivado de Serie conforme a la definicion de la norma IEC 439 del Comité
Electrotécnico Internacional y a la norma IRAM 2181, cumpliendo con los
requisitos de ensayos de tipo establecidos por las mismas.

9.1.2 TABLERO GRAL. CHAPA n° 16 45X60X22,5.-

9.1.3 TABLEROS SECCIONALES 21x30x9.-

Todos los gabinetes de los tableros eléctricos nuevos seran de chapa plegada
con bandeja, rieles DIN y mascara de modo que no queden masas bajo tensién
accesibles (referencia tableros GENROD SERIE 9000). Importante: se dejara
al menos un 30% de espacio disponible para futuras ampliaciones. Todos los
elementos integrantes de los tableros eléctricos: seccionadores fusibles,
interruptores termomagnéticos automaticos en caja moldeada, interruptores
termomagnéticos DIN, interruptores diferenciales, contactores, Ilaves
rotativas, etc. seran nuevos y de primera marca: tipo Schneider Electric.

Cuando en pliego se haga referencia explicita de marcas y/o modelos es para
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fijar criterios de calidad y funcionalidad de lo pretendido. Se tomaran como

base para la cotizacion las marcas y modelos indicados.

9.2CAJAS Y CABLEADO.-

LINEA SUBTERRANEA .-

Subterraneo de potencia, de cobre IRAM 2178 Unipolares. Cuerdas flexibles

Clase 5 hasta 240 mm? e inclusive y cuerdas compactas 2 Clase 2 para

secciones superiores. Multipolares: Cuerdas flexible Clase 5 hasta 35 mm? y

Clase 2 para secciones superiores. Para tensiones de servicio de 1,1 kV.

(SintenaxValio de Pirelli-Prismyan, Payton IMSA o equivalente). Todos los

tendidos sobre bandejas portacables en baja tension se realizaran con este tipo

de cable. Se respetara estrictamente los colores reglamentarios:

Para las fases: R, Sy T: rojo, negro y marroén;

e Para el neutro: celeste y;

e Para la puesta a tierra : bicolor (verde y amarillo;

9.2.1 CABLE UNIPOLAR 4mm?—- CABLE UNIPOLAR 2,5mm?- 4mm?2.-

Los cables seran de cobre, con aislacion de P.V.C., del tipo deslizable,

antillama y en un todo de acuerdo con las normas I.R.A.M. En todos los casos,

los conductores se colocaran con colores codificados, a lo largo de toda la

obra. Su seccidn se calculara para coeficiente de simultaneidad 1, factor de

correccion por temperatura 1 y sobrecarga del 200%, la seccién minima de

conductores a utilizar sera 1,5 para retornos, 4 mmz2. para circuitos y 6 mm2,

para lineas seccionales.

9.2.2 CAJAS OCTOGONALES - CAJAS RECTANGULARES - CAJAS
CUADRADAS.-
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Seran de acero pesado o semipesado en dimensiones adecuadas al diametro y
numero de cafos que se unan a ellos, para interior o exterior respetando las
normas IRAM correspondientes.

Se emplearan cajas octogonales para las bocas y apliques, rectangulares para
llaves y tomacorrientes. En las lineas rectas sin derivacion debera colocarse
una caja cada 9 mts (nueve metros).

Cuando las canalizaciones sean de tipo vista y se realicen al exterior o
intemperie, las cajas seran roscadas con tapas de aluminio y junta, con
tornillos galvanizados de manera tal de mantener su estanqueidad.-

Las cajas utilizadas para colgar artefactos de iluminacion y ventiladores de
techo, llevaran ganchos centrados galvanizados o cadmiados, ajustados a las
cajas con doble tuerca, una de abajo y otra de arriba. Para el caso de
ventiladores de techo se tendra especial cuidado con la fijacion de las mismas
a la estructura de la cubierta metalica.

En las cajas destinadas a la conexion de cables subterraneos se colocaran
borneras, deberan ser metalicas, aptas para intemperie y de tamafio adecuado.
Los conductores seran conectados mediante terminales preaislados de la
seccion correspondiente, al igual que el ojal para los tornillos.

Para los tomacorrientes exteriores se utilizaréan cajas metalicas de aluminio

sin pintar con tapas a resortes.-

9.4ARTEFACTOS.-

ARTEFACTO “ARTELUM” TIPO FENIX MOD.37060 O SIMILAR
CALIDAD EN CIRCULACIONES.-

e  Tipo FENIX
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. Serie difusor acrilico
° Luminaria de LEED 42 W
° MOD.37060

. Dimensiones : 578x578 m

ARTEFACTO “ARTELUM” TIPO FENIX MOD. 35089 O SIMILAR
CALIDAD EN OFICINAS, LABORATORIOS Y, CONSULTORIOS.-

o Luminaria para aplicar

. Cuerpo construido en chapa de acero Esmaltado con pintura epoxi.

. Difusor frontal de acrilico mate

. [luminacion directa/indirecta

. MOD. 35089

. Dimensiones: 400x400m

ARTEFACTO “ARTELUM” TIPO SILUC MOD. 74227 O SIMILAR
CALIDAD EN SANITARIOS Y OFFICE DE PISOS .-

o Tipo SILUC

° MQOD. 74227

o POT. 2X26 W

. Dimensiones 300x300m

° MQOD. 74227

ARTEFACTO “ARTELUM” TIPO SIRIA MOD.40064 O SIMILAR
CALIDAD PARA APLICAR EN PARED DE SANITARIOS.-

o Cuerpo construido en aluminio inyectado
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o Difusor de vidrio templado translucido
o Tipo SIRIA

. MOD. 40064

o Bajo consumo 1x26W

. Dimensiones 207x323m

ARTEFACTO  “ARTELUM”  EXTERIOR DE  ILUMINACION
ORNAMENTAL MOD.74307 O SIMILAR CALIDAD.-
o MOD. 74304

o Accesorio proyector de 400W

LUZ DE EMERGENCIA - AUTONOMIA 10hs.-

Los equipos fluorescentes dispuestos para luz de emergencia en las
circulaciones o locales dispondran de BALASTO ELECTRONICO tipo
“WANCO”, que permitan operar los tubos en forma normal cuando estén
alimentados con corriente alterna, y se enciendan automaticamente en el caso
de cortes de energia eléctrica central, por el sistema de corriente continua. En
las escaleras, en el sétano, y salidas de emergencia se instalaran donde
indiquen los planos, sefialadores autonomos de emergencia con luminaria
fluorescente de 8W. Esta llevara incorporada el médulo electronico y la ateria
nickel-cadmio recargable, hermética y sin mantenimiento. La autonomia sera
de 3 horas y el tiempo de recarga para un 100 por 100 de autonomia sera de
24 horas. Los artefactos podran ser autdbnomos permanentes (AP) o autbnomos
no permanentes (ANP), segin se indique en planos y planillas. Salvo
indicacion en contrario llevaran difusor de acrilico con la leyenda “SALIDA”

en letras verdes sobre fondo blanco.
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PARARRAYOQOS, COMPLETO.

Como medida de seguridad ante los fendmenos de las cargas atmosféricas, la
proteccion del edificio se hara mediante la Instalacion de Pararrayos
independiente a la puesta a tierra de la instalacion eléctrica la cual sera
dimensionada por el Contratista de acuerdo a lo especificado por las Normas
IRAM 2281.

1.- La Puesta a Tierra de la Instalacién se hara a través de una placa de cobre
que solidariamente estara ubicada en un pozo a tales efectos.-

2.- Los pararrayos seran de 4 puntas de bronce montado sobre barral de cafio
galvanizado de 4 m (cuatro metros).-

3.- La descarga a tierra se ejecutara con cable de cobre desnudo de 50 Mm.
(cincuenta milimetros).-

4.- Los puntos de aislacion seran de porcelana reforzada con sus soportes de
fijacion metalicos que iran fijados a la estructura resistente dejando una
separacion entre ellos de 1,5 mts.-

CENTRAL TELEFONICA + 4 EQUIPOS TELEF.; colocacion e
instalacion.-

El Contratista efectuara, donde el plano asi lo indique:

La instalacion embutida para entrada de linea telefénica conforme a las
reglamentaciones de la Empresa Prestataria.-

La instalacion de una Central Telefonica marca NEC o superior calidad para
teléfonos sencillos para 3 lineas externas (central de turnos e informes,
admision),y 5 lineas internas.-

Se prevé la instalacion de una linea telefonica que ingresa al local de
Admision con la provisién e instalacion del aparato telefénico que provee

Telecom, El Contratista realizara todos los tramites necesarios, la aprobacion
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del proyecto la ubicacion correcta de la acometida y el pago del aparato
telefonico y la conexion de la linea telefonica ante la empresa prestataria del
servicio Telecom. La acometida de la linea se efectuara subterranea o area.-
El tendido interno se efectuara en canalizaciones metalicas bandeja porta
cables y cafios de acero normalizados semipesado en la misma canalizacion de
datos de la red de informatica todo de acuerdo a plano de Instalacion
telefonica e informéatica. Los cables seran del tipo telefonico blindado con
malla electrostatica y debidamente protegido con su vaina de PVC, con
cantidad de pares acorde al equipo que se provea. Los tomas telefonicos
llevardn terminales telefonicos instalados en cajas tamafio mignon
semipesadas. En el C.R.P.Y.P.M., la terminal telefonica sera compatible con
el sistema de computacion a instalarse, para conexion a INTERNET.

Internas incluidos los aparatos telefonicos de alta prestacion.-

TANTO LAS LUMINARIAS COMO LOS ARTEFACTOS Y EQUIPOS
ELECTRICOS A PROVEER POR EL CONTRATISTA, DEBERAN SER DE
PRIMERA CALIDAD Y DE MARCA RECONOCIDA EN EL MERCADO.-

K- ALCANCE

6. NORMAS Y REGLAMENTACIONES

Las instalaciones deberan cumplir, en cuanto a ejecucidén, materiales y
equipos, ademas de lo establecido en estas especificaciones, en las
especificaciones, con las Normas y Reglamentaciones fijadas por los siguientes
organismos:

- Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales (I.R.A.M.).

- Camara Argentina de Aseguradores.
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- Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en hospitales y
salas externas a los hospitales, segin Ley Nacional de Seguridad y Sanidad
del Trabajo N° 19587 y Decreto 351/74, Seccién 7-10, de la A.E.A.

- Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en inmuebles
de la A.E.A.

- Donde no alcancen las citadas Normas y Reglamentaciones, regiran las
siguientes normas:

I.E.C.: International Electrotechnical Commission.(Ginebra, Suiza)

U.T.E.: Union Technique de L Electricitate. (Paris, Francia)

D.I.N.-V.D.E.: Verband Deutscher Elektrotechniker. (Bonn, Alemania)
A.N.S.1.: American National Standards Institute.

N.F.P.A.: National Fire Protection Asociation.

A.E.E.: Asociacion Electrotécnica Espafiola.

La Inspeccion no aceptara excusas por omisiones 0 ignorancias de
reglamentaciones vigentes que pudieran incidir sobre la oportuna habilitacién
de las instalaciones.

7. CALCULOS

La Contratista debera presentar los siguientes calculos con la entrega del
anteproyecto:

- Coordinacion de protecciones en transformadores.

- Calculo de cargas, adoptando los coeficientes de simultaneidades: 0.8 en el

tablero y 0.8 entre tableros.

Calculo de correccion del factor de potencia: adoptado 0.95.

Calculo de corrientes de cortocircuito.

Calculo dinamico de barras y soportes.

Eleccidn de interruptores.
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Verificacion de protecciones de cables.

Calculo de caidas de tension: adoptado 3%.

Calculo de sobre temperaturas en tableros.

Coordinacion de la proteccion en motores.

Verificacion técnica de cables.

Determinacion potencia grupo electrogeno

Determinacion potencia transformador de media tension.
MUESTRAS

Antes de empezar la obra deberéa presentar las siguientes muestras:

K)

Interruptores de potencia, termomagnético, y diferenciales (uno de cada
tipo y capacidad).

Cafierias (Un trozo de 0,20 m de cada tipo y didmetro con una cupla de
union en el que figure la marca de fabrica).

Cajas (una de cada tipo a emplear).

Conectores (uno de cada tipo a utilizar).

Tres ganchos de suspension para artefactos.

Conductores (un trozo de 0,20 m., de cada tipo y seccion con la marca
defabrica).

Llaves y tomacorrientes (una de cada tipo y capacidad).

Artefactos de iluminacion (uno de cada tipo, completo con sus lamparas
y conductores pasados y equipos auxiliares.

La Inspeccion podré solicitar cualquier otra muestra de equipamiento.
Respecto a los tableros y elementos de estos, podra, previa conformidad
de la Inspeccion., presentar planos completos y listas de materiales
detallando claramente marcas, tipos y/o modelos que preverd;

debiéndose constar con la expresa aprobacion de Inspeccion para
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instalar las cajas de tableros. Una vez recibida definitivamente la obra,
la Contratista podra retirar las muestras exigidas en el presente
articulo.
9. INSPECCIONES
La Contratista solicitara por escrito durante la ejecucién de los trabajos y con
una anticipacion no menor de 48 horas, las siguientes inspecciones:
4)  Una vez colocadas las cafierias y cajas, y antes de efectuar el cierre de
canaletas y hormigonado de losas.
5) Instalacion de todos los conductores, elementos de tableros y demas
dispositivos indicados en planos, antes de colocar las tapas de llaves, tomas y
encintado de conexiones.
6)  Después de finalizada la instalacion.
Todas estas inspecciones deberan ser acompafiadas de las pruebas técnicas y
comprobaciones que la Inspeccion estime conveniente.
10. ENSAYOS Y RECEPCION DE LAS INSTALACIONES
Previo a la recepcion provisoria de la obra, la Contratista realizara todos los
ensayos que sean necesarios para demostrar que los requerimientos vy
especificaciones delcontrato se cumplen satisfactoriamente. Dichos ensayos
deberan hacerse bajo la supervision de la Inspeccion o su representante
autorizado, debiendo la Contratista suministrar todos los materiales, mano de
obra y aparatos que fuesen necesarios, o bien, si se lo requiere, contratar los
servicios de un laboratorio de ensayos aprobado por la Inspeccion para llevar
a cabo las pruebas.
Cualquier elemento que resulte defectuoso sera removido, reemplazado y
vuelto aensayar por la Contratista, sin cargo alguno hasta que la Inspeccion lo

apruebe. Una vez finalizados los trabajos, la Inspeccion efectuara las
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inspecciones generales y parciales que estime conveniente en las instalaciones,
a fin de comprobar que su ejecucion se ajusta a lo especificado, procediendo a
realizar las pruebas de aislacion, funcionamiento y rendimiento que a su
criterio sean necesarias. Estas pruebas seran realizadas ante los técnicos o
personal que se designe por la Inspeccion., con instrumental y personal que
debera proveer la Contratista. La comprobacion del estado de aislacion,
debera efectuarse con una tensidbn no menor que la tension de servicio,
utilizando para tensiones de 380 a 220 V.megbhmetro con generacion
constante de 500 V. como minimo. Para la comprobacion de la aislacion a
tierra de cada conductor deben hallarse cerradas todas las llaves e
interruptores asi como todos los artefactos y aparatos de consumo.

La comprobacion de la aislacion entre conductores, con cualquier estado de
humedad del aire, sera no inferior a 1.000 ohm por volt para las lineas
principales, seccionales, subseccionales y de circuitos.

Estas pruebas, si resultan satisfactorias a juicio de la Inspeccion.,
permitiran efectuar la recepcién provisoria de las instalaciones. En caso de
no resultar satisfactorias las pruebas efectuadas por haberse comprobado que
las instalaciones no retnen la calidad de ejecucibn o el correcto
funcionamiento exigido, o no cumplen los requisitosespecificados en
cualquiera de sus aspectos, se dejara en el acta, constancia de aquellos
trabajos, cambios, arreglos o modificaciones que la Contratista debera
efectuar a su cargo para satisfacer las condiciones exigidas, fijandose el plazo
en que deberd darsele cumplimiento, transcurrido el cual seran realizadas

nuevas pruebas con las mismas formalidades.

37



(&

MINISTERIO DE MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA

Infraestructura .
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

En caso que se descubriesen fallas o defectos a corregir con anterioridad a la
recepcion definitiva, se prorrogara ésta, hasta la fecha que sean subsanados
todos los defectos con la conformidad de la D.P.A..

L- ALIMENTACION EN BAJA TENSION

En la sala de maquinas se albergaran los transformadores, el tablero general,
el equipamiento auxiliar.

En su disefio se tendra en cuenta la facilidad de montar nuevo equipamiento,
la aislacion de los distintos recintos ante el riesgo de incendio, la facilidad del
mantenimiento.

El tablero general de baja tensién recibira alimentacion normal
desde los transformadores ya mencionados.

C.4- TABLERO GENERAL

Serd de construccion normalizada, estandar y modular conformando un
sistema funcional.

Su disefio respondera a las caracteristicas de un Conjunto de Serie o Conjunto
Derivado de Serie conforme a la definicion de la norma IEC 439 del Comité
Electrotécnico Internacional y a la norma IRAM 2181, cumpliendo con los
requisitos de ensayos de tipo establecidos por las mismas.

La instalacion de cada aparato o grupo de aparatos incluird los elementos
mecanicos y eléctricos de acometida, soporte, proteccion y salida que
contribuyan a la ejecucion de una sola funcion (“unidad funcional”). El
conjunto de las diversas unidades funcionales permitira la ejecucion de un
conjunto ¢ sistema funcional. Los componentes prefabricados deberan permitir
la estandarizacion de los montajes y conexiones, simplificar la
intercambiabilidad y el agregado de unidades funcionales. Brindaran

proteccion al personal y seguridad de servicio. Tendran una disposicion
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simple de aparatos y componentes y su operacion sera razonablemente sencilla
a fin de evitar confusiones.

El tablero tendra las siguientes caracteristicas:

o tension de empleo: 1000 V

. tension de aislamiento: 1000 V
o corriente nominal: s/Proyecto
o corriente de cresta: s/Proyecto
o corriente de corta duracion: s/Proyecto

. frecuencia 50 Hz

o grado de proteccion adaptable sobre la misma estructura: IP 41

o apto para sistema de tierra: TT.

En caso de ser necesario, podran instalarse ventilacion con filtros en tapas y
techos, o ventiladores axiales de servicio continuo y/o controlado por
termostatos adecuados para la facil evacuacion del calor disipado por los
elementos componentes.

Las dimensiones de las columnas y de los compartimentos deberan responder
a un moédulo determinado. Cada columna contara con un conducto para el
pasaje de cables, lo suficientemente amplio para evitar que las tensiones
mecéanicas de los cables sean transmitidas a los elementos de conexionado y
aparatos. En caso de salida muy estrechos se debera contar con soluciones
prefabricadas que permitan la conexion de cables de seccion importante sin
necesidad de doblarlos.

Todos los componentes de material plastico responderan al requisito
de auto extinguibilidad a 960°C, 30/30 s, conforme a la norma IEC 695.2.1.
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La estructura tendra una concepcién modular, permitiendo las modificaciones
y/o eventuales extensiones futuras. Seré realizada con montantes de perfil de
acero en forma de U con un espesor minimo de 1.5 mm.

Los paneles perimetrales (puertas, techos, tapas, piso, etc.) estaran
constituidos por chapas con un espesor no inferior a 1 mm y deberan ser
extraibles por medio de tornillos imperdibles.

Los montantes, paneles perimetrales, etc., deberan ejecutarse con chapa de
acero electrocincada.

Los tornillos tendran un tratamiento anticorrosivo a base de zinc. Todas las
uniones seran atornilladas, para formar un conjunto rigido. La buloneria
dispondra de multiples dientes de quiebre de pintura para asegurar la perfecta
puesta a tierra de las masas metdlicas y la equipotencialidad de todos sus
componentes metalicos.

Las masas metalicas del tablero deben estar eléctricamente unidas entre si y al
conductor principal de proteccion de tierra. Los cerramientos abisagrados
metalicos se conectaran a la estructura por medio de conexiones de seccién
no inferior a 6 mm2,

Se instalara un cargador con la vinculacion de puesta a tierra.

En caso de uniones de chapa pintada y chapa no pintada la continuidad
eléctrica se realizara a través de tornillos con arandelas de contacto dentadas
(a ambos lados) que desgarran la pintura hasta conectar eléctricamente las
paredes y asegurar la equipotencialidad.

Para facilitar la posible inspeccion interior del tablero, todos los componentes
eléctricos seran facilmente accesibles por el frente mediante tapas fijadas con
tornillos imperdibles o abisagrados. Del mismo modo, se podra acceder por su

parte posterior, laterales o techos, por medio de tapas facilmente desmontables
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0 puertas. De ser necesario se optara por tapas transparentes constituidas por
un marco y vidrio templado.

Para garantizar una eficaz equipotencialidad eléctrica a traves del tiempo y
resistencia a la corrosion, la totalidad de las estructuras y paneles deberan
estar electrocincados y pintados. Las laminas estaran tratadas con pintura
termoendurecida a base de resina epoxi modificada con poliester
polimerizado.

Se debera asegurar la estabilidad del color, alta resistencia a la temperatura y
a los agentes atmosféricos.

Se dispondra en la estructura un portaplanos, en el que se ubicaran los planos
funcionales y esquemas eléctricos.

Los accesorios de las barras, aisladores, distribuidores, soportes, tornillos y
portabarras, deberan ser dimensionados acorde a estos esfuerzos.

Las barras deberan estar identificadas segun la fase a la cual corresponde.

La seccion de las barras de neutro, estan definidas en base a las
caracteristicas de las cargas a alimentar y de las protecciones de los aparatos
de maniobra.

Las derivaciones seran realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con
aislamiento no inferior a 3 KV. Contaran con protecciones cubrebornes para
conexiones aguas arriba de los interruptores.

Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada
interruptor.

Para corriente nominal superior a 160 A el conexionado sera en cada caso
realizado con fleje flexible de cobre aislado.

Los componentes de las unidades funcionales que conforman el tablero,

deberan ser del mismo fabricante.
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Todos los aparatos serdn montados sobre guias o placas y fijados sobre
travesarios especificos para sujecion. No se admitira soldadura alguna.

Las conexiones de los circuitos de control se ubicardn en cablecanales
plasticos de seccidén adecuada a la cantidad de cables que contengan. Los
conductores de dichos circuitos responderan en todo a la norma IRAM 2183,
con las siguientes secciones minimas:

. 4 mm2 para los TI (transformadores de corriente).

. 2,5 mm2 para los circuitos de comando.

. 1,5mm2 para los circuitos de sefializacion, transformadores de tension.
Los conductores se deberan identificar mediante anillos numerados de
acuerdo a los planos funcionales.

Los instrumentos de proteccién y medicion, lamparas de sefalizacion,
elementos de comando y control, seran montados sobre paneles frontales, o en
el conducto lateral. Se equipara con un Analizador de Redes, que permitira,
medir, monitorear y manejar magnitudes eléctricas en red trifasica. Podran
registrar interrupciones de la red con20mseg de resolucion.

Estara equipado con un médulo de armédnicos, que analizara la distorsion
hasta la arménica de orden 31ra.

Tendra display LCD, con una precision de 0.5% en tension y corriente y
contara con las salidas RS485 y RS232.

Permitira visualizar y almacenar mas de 80 parametros de redes trifasicas y
comunicara el equipo a una PC.

Todos los componentes eléctricos o electronicos montados deberan tener una
tarjeta de identificacién que corresponda con lo indicado en el esquema

eléctrico.
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Los interruptores montados en forma vertical sobre un mismo soporte, se
alimentaran desde barras verticales por medio de un distribuidor de potencia
constituido por un juego de conductores aislados, conformados en una pieza
unica que permitira el encastre rapido de los interruptores automaticos, aun
bajo tension.

Sera adecuada y dimensionada para distribuir una intensidad nominal de
hasta630A a 40°C. La resistencia a los cortocircuitos de este componente sera
compatible con la capacidad de apertura de los interruptores.

La conexion de cables de gran seccion, debera realizarse a placas de cobre
sobre el panel lateral, trasladando a dicho punto la conexion desde los bornes
del interruptor mediante conductores aislados flexibles.

Para efectuar conexiones “cable a cable” agua debajo de los interruptores
seccionadores de cabecera se montara una bornera repartidora de corriente,
fabricada en material aislante y dimensionado para distribuir una intensidad
nominal de hasta 250A a 40°C.

Los interruptores automaticos modulares (tipo riel DIN) se alimentaran desde
borneras repartidoras de cargas fabricadas en material aislante con 6 ¢ 12
puntos de conexion por fase (o neutro) dispuestos en hasta cuatro filas para
conexiones de 40A por fila.

El tablero contara también con llaves conmutadoras de tres posiciones: auto-
cero-manual, relés, contactores, salidas para contactos secos, plaquetas
interfase RS 232/485 aptas para su operacion total, por medio de PC, a través
de un control inteligente centralizado.

Durante la recepcion del tablero se realizaran los ensayos de rutina fijados
por las normas IEC 439-1 e IRAM 2181, que incluyen:

» Inspeccion visual y de funcionamiento eléctrico.
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« Ensayo dieléctrico y verificacion de la resistencia de aislamiento.
 Verificacion de la continuidad eléctrica de los circuitos de proteccion de
puesta a tierra.

El fabricante contara ademas con protocolos de ensayos de tipo efectuados en
laboratorios internacionales independientes.

C.5- EQUIPO AUTOMATICO CORRECTOR DEL FACTOR DE
POTENCIA

El equipo estara compuesto por:

o Gabinetes metalicos de chapa de acero tratada con desengrasante,
desoxidante fosfatizante, antiéxido y terminacion al epoxi horneable.

o La puerta se prevera con rendijas de ventilacion y cerradura a llave.
Dispondra de un juego de barras de cobre trifasicas, para alimentacion de los
maédulos y su conexion a la red existente. 1(un) limitador de energia reactiva
electronico, con 8 pasos de conexion, calibrado para regular el coseno 0.95.
Su correcto funcionamiento, debera ser reflejado en un display, el cual
indicara el estado capacitivo, inductivo o normal con respecto al coseno de
0.95. ElI tiempo de conexion y desconexiobn  debera ser de
aproximadamente 25 segundos, a fin de evitar innecesarios desgastes en los
contactores y condensadores. Los pasos en servicio, deberan ser indicados en
el mismo aparato, el que debera indicar ademas el coseno @, la intensidad del
secundario, tension, temperatura interna del equipo sobretension, y tendra
alarma por coseno @ bajo.

o Fusibles de proteccion y desconexion del comando.

. 1 (un) sistema de ventilacion forzada y control electronico, para la
conexion de la ventilacion a 37° C y para la desconexion del equipo a 50° C de

temperatura interior del gabinete, con reconexion automatica a 45° C.
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C.6- BORNERAS DE CONEXION PARA COMANDO Y MEDICION IlI.
Mddulos fijos equipados con los siguientes elementos:

C. Capacitores, con resistencia de descarga ,agrupados en
baterias de capacitores traficos, fabricados con polipropileno metalizado
biaxialmente orientado, autorregenerable, secos y capsulados, con
material no contaminante al medio-ambiente. Homologacién equivalente a
normas IEC.831. Tendran sello de conformidad con Norma IRAM 2242 y
fabricados de acuerdo a las Normas internacionales en vigencia, dispondran
de fusibles internos de proteccion. Se fabricaran en envases de aluminio
extruido y su principal caracteristica consistira en un dispositivo de
desconexion interno que, ante alguna eventualidad, sera activado por la
sobrepresion que se produce en el interior del capacitor.

d. Bases y fusibles, NH, de alta capacidad de ruptura.

Mdédulos automaticos equipados con los siguientes elementos:

e. Capacitores de similares caracteristicas a las descriptas anteriormente.
f. Contactos de potencia, los cuales se conectaran a las baterias de
capacitores, a través de resistencias, para evitar la alta corriente de conexion.
g.  Basesy fusibles, NH, de alta capacidad de ruptura.

h.  (un) ventilador, a ubicarse en la parte inferior o superior del tablero,

conectado a la electrénica del médulo regulador.

M-  TABLEROS SECCIONALES
Seran ubicados en cajas de chapa de hierro de un espesor minimo de 1,5 mm.

reforzada, con perfiles de hierros o de chapas. Las caras laterales y fondo se
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construiréan con un solo trozo de chapas doblado y soldado eléctricamente y
por punto. La puerta se fijara mediante bisagras colocadas de modo que no
sea visible nada mas que su vastago y que permitan facil desmontaje.

La puerta se construira con un panel de chapa del mismo espesor que la caja,
nervios de refuerzos tales que no permitan ninguna deformacion ni movimiento
en esta.

La profundidad en la caja sera tal, que se tenga una distancia minima de 20
mm. entre cualquiera de las partes mas salientes de los accesorios colocados
en el panel y la puerta y de 50 mm. entre los bornes de llaves, interceptores, o
partes bajo tensién y el fondo o panel.

La disposicion y fijacion de los elementos del tablero sera tal que:

d) Todas las partes bajo tensién estén protegidas mediante una chapa
frente desmontable, quedando solo a la vista las palancas e interruptores,
botoneras, tapas de interceptores.

e) Al retirarse la chapa frente, con espesor de 1,5 mm., seran totalmente
visibles todos los conductores, barras, conexiones internas, borneras, sin
el obstaculo de los soportes de elementos, los que seran dispuestos contra el
fondo del tablero. Sélo en casos especiales se admitiran travesafios para
soportes de elementos y/o chapa frente.

f) Cada hoja de puerta del tablero se retendra en posicion de cerrado con
retenes a rodillos y dispondra ademas, el tablero de una cerradura a cilindro
embutida, u otro sistema a especificar particularmente.

Entre los elementos del tablero se dispondra de una barra para neutros con un
borne por cada circuito, y de borneras para derivaciones con aislaciones a
500 V., no admitiéndose se efectien éstas en bornes de llaves, interceptores,

automaticos u otros elementos. Para la fijacion de elementos sobre chapas se
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emplearan tornillos rosca milimétrica o Withworth. La caja se colocara
embutida en forma tal que una vez terminado el revoque sobresalga de €l
unicamente el marco de la puerta.

La caja, previo a su colocacién sera perfectamente repasada, dandose luego
dosmanos de pintura anticorrosiva. Interiormente se terminara con dos manos
de pintura sintéetica y exteriormente se hara lo mismo pero de color a eleccion.
N-  CANALIZACIONES

Bandejas portacables

Alimentadores de tableros y fuerza motriz seran del tipo escalera, pesada, en
chapa de hierro doble decapada espesores BWG N° 14(2.1mm) y N° BWG
N°16(1.6mm)para los travesarios, galvanizados por inmersién en caliente con
un espesor promedio de 40 micrones fijadas mediante ménsulas y/o
suspendidas con una distancia entre apoyos de 1.50mts.

Para alimentadores de los sistemas de corrientes débiles se utilizara el tipo
Perforada, en chapa galvanizada en origen del tipo pesada BWG N°16
(1.6mm), fijadas de la manera descripta para el tipo escalera, con una
separacion entre apoyos de 1.80 mts.

Para la determinacion de la seccidn de la bandeja, la Contratista presentara
Ante la INSPECCION, el célculo de secciones, con una reserva del 20%, y la
deflexion de las mismas.

Todos los conductores alojados en bandejas deberan llevar anillos 0
rétulos autoadhesivos termocontraibles en un todo de acuerdo con los
diagramas funcionales.

Carieros

Los conductores bajo piso iran alojados en cafieros 6 cafios de PVC, tipo

cloacales, siendo su diametro minimo 53mm.
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Los cafieros de hormigdn estaran construidos con cafios de PVC, dentro de un
macizo de hormigdn, a todo lo largo de su extension.

El didmetro de los cafios debera calcularse, considerando una ocupacién de
los conductores del 50%, cada 18mts y/o cada cambio de direccidon se
construiran camaras de tiro e inspeccion con doble tapa hermética con sistema
autovandalismo.

Debera dejarse una reserva del 30% de cafios para permitir futuras
ampliaciones. Para el caso de alimentadores de bajas secciones podran
alojarse en zanjas a una profundidad de 0.60mts. Se tender& sobre una cama
de arena, cubriéndose con lajas 6 media cafias de premoldeado de hormigon 6
ladrillos comunes, Y la tapada se efectuara compactando capas de 10cm de

altura de tierra seca y tamizada.

O- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Consiste en tomar todas las medidas destinadas a proteger a las personas
contra los peligros que puedan resultar de un contacto con partes
normalmente bajo tension.

3)  Proteccién por aislacién, por alejamiento o por medio de obstaculos de
las partes bajo tension.

4)  Proteccién complementaria por interruptor automatico por corriente
diferencial de fuga. La corriente de operacion normal del interruptor
diferencial no debera superar los 30 mA, provocando la desconexion de la
parte afectada de la instalacién, a partir del establecimiento de una corriente

de falla a tierra.

P- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
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Consiste en tomar todas las medidas necesarias destinadas a proteger a
las personas contra los peligros que puedan resultar de un contacto con partes
metalicas (masas) puestas accidentalmente bajo tension a raiz de una falla de
aislacion.

Definicion de masas: conjunto de partes metalicas de aparatos, de equipos y
de las canalizaciones eléctricas y sus accesorios, que en condiciones normales
estan aisladas de las partes bajo tensién, pero que puedan quedar
eléctricamente unidas con estas Ultimas a consecuencia de una falla.

3)  Proteccién por desconexion automatica de la alimentacion.

Consiste en la actuacion coordinada del dispositivo de proteccion (Interruptor
Diferencial) con el sistema de puesta a tierra, lo cual permite que en el caso
de una falla de aislacion de la instalacién, se produzca automaticamente la
separacion de la parte fallada del circuito, de tal forma que las partes
metélicas accesibles no adquieran una tension de contacto mayor de 24 V en
forma permanente.

4)  Instalacion de puesta a tierra.

h)  Debera efectuarse la conexion a tierra de todas las masas de la
instalacion.

) Las masas que son simultdneamente accesibles y pertenecientes a la
misma instalacion eléctrica estaran unidas al mismo sistema de puesta a
tierra.

), El sistema de puesta a tierra serd eléctricamente continuo y tendra
capacidad de soportar la corriente de cortocircuito maxima.

k)  El conductor de proteccion no sera seccionado eléctricamente en punto

alguno ni pasara por el interruptor diferencial.
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)] El valor maximo de la puesta a tierra sera de 10 Ohm (preferentemente
no mayor de 5 Ohm).

m)  Toma de tierra: Conjunto de dispositivos que permiten vincular con
tierra el conductor de proteccion. Debera realizarse mediante electrodos
dispersores, placas o jabalinas cuya configuracion y materiales cumplan con
las normas IRAM respectivas. Debera ejecutarse proxima al Tab. Principal.

n)  Conductor de proteccion: La puesta a tierra de las masas se realizara
por medio de un conductor denominado ‘“‘conductor de proteccion” de cobre
electrolitico que recorrera toda la instalacion y su seccidon minima en ningun

caso sera menor de 2,5 mm2.

Q- SISTEMA EXTERNO DE PROTECCION CONTRA RAYOS
Dispositivo captor

Puede estar formado por cualquier combinacion de los elementos siguientes:
4)  Varillas con puntas captoras.

5)  Conductores tendidos captores.

6)  Mallas de conductores captores.

Un dispositivo captor esta colocado correctamente si cumple con los requisitos
de la norma IRAM 2184, para su disefio se podra utilizar, en forma separada o
combinada, los métodos siguientes:

. Angulo de proteccion.

. Esfera rodante o ficticia.

. Mallado o reticula.

Conductores de bajada

A efectos de reducir el riesgo de aparicion de chispas peligrosas, las bajadas

se deberan disponer de forma tal que entre el punto de impacto y la tierra:
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C)  existan varias trayectorias en paralelo para la corriente, y

d) lalongitud de estas trayectorias se reduzcan al minimo.

Las bajadas se dispondran de forma tal que constituyan, en lo posible, la
prolongacion directa de los conductores del dispositivo captor. Seran rectas y
verticales, observando el recorrido mas corto y directo posible a tierra. Se
evitara la formacion de bucles.

Aln para los casos en que se utilice armadura de acero adicional en la
estructura del edificio a construir interconectada mediante pletinas, tanto al
dispositivo captor como a los electrodos de tierra, deberan proveerse al menos
dos bajadas en cobre de seccidon adecuada.

Las pletinas deberan repetirse cada 20 mts de altura. (Pletina de acero
cincado en caliente segiin DIN 48801 70 m de valor medio, de 30 x 3,5 mmy
de fabricacion continua).

Justo antes de la conexion al electrodo de tierra debera, mediante
herramienta, existir la posibilidad de abrirse una union de prueba para
efectuar mediciones, pero la misma estara siempre cerrada.

Sistema de puesta a tierra

Para asegurar la dispersion de la corriente de descarga atmosférica en el
suelo sin provocar sobretensiones peligrosas, es mas importante la disposicion
y las dimensiones del sistema de puesta a tierra que un valor especifico de la
resistencia del electrodo de tierra. A los efectos de obtener la mejor solucion
técnica para una eficaz proteccion contra el rayo, debera plantearse un unico
sistema de puesta a tierra integrado en la estructura y previsto para todos los
fines (proteccion contra rayo, proteccion eléctrica de instalaciones de baja
tension y telecomunicaciones). Ademas debera vincularse con el sistema

interno de proteccion contra el rayo (conexion equipotencial).
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Electrodos de tierra

Podran utilizarse los siguientes tipos de electrodos de tierra: uno o varios
conductores anulares, conductores verticales o inclinados, conductores
radiales o el electrodo de tierra de cimientos en las fundaciones.

Los electrodos de tierra se instalaran fuera del espacio a proteger.

Para suelos de baja resistividad, se emplearan electrodos de tierra, radiales o
verticales. Cada una de las bajadas se conectara a un electrodo distinto,
por ello su nimero minimo debera ser dos.

En caso de utilizar el electrodo de tierra anular o de cimiento, el cual estara
enterrado a una profundidad minima de 0,5 m. y a una distancia de 1 m. como
minimo de los muros.

Fijacion y uniones

Las bajadas se fijaran firmemente mediante grapas a la construccion, a los
efectos que los esfuerzos electrodinAmicos o accidentales no hagan que
los conductores se rompan o suelten.

El ndmero de uniones a lo largo del conductor sera minimo, y las mismas se
asegurara mediante soldadura, compresion profunda, atornillado o
abulonado.

Materiales

Solo se aceptaran los siguientes materiales: cobre, acero-cobre, acero cincado
en caliente, acero inoxidable, aluminio o plomo, para usos, riesgos de

corrosion y dimensiones segun IRAM 2184.

R- SISTEMA INTERNO DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Conexion equipotencial
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Constituye un medio muy eficaz para reducir el riesgo de incendio, de
explosion y de muerte por choque eléctrico en el interior del espacio a
proteger.

A tal fin se debera interconectar el sistema de proteccidn externo contra rayos,
la armadura metalica de la estructura exterior del edificio, toda estructura
metalica (cabreadas, guias de ascensores, cafierias, conductos, etc.), las
instalaciones eléctricas y de telecomunicaciones interiores al espacio a
proteger, mediante conductores de equipotencialidad o limitadores de
sobretensiones, segun IRAM 2184,

Los conductores de la conexion equipotencial deberan conectarse a una
barra equipotencial, realizada y montada de forma facil de acceder para su
inspeccion. Esta a suvez se conectara al sistema de tierra. En caso
de ser necesarias varias  barras equipotenciales las mismas se
interconectaran.

Los materiales y las secciones de los mismos sera segin IRAM 2184.
Asimismo, es de aplicacion para este tema lo normado por el Anexo D, de la
Reglamentacion para la ejecucion de Instalaciones eléctricas en
Inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina.

S- MATERIALES PARA INSTALACION ELECTRICA Y
TOMACORRIENTES

J.5- CANOS Y ACCESORIOS

Cario de acero y accesorios para instalaciones eléctricas embutidas.

Seran de chapa laminada en frio y estaran esmaltadas en color negro.
Deberan cumplir con todos los requerimientos de las normas IRAM 2005-
cafos de acero roscado y sus accesorios para instalaciones eléctricas (tipo
semipesado M.1.V.S.P.).
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Se adopta como diametro minimo, el RS 19/15, denominacion comercial @ ¥4,
diametro exterior 19,05+/- 0.15mm, espesor de pared: 1,8+/- 0.15mm.

Cuando deban cruzar juntas de dilatacion, deberan estar provistas de tramos
especiales que permitan su movimiento.

En las instalaciones a la vista la cafieria sera de hierro galvanizado, con cajas
y accesorios de aluminio fundido, estancas, aptas para la interperie.

También se permitird el uso de cafios rigidos de PVC autoextingible de
diametros20, 25, y 40mm, color gris RAL 7035 0 color azul, que se puedan
doblar en frio, por medio de la introduccion de un resorte de acero flexible,
respondiendo a la norma IRAM 2206 ¢ IEC 1386-1. Solo en salas de uso

medico grupo de aplicacion 2 red IT.

J.6- CONDUCTORES

Los conductores a utilizar deberan responder a las normas siguientes:

o Instalaciones fijas interiores: IRAM 2183: conductores de cobre
aislados con policloruro de vinilo (PVC).

o IRAM 2289- categoria A: ensayo de no propagacion de incendio.

. Secciones minimas: lluminacion 1.5mma2

Tomacorrientes 2.5mm2; Gltimo toma.

Resto 4mm2 ¢ s/calculo de consumos.

Cableado de artefactos: 1mm2.

o Alimentadores generales, subgenerales seccionales 0 bajo piso: IRAM
2187 y 2289:conductores unipolares, multipolares doble vaina aislados en
PVC, para 1,1kV, con conductores de cobre.

J.7- LLAVES DE EFECTO ( encendidos)
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Responderan a la norma IRAM 2007. Interruptores eléctricos manuales para
instalaciones domiciliarias y similares, modulares, con bastidor de chapa
cincada 6 PVC y modulos. Seran para 250 V; 10A. Proteccion IP 40 con
cubierta protectora aislante y pulsadores a tecla.

J.8- TOMACORRIENTES — RACK

Deberan responder a la norma IRAM 2000 debiéndose aplicar:

o IRAM 2072: Tomacorrientes eléctrico con toma a tierra 2x220V+T.
Bipolares para instalaciones industriales fijas y tensién nominal 220V entre
fase y neutro.

. IRAM 2156: Tomacorrientes eléctricos con toma de tierra 3x380V+T.
tripolares para instalaciones industriales fijas y tension normal de 380V entre
fases.

En zonas criticas (quiréfanos, terapia intensiva, recuperacion) se colocara un
racks en caja embutida con frente de acero inoxidable compuesto cada uno por
3(tres) tomacorrientes de 220V/10 A con polo de tierra y un toma tipo STECK
de 25 A con polo de tierra.

T-  ILUMINACION

K.4- ILUMINACION INTERIOR

Las luminarias deberan poseer caracteristicas que satisfagan las necesidades
para un determinado alumbrado, previéndose:

o Distribucion luminosa adaptada a la funcion que deben realizar.

. Luminancias reducidas en determinadas direcciones.

o Buen rendimiento luminoso.

J Solidez.

o Construccién que permita a la lampara funcionar en condiciones
apropiadas de temperatura.
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o Proteccién de las lamparas y equipos auxiliares contra humedad y
demas agentes atmosféricos.

o Facilidad de montaje, desmontaje y limpieza.

. Comodo acceso a la lampara y equipo auxiliar.

o No deberan desentonar con el medio y en su evaluacion se
priorizara su disefio arquitectonico.

La iluminacion vigia, se efectuara mediante un artefacto embutido en la pared,
ubicado a0.40 mts de altura del nivel de piso terminado, con una iluminancia
media de 30 lux, a ubicar en circulaciones.

Podran ser de chapa de hierro, perfileria de aluminio o plastico de alto
impacto(policarbonato).

La chapa, doble decapada de 1° calidad, tendrd un espesor minimo BWG
N°20, con refuerzos espesor BWG N°18, tratada con bafios de desengrase,
desoxidante y fosfatado; antioxido y esmalte blanco niveo de alta reflexion,
horneado a 160°C. La calidad de los esmaltes seran de acuerdo a la Norma
DIN 53151 (adherencias) y DIN 53153 (dureza y espesor).

La perfileria de aluminio podra acompafarse con insertos de aluminio
inyectado o de policarbonato y refuerzos de chapa galvanizada de gran
rigidez.

Para pequefios artefactos, spots, brazos o herméticos, podran ser de
policarbonato inyectado.

Cuando el proyecto lo permita, los artefactos preferentemente deberan ser del
tipo embutido.

En funcion del calculo luminotécnico, el Proyectista determinara en funcion de

los mismos el tipo de lampara y la cantidad de artefactos por local, con el fin
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de garantizar los niveles de iluminacién minimos requeridos en planillas
anexas.

Los célculos deberan ajustarse a las Normas IRAM AADL 2005 y 2015.

En las zonas vigiladas por CCTV, la caracteristica de iluminacion sera la
necesaria para el tipo de camara propuesta.

Ademas en la oferta deberan acompaiiar, folletos de cada uno de ellos y
protocolos de Ensayos Luminotécnicos de los mismos efectuados en
laboratorios oficiales, a saber:

. LEMIT, Pcia. de Buenos Aires.

. INTI.

. Universidad Nacional de Tucuman.

Detalle de todos los componentes de los mismos:

o Portalamparas.

o Lamparas, indicando en cada caso caracteristicas, temperaturas,
potencia, color, etc.

o Equipos Auxiliares.

. Correctores de factor de potencia (individual por tubo).

. Conductores (minimo normalizado).

. Grado de proteccion.

o Sistema de fijacion.

Todo el material debera ser aprobado, previo a su instalacion por la D.P.A.
K.5- ILUMINACION EXTERIOR
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Esta iluminacion contemplara la iluminacion de seguridad, el alumbrado
deAccesos, estacionamientos y fachada del edificio.

Sera muy importante para su evaluacion el disefio de las luminarias
contemplando su arquitectura, su disposicion, el factor de utilizacion, el factor
de conservacion, el factor de uniformidad, los niveles medios de iluminacion,
su hermeticidad y su prestacion, previstos en norma IRAM AADL 2020 y 2022.
Las luminarias sugeridas seran para accesos de peatones y vehiculos de 50
lux, accesos secundarios 25 lux.

Los artefactos deberdn ser de aluminio inyectado, policarbonato 6 chapa
tratada, espesor minimo BWG N°16, difusor de politenedborosilicato, juntas de
neoprene y ensayados segun norma IRAM AADL 2021.

El 10% de las luminarias debera alimentarse en emergencia.

Los equipos auxiliares, deberan incorporarse a los artefactos, previendo la
correccion del factor de potencia individual por lampara y encendido por
células fotoeléctricas (s/norma IRAM AADL 2024 y 2025) 6 interruptores
horarios con reserva.

K.6- LAMPARAS

Deberan responder al norma DIN 5035 y se sugieren para el presente
proyecto:

o Fluorescentes lineales, tipo DULUX, LUMILUX, blanco universal 6
blanco calido trifosforo.

. Fluorescentes compactas: tipo DULUX, LUMILUX calido.

o Vapor de mercurio alta presion: con tono luz calido.

J Vapor de sodio alta presion.

o Incandescentes haldgenas.

Para su eleccion se debera contemplar:

58



(&

MINISTERIO DE MINISTERIO DE INFRAESTRUCTURA

Infraestructura .
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

. Distribucion de la intensidad luminosa.

. Efecto biologico de la radiacion emitida.

o Color de la luz apropiada, para cada aplicacion.

. Calidad de reproduccién cromatica.

o Rendimiento luminoso y constancia del flujo luminoso.

. Vida atil.

9.3CONEXION A RED — TABLEROS SECCIONALES.-

Se realizara el tendido del ramal hasta la conexion con la red de la empresa
proveedora en el lugar que en definitiva esa designe . Ademas el Contratista
se hara cargo de los gastos que resulten de la habilitacidn e instalacion del
servicio, incluido la provision e instalacion de camara transformadora, celdas
y red de baja, media o alta tension de ser necesario.

9.3.1 GABINETE PARA MEDIDOR TRIFASICO.-

Sera de construccion normalizada, estandar y modular conformando un
sistema funcional.

Su disefio respondera a las caracteristicas de un Conjunto de Serie o Conjunto
Derivado de Serie conforme a la definicion de la norma IEC 439 del Comité
Electrotécnico Internacional y a la norma IRAM 2181, cumpliendo con los
requisitos de ensayos de tipo establecidos por las mismas.

9.3.2 TABLERO GRAL. CHAPA n° 16 45X60X22,5.-

9.3.3 TABLEROS SECCIONALES 21x30x9.-

Todos los gabinetes de los tableros eléctricos nuevos seran de chapa plegada
con bandeja, rieles DIN y mascara de modo que no queden masas bajo tension
accesibles (referencia tableros GENROD SERIE 9000). Importante: se dejara
al menos un 30% de espacio disponible para futuras ampliaciones. Todos los

elementos integrantes de los tableros eléctricos: seccionadores fusibles,
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interruptores termomagnéticos automaticos en caja moldeada, interruptores
termomagnéticos DIN, interruptores diferenciales, contactores, llaves
rotativas, etc. seran nuevos y de primera marca: tipo Schneider Electric.
Cuando en pliego se haga referencia explicita de marcas y/o modelos es para
fijar criterios de calidad y funcionalidad de lo pretendido. Se tomaran como
base para la cotizacion las marcas y modelos indicados.

9.4CAJAS Y CABLEADO.-

LINEA SUBTERRANEA -

Subterraneo de potencia, de cobre IRAM 2178 Unipolares. Cuerdas flexibles
Clase 5 hasta 240 mm?2 e inclusive y cuerdas compactas 2 Clase 2 para
secciones superiores. Multipolares: Cuerdas flexible Clase 5 hasta 35 mm? y
Clase 2 para secciones superiores. Para tensiones de servicio de 1,1 kV.
(SintenaxValio de Pirelli-Prismyan, Payton IMSA o equivalente). Todos los
tendidos sobre bandejas portacables en baja tension se realizaran con este tipo
de cable. Se respetara estrictamente los colores reglamentarios:

Para las fases: R, Sy T: rojo, negro y marron;

e Para el neutro: celeste y;

e Para la puesta a tierra : bicolor (verde y amarillo;

9.4.1 CABLE UNIPOLAR 4mm?—- CABLE UNIPOLAR 2,5mm?- 4mm?.-
Los cables seran de cobre, con aislacion de P.V.C., del tipo deslizable,
antillama y en un todo de acuerdo con las normas I.R.A.M. En todos los casos,
los conductores se colocaran con colores codificados, a lo largo de toda la
obra. Su seccidn se calculara para coeficiente de simultaneidad 1, factor de
correccion por temperatura 1 y sobrecarga del 200%, la seccion minima de
conductores a utilizar sera 1,5 para retornos, 4 mmz2. para circuitos y 6 mm2,

para lineas seccionales.
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9.4.2 CAJAS OCTOGONALES - CAJAS RECTANGULARES — CAJAS
CUADRADAS.-

Seran de acero pesado o semipesado en dimensiones adecuadas al diametro y

numero de cafos que se unan a ellos, para interior o exterior respetando las

normas IRAM correspondientes.

Se emplearan cajas octogonales para las bocas y apliques, rectangulares para

Ilaves y tomacorrientes. En las lineas rectas sin derivacion deberd colocarse

una caja cada 9 mts (nueve metros).

Cuando las canalizaciones sean de tipo vista y se realicen al exterior o

intemperie, las cajas serdn roscadas con tapas de aluminio y junta, con

tornillos galvanizados de manera tal de mantener su estanqueidad.-

Las cajas utilizadas para colgar artefactos de iluminacion y ventiladores de

techo, llevaran ganchos centrados galvanizados o cadmiados, ajustados a las

cajas con doble tuerca, una de abajo y otra de arriba. Para el caso de

ventiladores de techo se tendra especial cuidado con la fijacion de las mismas

a la estructura de la cubierta metalica.

En las cajas destinadas a la conexién de cables subterraneos se colocaran

borneras, deberan ser metalicas, aptas para intemperie y de tamafio adecuado.

Los conductores seran conectados mediante terminales preaislados de la

seccion correspondiente, al igual que el ojal para los tornillos.

Para los tomacorrientes exteriores se utilizaran cajas metalicas de aluminio

sin pintar con tapas a resortes.-

9.4ARTEFACTOS.-
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ARTEFACTO “ARTELUM” TIPO FENIX MOD.37060 O SIMILAR
CALIDAD EN CIRCULACIONES.-

o Tipo FENIX

. Serie difusor acrilico

o Luminaria de LEED 42 W

. MOD.37060

. Dimensiones : 578x578 m

ARTEFACTO “ARTELUM” TIPO FENIX MOD. 35089 O SIMILAR
CALIDAD EN OFICINAS, LABORATORIOS Y, CONSULTORIOS.-

o Luminaria para aplicar

o Cuerpo construido en chapa de acero Esmaltado con pintura epoxi.

. Difusor frontal de acrilico mate

o [luminacion directa/indirecta

. MOD. 35089

. Dimensiones: 400x400m

ARTEFACTO “ARTELUM” TIPO SILUC MOD. 74227 O SIMILAR
CALIDAD EN SANITARIOS Y OFFICE DE PISOS .-

o Tipo SILUC

° MQOD. 74227

o POT. 2X26 W

. Dimensiones 300x300m

° MQOD. 74227
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ARTEFACTO “ARTELUM” TIPO SIRIA MOD.40064 O SIMILAR
CALIDAD PARA APLICAR EN PARED DE SANITARIOS.-

o Cuerpo construido en aluminio inyectado

o Difusor de vidrio templado translucido

o Tipo SIRIA

. MOD. 40064

o Bajo consumo 1x26W

. Dimensiones 207x323m

ARTEFACTO  “ARTELUM”  EXTERIOR DE  ILUMINACION
ORNAMENTAL MOD.74307 O SIMILAR CALIDAD.-
o MOD. 74304

o Accesorio proyector de 400W

LUZ DE EMERGENCIA - AUTONOMIA 10hs.-

Los equipos fluorescentes dispuestos para luz de emergencia en las
circulaciones o locales dispondran de BALASTO ELECTRONICO tipo
“WANCO?”, que permitan operar los tubos en forma normal cuando estén
alimentados con corriente alterna, y se enciendan automaticamente en el caso
de cortes de energia eléctrica central, por el sistema de corriente continua. En
las escaleras, en el sétano, y salidas de emergencia se instalaran donde
indiquen los planos, sefialadores autonomos de emergencia con luminaria
fluorescente de 8W. Esta llevara incorporada el modulo electronico y la ateria
nickel-cadmio recargable, hermética y sin mantenimiento. La autonomia sera
de 3 horas y el tiempo de recarga para un 100 por 100 de autonomia sera de
24 horas. Los artefactos podran ser autbnomos permanentes (AP) o autbnomos
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no permanentes (ANP), segln se indique en planos y planillas. Salvo
indicacion en contrario llevaran difusor de acrilico con la leyenda “SALIDA”
en letras verdes sobre fondo blanco.

PARARRAYOS, COMPLETO.

Como medida de seguridad ante los fenémenos de las cargas atmosféricas, la
proteccion del edificio se hara mediante la Instalacion de Pararrayos
independiente a la puesta a tierra de la instalacion eléctrica la cual sera
dimensionada por el Contratista de acuerdo a lo especificado por las Normas
IRAM 2281.

1.- La Puesta a Tierra de la Instalacién se hara a través de una placa de cobre
que solidariamente estara ubicada en un pozo a tales efectos.-

2.- Los pararrayos seran de 4 puntas de bronce montado sobre barral de cafio
galvanizado de 4 m (cuatro metros).-

3.- La descarga a tierra se ejecutara con cable de cobre desnudo de 50 Mm.
(cincuenta milimetros).-

4.- Los puntos de aislacion seran de porcelana reforzada con sus soportes de
fijacidbn metalicos que iran fijados a la estructura resistente dejando una
separacion entre ellos de 1,5 mts.-

CENTRAL TELEFONICA + 4 EQUIPOS TELEF.; colocacion e
instalacion.-

El Contratista efectuara, donde el plano asi lo indique:

La instalacion embutida para entrada de linea telefénica conforme a las
reglamentaciones de la Empresa Prestataria.-

La instalacion de una Central Telefonica marca NEC o superior calidad para
teléfonos sencillos para 3 lineas externas (central de turnos e informes,

admision),y 5 lineas internas.-
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Se prevé la instalacién de una linea telefonica que ingresa al local de
Admision con la provision e instalacion del aparato telefonico que provee
Telecom, El Contratista realizara todos los tramites necesarios, la aprobacién
del proyecto la ubicacion correcta de la acometida y el pago del aparato
telefonico y la conexion de la linea telefonica ante la empresa prestataria del
servicio Telecom. La acometida de la linea se efectuara subterranea o area.-

El tendido interno se efectuara en canalizaciones metalicas bandeja porta
cables y cafios de acero normalizados semipesado en la misma canalizacion de
datos de la red de informatica todo de acuerdo a plano de Instalacion
telefonica e informéatica. Los cables seran del tipo telefonico blindado con
malla electrostatica y debidamente protegido con su vaina de PVC, con
cantidad de pares acorde al equipo que se provea. Los tomas telefonicos
llevaran terminales telefonicos instalados en cajas tamafio mignén
semipesadas. En el C.R.P.Y.P.M., la terminal telefénica sera compatible con
el sistema de computacion a instalarse, para conexion a INTERNET.

Internas incluidos los aparatos telefonicos de alta prestacion.-

TANTO LAS LUMINARIAS COMO LOS ARTEFACTOS Y EQUIPOS
ELECTRICOS A PROVEER POR EL CONTRATISTA, DEBERAN SER DE
PRIMERA CALIDAD Y DE MARCA RECONOCIDA EN EL MERCADO.-

Asimismo se informa a los interesados que respecto al Capitulo 11 del Pliego
de Especificaciones Técnicas en su subtitulo ALCANCE vy en el Item N°
11.1 EQUIPOS CENTRALES -11.1.1 PROVISION EQUIPOS A°A° TIPO
ROOF-TOP, queda redactado de la siguiente manera:

CAPITULO 11: INSTALACIONES TERMOMECANICAS
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A — ALCANCE:

La presente especificacion técnica tiene por objeto describir la provision,
instalacion y montaje de Equipos Centrales con sus respectivos sistemas de
conductos para la instalacion del sistema de Ventilacion y refrigeracion.

La empresa contratista debera realizar el estudio y proyecto ejecutivo de la
instalacion termomecéanica, con sus respectivos planos y balance térmico
segun la normativa vigente.

El frio y calor de cada equipo sera eléctrico. El sistema se completa con una
distribucion de conductos, la puesta en marcha y regulacion del mismo.

a) La propuesta comprendera todos los trabajos y materiales que sean
necesarios para realizar la instalacion objeto de la presente especificacion
con todas las reglas del arte, incluyendo la provisién de cualquier trabajo
accesorio o complementario que sea requerido para el completo y correcto
funcionamiento y buena terminacion de la misma.

b) Todas las marcas de materiales, equipos y elementos integrantes de la
instalacion que pudieran mencionarse en el presente Pliego, son de
caracter ilustrativo solamente, pudiendo reemplazarse con otras de calidad
superior.

c) Los datos de capacidad y medidas que se mencionan en la presente
documentacién estan considerados como minimos necesarios, pudiendo ser
ampliados cuando (a juicio del proponente) asi correspondiese para
garantizar las condiciones establecidas. EI Balance Térmico de la obra
sera realizado por el Contratista y luego de presentado, revisado vy
aprobado a la inspeccion pasara a formar parte del contrato de obra.

d) La adjudicataria podra formular todas las consultas que crea necesarias

antes de la presentacion de la propuesta, las que seran evacuadas por la
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Inspeccion.

Art. 2°.-

Los proponentes agregaran a sus propuestas catalogos, folletos y/o planos
indicando  procedencia, marca, capacidad, dimensiones y demas
caracteristicas técnicas de los equipos, conductos, deflectores y elementos
integrantes de la instalacion.

Art. 3°.-

El adjudicatario adjuntard las instrucciones completas de operacion vy
mantenimiento de la instalacion.

Art. 4°.-

El contratista empleara personal especializado para la ejecucion de los
trabajos contratados. Serd responsable por el pago de todas las cargas
sociales, seguros, etc. que correspondan por las leyes vigentes, de todo su
personal afectado a la obra.

Art. 5°.-

Previo al inicio de la obra se exige la presentacion a la inspeccion para su
aprobacion de los siguientes documentos técnicos o de ingenieria:

Plantas, cortes y detalles del sector a acondicionar dibujados con Autocad
version 2000, con el tendido de conductos, que se compatibilizara con los
demas gremios involucrados para evitar superposiciones. También se
presentara ésta informacion en soporte magnetico.

11.1 EQUIPOS CENTRALES.-

11.1.1 PROVISION EQUIPOS A°A° TIPO ROOF-TOP.-

Los Equipos de Aire Acondicionado seran del tipo Roof-top frio-calor con
economizador. El frio de cada equipo sera eléctrico mientras que la

calefaccion sera por calefactores a gas incorporados en la unidad. El sistema
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se completa con una distribucién de conductos, la puesta en marcha y
regulacion del sistema.

Los equipos Roof-top serén unidades auto contenidas para ser montadas en el
exterior con control eléctrico de calefaccion y refrigeracion utilizando
compresores scroll para la refrigeracion y calefactores a gas para la
calefaccion. El suministro de aire puede ser tanto vertical como horizontal,
con la estructura de suministro/retorno horizontal o el adaptador horizontal
para techo. Las unidades seran ensambladas en fabrica, siendo de una sola
pieza, en su interior contendra toda la instalacion de cableado, cafieria,
controles y refrigerante, e incluira los contenidos especiales que se necesitan
para su puesta en marcha.

El gabinete sera de chapa galvanizada con tratamiento fosfatico. Todos
los paneles exteriores estaran cubiertos con esmalte horneado, de acabado
final brillante y capaz de soportar el método de test Federal Standard N° 141
de 500 horas de exposicion a atmoésfera salina. Todos los paneles interiores
del gabinete son tratados quimicamente, aumentando su durabilidad vy
mejorando su aspecto exterior.

Los compresores seran de tipo scroll, montados sobre amortiguadores de
goma para aislar vibraciones, tendran proteccién para altas y bajas
temperaturas y por sobre corrientes. Los compresores tendran circuitos
independientes.

Las unidades tendran un sistema que controle en forma precisa el flujo de
refrigerantes, previniendo la obstruccion y el retorno de liquido,
manteniendo la operacion éptima del equipo.

Seran de dos etapas de refrigeracion lo cual se traduce en una mayor

eficiencia en el uso de la energia y menores costos operativos.
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Tendran un recubrimiento extra grueso de material aislante tipo Alumagard o
superior calidad, que asegure resistencia a la corrosién y larga vida util.
Durante el modo de calefaccion, el ventilador del evaporador debera arrancar
automaticamente luego que el intercambiador haya alcanzado la
temperatura optima.

Esto evita la inyeccion de aire frio en el ambiente.

Los motores y ventiladores permitiran una operacion con un bajo nivel sonoro.
La unidad estara provista de economizador integrado capaz de tener una
operacion simultanea con el compresor a fin de proveer enfriamiento con
aire exterior. EI mismo es fundamental para bajar el costo de operacion y la
ventilacion o renovacion de aire lo es para la calidad del aire.

Los plenos de retorno de aire estaran equipados con filtros de facil acceso,
que estaran constituidos por paneles de fibra de vidrio de densidad
progresiva, de 250 gr/m2 hacia la salida del aire, con screen de tela de vidrio
a la salida, fijadas en marco de cartdn, de suficiente rigidez para resistir la
presion del aire. Los filtros serén descartables y standard.

Se deberan proveer los siguientes equipos segun las zonas y plantas que
se determinan. y los equipos separados seran frio calor por bomba de
reconocidas marcas en plaza, sélida trayectoria en afios, bajo norma de 1SO
9002.

La capacidad de cada uno de los mismos debera ser como minimo del listado
que se acompaia.

Deberan contar con el respaldo de una representacion (excluyente) en
la provincia de modo tal de contar con garantia, service y servicio post-
venta con asistencia permanente ya que funcionaran todo el afio por ser frio-

calor. Deberan incluir Base sobre perfiles y grda para emplazamiento en obra
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para su ubicacion definitiva y mantenimiento por un afio.
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