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MEMORIA DESCRIPTIVA DE OBRA

COMPONENTE N°1 - La construccion de una linea doble terna en 33 kV, que tendra
como finalidad interconectar la ET Loma Campana con la SET Afielo Urbana a construir distante a
5.9 km.

La traza comienza en la ET Loma Campana 132/33/13,2kV, la cual se alimenta con la apertura
del piquete N° 664 de la “LAT 132 kV DT LLLATA- EL TRAPIAL”, la linea de media tension doble
terna en 33kV se extiende desde el primer piquete hasta el primer vértice en un tramo de 237
metros, para luego continuar a la vera de la ruta provincial N°17 en direccién Este - Oeste, hasta
llegar al predio de la SET Afielo a construir.

COMPONENTE N°2 - Nueva Subestacion Transformadora 33/13,2kV Aifelo Urbana
tiene como fin abastecer el crecimiento de la demanda proyectada para la localidad. La ubicacion
del predio de la SET es en el sector de la meseta de la ciudad de Afelo, hacia el norte de la
misma, y a la vera de la Ruta Provincial N°17.

La obra comprende la ejecuciébn de las obras civiles, el transformador de potencia,
transformadores, los aparatos de maniobra de 33 y 13,2 kV, sistema de telecomunicaciones y
telecontrol, ademas de todos los otros equipos, materiales y accesorios, los que seran provistos,
montados y puestos en servicio por la Contratista.

COMPONENTE N©°3 -Alimentadores de Distribucion en 13,2 kV hacia los Sectores
denominados Parque Industrial Norte y Sur situados sobre la meseta en la margen derecha e
izquierda de la RP N° 7, que une la localidad de Anelo con la localidad Rincén de los Sauces, con
el fin de dotarlos del servicio de energia eléctrica como parte de la infraestructura de servicios
destinada a fortalecer el desarrollo productivo de la Provincia.

Esto se lograra a partir de tres salidas en 13,2 kV de la SET Anelo Urbana. Cada salida se equipa
desde la ET con seccionamientos y reconectadores:

- Alimentador NO© 1 Salida simple terna PIN Norte en 13,2kV
- Alimentador N° 2 Salida terna PIN Sur
- Alimentador N°© 3 Salida terna Pueblo

Los alimentadores N° 2 y N© 3 compartiran la misma postacion desde la salida de la ET hasta
cruzar la RP N°© 7 con una doble terna en 13,2 kV.
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COMPONENTE N°1 LINEA DOBLE TERNA EN 33kV
ALCANCE Y UBICACION:

La obra consiste en el suministro y construccién de una linea doble terna en 33 kV
postacion de hormigén que tendra como finalidad interconectar IaET Loma Campanacon la
futuraSET Afelo con un recorrido de aprox. 5,9 km en laLocalidad de Afielo Provincia del
Neuquén.

CARACTERISTICAS DELA TRAZA:

La traza comienza en la ET Loma Campana, por medio de cables subterraneos se realiza la
acometida a una estructura terminal y se desarrolla por 250 metros hasta llegar a la ruta
provincial N° 17, luego continlia a la vera de esta ruta en direccion Este - Oeste, hasta
llegar al predio de la futurakET Afielo. En la zona ya hay un proyecto de urbanizacion donde
la linea se proyectd por el medio del boulevard entre la ruta y una colectora.

El trazado se realiza en zona suburbana (futura urbana) con un vano de calculo de 120 m.

La distancia minima del conductor a la superficie del suelo circundante, en las condiciones
mas desfavorable no debera ser menor a 8 metros.

En el siguiente croquis se ilustra el trazado de la linea:

Chox \tglg‘ earth
e

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA LINEA:
Estructuras:

Se prevé la utilizacidn de estructuras formadas por postes de hormigén armado pretensado,
vibrado o centrifugado. Las ménsulas y los vinculos seran de hormigén armado vibrado. La
disposicion de los conductores serd en suspensidon coplanar vertical. Las bases seran de
hormigdn.

Se estima la provision de 42 estructuras de suspension; tres estructuras angulares, una de
70 ° y dos del5 °; una estructurasde retencion recta; dos estructuras terminales y dos
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estructuras rectas especiales que actian como retenciones rectas pero estaran calculadas y
preparadas para en un futuro actuar como terminales (estaran ubicadas en el cruce de la
linea 33 kV LLata-LLYegua).

Conductor:

El conductor sera de Aleacién de aluminio con alma de acero, tipo ACSR120/20 mm2. De
formacion normal 26/7 yde resistencia mecanica normal.-

Cable de guardia:
El cable de guardia sera tipo OPGW, es decir de acero con provision de 24 fibrasopticas.-
Aislacion:

Se utilizaran aisladores de porcelana de alta alimina clase U 70 BL segun IEC 60.305, del
tipo caperuza y badajo, con alojamiento a rotula, en todas las cadenas de aisladores de la
linea. Las cadenas de suspension simple estaran formadas por 3 aisladores, las cadenas de
retencién, con 4 aisladores. Las cadenas de suspension para puentes en retenciones seran
de 3 aisladores.

Morseteria:

Toda la morseteria serd apta para trabajos bajo tension. La morseteria requerida es
especial, utilizando acero forjado en lugar de fundicién y pasador con tuerca y chaveta en
lugar de chaveta simple. Para el cable de guardia tanto las morsas de suspension como las
de retencion seran del tipo preformado cuyo disefio sera el determinado por el proveedor
del cable.

Puesta a Tierra:

En suelos de media o baja resistividad y donde la hincada no sea un inconveniente se
colocaran jabalinas de acero—cobre.

Control de vibracion edlica en conductores:
Se efectuara por medio de stockbridge en conductores y en cable de guardia.

La cantidad y ubicacidén de los amortiguadores Stockbridge deberan surgir de un calculo
previo aproximado 6 estudio de vibraciones. Las amplitudes de flexiéon medidas sobre el
conductor, segun la metodologia IEEE (a 89 mm del ultimo punto de contacto del conductor
y del cable de guardia con la grapa de suspensién o de retencién) y las frecuencias de
vibracidon correspondientes deberan estar distribuidas de manera tal de no provocar dafio
por fatiga al cable.

Todos los accesorios para control y/o proteccion contra vibraciones edlicas seran aptos para
trabajo con tension

Acometidas

La acometida de punta de linea del lado de Loma Campana se hara con cables unipolares
subterraneos de 150 mm2 en cobre, con canalizacién simplemente enterrado con las
correspondientes protecciones mecanicas y juego de descargadores en la estructura
terminal.Tendido de conductor subterréaneo es de 100 mts.
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No seprevé la acometida a esta SET en esta obra, la linea culmina en la Terminal, se debe
dejar prevista en la misma lugar para los descargadores y acometida, como asi también 7
tubos de PEBD de 2.5 pulg. Insertos en la base de la estructura terminal a fin de
direccionar en su interior los conductores de acometida desde la columna vertical al
subterraneo horizontal.

Estudios de Suelos:

Los resultados del estudio de suelos realizados en la traza forman parte del presente (Ver
ANEXO I).

Estudio de Prospeccion geofisica y estudio de radiodeteccion:

Debido a que en la zona de tendido de la linea es de alta densidad de conducciones
petroleras soterradas, la contratista debera contratar a su cargo un estudio geofisico con
georradar o GPR en los sectores donde se montaran las estructuras a fin de detectar
posibles interferencias.

CRITERIOS DE DISENO
El proyecto debe cumplir con la Especificacién de AyEE N° GC- IE-T-1.

COMPONENTE N°2 - SUBESTACION TRANSFORMADORA ANELO URBANA
33/13,2KV - 10 MVA

Introduccion

El motivo de la construccion de la nueva Subestacion Transformadora (SET) 33/13,2kV
Afelo Urbana a fin de abastecer el crecimiento de la demanda que se proyecta para la
ciudad. La localidad de Afielo por ser la mas cercana a la formacién Vaca Muerta, prevé
un fuerte crecimiento demografico, la radicacién de empresas, construcciones de hoteles,
instalacion de comercios y el arribo de trabajadores del todo el pais. Una de las sefales
de la expansion poblacional y productiva de la zona se traduce en su creciente demanda
eléctrica y que no puede ser abastecido con el actual sistema. Por ello es necesario
realizar obras de interconexiéon y de normalizacion de Estaciones Transformadoras en la
zona de influencia. EI EPEN previé con miras a los préximos 20 a 30 afios, la construccién
de una Estacién Transformadora de 132/33/13.2 kV denominada ET Loma Campana, ya
construida,la que estara unida mediante una Linea de Media Tensidn doble terna de 33kV
a la SET Anelo Urbana motivo de este pliego.

La ubicacién del predio de la SET es en el sector de la meseta de la ciudad de Afelo,

hacia el norte de la misma, y a la vera de la Ruta Provincial N°17, cuyas coordenadas
son:

- Latitud: 38° 20" 20,09"

- Longitud: 68° 47 "39,97".

El Transformador de Potencia y los aparatos de maniobra de 33 y 13,2kV ademas de
todos los otros equipos, materiales y accesorios seran suministrados por el Contratista,

asi como el montaje completo de las instalaciones planteadas en forma resumida se
detallan:

e Suministro y montaje del transformador de potencia con RBC de 10 MVA 33/13.2 kV, ya
mencionado, cuya provision estara a cargo del Contratista.
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e Suministro y montaje de un transformador de Servicios Auxiliares 63kVA; 13,2/0,4kV;
trifasico.

eUn campo de Transformador en 33kV compuesto por Seccionador, Interruptor,
Transformador de Corriente y Transformador de Tension.

eUn campo de Transformador en 13,2kV compuesto por Seccionador, Reconectador,
Transformador de Corriente y Transformador de Tension.

eTres campos de salida de linea de 13,2 kV compuesto por Seccionadores vy
Reconectadores a proveer por el Contratista.

e Barras flexibles, rigidas y morseteria para conexiones entre equipos de 33y 13,2 kV.

e Cables subterraneos de Media Tension de 33 y 13,2 kV, y los de Baja Tensidon para
potencia, comando y medicion.

e Las Obras Civiles en playa de fundaciones, canalizaciones, soportes de equipos y barras
flexibles, camino de acceso, muro perimetral, las necesarias para el equipamiento de
proteccidon y maniobra, para instalar el campo del transformador de potencia y los de los
campos de salida de linea.

e Un shelter destinado a los tableros de comando, proteccion, servicios auxiliares, etc.
Ademas, un shelter de dimensiones reducidas que contara con cocina y bafio.

e Baterias y cargador de baterias para la tensiéon de 110Vcc y UPS.

e Tableros de comando, de Servicios Auxiliares, Tableros de medidores e interface de
telecontrol, etc. Protecciones eléctricas, medidores de energia y alarmas incluidas en
estos Tableros.

e Sistema de Telecomunicaciones y Telecontrol.

Ademas la empresa Contratista debera proveer columnas de iluminaciéon equipadas con
los artefactos correspondientes a los descriptos en el Item 204.5 Sistemas de Iluminacion
y tomacorriente exteriores, se deben verificar los niveles de iluminacion y cumplir con las
Normas IRAM-AADL.

Las instalaciones de Transformacion, maniobra y proteccién de 33 y 13,2kV de esta
S.E.T. seran del tipo intemperie.

COMPONENTE N°3 - ALIMENTADORES DE DISTRIBUCION EN 13,2kV

El presente Componente de la Obra tiene como finalidad la red de Distribucion en Media
Tension de 13,2 kV en el Parque Industrial de lalocalidad de Afelo, para mejor
interpretacidn se describen las caracteristicas de las obras para los sectores Norte y Sur en
forma conjunta, los cuales cuentan con una totalidad de 258 lotes.

UBICACION DE LA OBRA

EL Parque Industrial de Anelo esta ubicado en las inmediaciones de la SET Afielo Urbana, en la
margen derecha (PIN Norte) e izquierda (PIN SUR) de la Ruta Provincial N°7, segun lo indicado
en los planos. Dichos planos (tipicos de montaje) no eximen al contratista de realizar el proyecto
ejecutivo siendo solo una guia de diseno (ingenieria apta)

CARACTERISTICAS BASICAS DE LA OBRA
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Lineas aéreas en Media Tensidn: Provisidn de materiales y montaje de 12.000 m de Linea
aérea de Media Tension trifasica en 13,2kV disposicion coplanar horizontal. Conductor 120
mm2 seccion de aleacién de aluminio desnudo, fijado en las suspensiones con collarin y
amortiguadores preformados. Estructuras de retencion y terminal constituidos por
columnas dobles de HOA® 11 m crucetas de HOAO; y las suspensiones con columnas
simples HOA® 11 m. Aislacién organica, morseteria y herrajes normalizados. Vano maximo
65 metros.

Linea subterrdnea de Media Tension: Provision de materiales y montaje de 1000 m lineales
de linea subterranea trifasica (tres CAS unipolares) con vena de reserva que corresponden
a los siguientes Tramos:

1) Salida de ET urbana Alimentador Norte

2) Salida de ET urbana Alimentador Sur

3) Cruce de Ruta N°7 Alimentador Sur

4) Interconexién entre alimentador sur y alimentador existente en zona de ruta
5) Interconexidn entre alimentador norte y sur

6) Revancha de conductor en predio ET urbana

Sera simplemente enterrada con proteccidon mecanica y sefializacién (4000 m Conductor
unipolar de Cu Subterraneo Aislado en 13.2kV CAT II de 95 mm?2 de seccion). Los cruces
de calle seran con cafiero de acuerdo a las especificaciones técnicas y normativa de la
DPV.

Aparatos de maniobra y Proteccidn: se instalaran siete (7)seccionadores tipo camara
aldutti 15/600 de montaje horizontal.

Subestaciones Transformadoras de Distribucion en HOAO: se instalaran ocho (8) SET con
transformadores de distribucién con un modulo de potencia de 400KVA c/u, cada SET sera
en plataforma de HOA® de acuerdo a las especificaciones técnicas.

CANTIDADES APROXIMADAS

A modo indicativo, para evaluar en forma aproximada la magnitud de la obra, se incluye el
siguiente resumen de las cantidades de instalaciones a construir.

DESCRIPCION CANTIDADES
1 LINEA DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA 1000 m
Conductor de Cu Subterraneo Aislado en 4000 m

13,2kV CAT II Unipolar de 95 mm?2 de seccion

2 LINEA DE MEDIA TENSION AEREA 13,2 kV 12000 m
Conductor al-Al 120 mm?2 desnudo 38000 m

3 Seccionador camara aldutti 15/600 de 7
montaje horizontal

4 Subestaciones Transformadoras de 8

Distribucion en HOA° con Transformadores de

MODALIDAD DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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El alcance de los trabajos a contratar comprende:

El relevamiento, la ingenieria apta para construccion, la provision de materiales, obras
civiles, el montaje, los ensayos, la puesta en servicio, y el mantenimiento de la garantia
por eventuales fallas en la instalacion de red planteada, de acuerdo a las especificaciones
y planos del presente.

Previo a la realizacion de cualquier tipo de trabajo el contratista debera realizar las
consultas ante los diferentes Organismos pertinentes a fin de verificar la existencia de
interferencias.

En los casos que se presente alguna interferencia, el contratista debera adoptar todos los
recaudos necesarios para evitar interrupciones en la normal prestacion del servicio.

En las redes eléctricas existentes por su caracter de servicio publico deben ser intervenidas
por personal especializado ya que no es posible efectuar interrupciones prolongadas en la
continuidad del servicio.

El contratista presentara cronograma de cortes con diez (10) dias de anticipacion y estos
estaran sujetos a la aprobacion por parte de la inspeccion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
GENERALIDADES

ARTICULO N° 1. NATURALEZA Y ALCANCE DE LAS OBRAS
a. DESCRIPCION y UBICACION DE LA OBRA

La presente obra consiste en:

COMPONENTE N°1 - La construccion de una linea doble terna en 33 kV, que tendra
como finalidad interconectar la ET Loma Campana con la SET Afielo Urbana a construir distante a
5.9 km.

La traza comienza en la ET Loma Campana 132/33/13,2kV, la cual se alimenta con la apertura
del piquete N° 664 de la “"LAT 132 kV DT LLLATA- EL TRAPIAL”", la linea de media tensiéon doble
terna en 33kV se extiende desde el primer piquete hasta el primer vértice en un tramo de 237
metros, para luegocontinuar a la vera de la ruta provincial N°17 en direccién Este - Oeste, hasta
llegar al predio de la SET Afielo a construir.

COMPONENTE N°2 - Nueva Subestacion Transformadora 33/13,2kV Aielo Urbana
tiene como fin abastecer el crecimiento de la demanda proyectada para la localidad. La ubicacion
del predio de la SET es en el sector de la meseta de la ciudad de Afelo, hacia el norte de la
misma, y a la vera de la Ruta Provincial N°17.

La obra comprende la ejecuciébn de las obras civiles, el transformador de potencia,
transformadores, los aparatos de maniobra de 33 y 13,2 kV, sistema de telecomunicaciones y
telecontrol, ademas de todos los otros equipos, materiales y accesorios, los que seran provistos,
montados y puestos en servicio por la Contratista.

COMPONENTE N©°3 -Alimentadores de Distribucion en 13,2 kV hacia los Sectores
denominados Parque Industrial Norte y Sur situados sobre la meseta en la margen derecha e
izquierda de la RP N° 7, que une la localidad de Afielo con la localidad Rincon de los Sauces, con
el fin de dotarlos del servicio de energia eléctrica como parte de la infraestructura de servicios
destinada a fortalecer el desarrollo productivo de la Provincia.

Esto se lograra a partir de tres salidas en 13,2 kV de la SET Afelo Urbana. Cada salida se equipa
desde la ET con seccionamientos y reconectadores:

- Alimentador N© 1 Salida simple terna PIN Norte en 13,2kV
- Alimentador N° 2 Salida terna PIN Sur
- Alimentador N°© 3 Salida terna Pueblo

Los alimentadores N° 2 y N° 3 compartiran la misma postacion desde la salida de la ET hasta
cruzar la RP N° 7 con una doble terna en 13,2 kV.

b. ALCANCES

En forma resumida y no limitativa, la obra licitada comprende: el relevamiento topografico, la
ingenieria basica apta para construccidn, replanteos, la provisién de materiales, mano de obra,
equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de las obras, el montaje de lineas, los
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ensayos, la puesta en servicio y el mantenimiento durante el periodo de conservacién y garantia
por eventuales fallas de la obra planteada en las especificaciones y planos del presente Pliego.
También comprende la estiba, ensayos de campo, custodia de materiales y la realizaciéon del
conforme a obra.

Los estudios de suelos adjuntos como Informes de Investigacién del Sitio de las Obras son
indicativos para la preparacion de las ofertas (Ver ANEXO I). La posterior verificacion para la
elaboracién de la Ingenieria de Detalle correrd por cuenta del Contratista, y su costo se
considerara incluido en el precio de su oferta.

Conforme a la forma de medicién y pago indicada para cada item en el presente Pliego, se
pagaran las cantidades ejecutadas, siendo el tope las expresadas para cada uno en el Cémputo y
Presupuesto, aun cuando fuera necesario aumentarlas por diferencia en los cdmputos y/o para
cumplimiento de las exigencias prescriptas por las especificaciones técnicas. Si fuera el caso, el
excedente a dicha cantidad no se pagara, quedando a cargo del Contratista.

Debido a que en la zona de tendido de la linea es de alta densidad de conducciones petroleras
soterradas, la contratista debera realizar a su cargo un estudio geofisico con georadar o GPR en
los sectores donde se montaran las estructuras a fin de detectar posibles interferencias,
guedando a su exclusiva responsabilidad la remediacién por una eventual rotura de alguna
instalacion preexistente (Ver Anexo II).

c. MATERIALES A PROVEER POR LA CONTRATISTA

Estard a cargo de la Contratista la provision de todos los materiales que se requieran para la
realizacion de las obras que se describenen las presentes Especificaciones Técnicas.Tendra a su
cargo el transporte al pie de la obra, la descarga, el montaje y la puesta en servicio de toda la
provision.

Todos los materiales deberan ser nuevos, conforme a norma, sin uso, de reconocida calidad,
fabricados con materiales nuevos, de primera calidad, segin las mejores reglas del arte, y
estaran sujetos de aprobacién por parte de la Inspeccion.

La Contratista sera responsable durante el periodo de obra y de garantia, por los dafios que
pudieran sufrir los elementos de su provision por insuficiencia de embalaje debiendo reponer a su
costa todo el material dafiado o faltante en forma tal que no se entorpezca el cumplimiento de
los plazos de obra.

Los materiales seran descargados y estibados en presencia de la Inspeccion de Obra.

Si en obra, el acondicionamiento en estibas se hace directamente sobre el terreno, se debera
contemplar la colocacion de tirantes de madera para evitar que apoyen directamente sobre el
suelo.

ARTICULO N© 2. PLANIALTIMETRIA Y TRAZA.
a. RELEVAMIENTO (PLANIALTIMETRfA) Y REPLANTEO

El Contratista deberd efectuar el relevamiento planialtimétrico de la linea, realizando la
planialtimetria de la obra. Debera senalizar la traza colocando mojones en los vértices y los
puntos de linea intervisibles que serviran de base para el replanteo preferentemente en los
puntos de cambio de inflexion altimétrica del terreno (amojonados y balizados) y a no mas de
500 m. entre si.
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Cualquier modificacion de la traza debera ser aprobada por la Inspeccion.
Se establece para el Contratista el siguiente método de trabajo:

a.1 En lo planimétrico, las mediciones a efectuarse deberan ser realizadas utilizando Estacién
Total mediante taquimetria electronica a partir de las coordenadas planas que se obtendran
vinculando los vértices de la poligonal que define la traza a los puntos fijos del Sistema de
Coordenadas de la Provincia del Neuquén mediante procedimientos convencionales
(poligonacion) o por técnicas de medicién GPS. Se efectuaran los cierres de coordenadas en los
puntos intermedios de traza adoptados para tal fin. Mediante esta vinculacidon se tendran todos
los puntos relevados que constituyen la base de datos, expresados en las correspondientes
Coordenadas Planas Gauss Kruger POSGAR94 Faja 2 (Sistema homologado por la Direccién del
Catastro de la Provincia del Neuquén). Las precisiones a obtener seran de orden topografico,
compatibles con las de las operaciones de mensuras.

a.2 En lo altimétrico, las mediciones se obtendran simultaneamente con la planimetria por el
mismo método de taquimetria electronica. Las vinculaciones altimétricas de los vértices de traza o
puntos intermedios de cierre adoptados se efectuaran enlazando estos puntos con los Puntos
fijos de Nivelacion Geométrica de precision que se dispongan en las inmediaciones de la traza. Se
exigiran precisiones altimétricas de orden topografico.

a.3. El replanteo de los piquetes ha de efectuarse mediante estacas de madera dura de 5 x 5 x
50 cm. la correspondiente al centro del piquete con la parte superior pintada en rojo y las que
marcan la direccién de la linea pintadas en blanco. En la cara superior de la estaca se colocara un
clavo o tachuela indicando el centro de piquete. EI niUmero de piquete se gravara a fuego o se
pintara en al menos dos caras de la cabeza de la estaca.-

a.4. Debera indicar en la planimetria, todos los accidentes geograficos (laderas, mallines, arroyos,
plantaciones, especialmente cauces naturales de agua de lluvias y deshielos, etc.) lineas,
caminos, construcciones varias, obstaculos de cualquier tipo, etc., que se encuentran hacia
ambos lados de la linea en una distancia de 50 metros. Debera relevar el perfil del terreno
perpendicular a la traza en un ancho total de 50 metros, en todos aquellos puntos que la
definicion del proyecto lo demande, o en todos aquellos que la Inspeccion lo requiera, sin implicar
ninguna de estas verificaciones un costo adicional al de la propuesta.-

a.5. Es determinante que en cada piquete no haya interferencias subterraneas de conducciones
petroleras, y si las hubiera que estén separadas con las distancias que sefalen las
reglamentaciones vigentes. A fin de su determinacion la Contratista debera realizar un estudio de
prospeccion geofisica con georradar o GPR (Ground-penetrating radar).

a.6. Han de satisfacer todas las comprobaciones de medicién que requiera la Inspeccion.

a.7. Para la aprobacion del relevamiento y replanteo de piquetes, la Contratista presentara los
planos correspondientes, en los que figurara como minimo el perfil del terreno, la distribucion de
estructuras y los elementos descriptos en el punto d., incluso los planos de perfiles transversales
a la traza

a.8. La Contratista debera entregar, junto con el plano de relevamiento y replanteo que presente
el archivo digital (con extension tipo *.dwg de Autocad 2008 o superior) con el correspondiente
dibujo de la catenaria.

b. FORMAS Y REQUISITOS PARA LA PRESENTACION DE LA PLANIALTIMETRIA
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PLANIMETRIA GENERAL

Se confeccionara una planimetria general de la linea en donde se indicara el trazado de la misma
y se acotaran las distancias de ésta a los puntos singulares de la zona (caminos, vias del
ferrocarril, viviendas, lineas eléctricas, establecimientos industriales o rurales, accidentes
geograficos, etc.).

Se explicitara también la ubicacién de los puntos fijos de la Direccion Provincial del Catastro del
Sistema POSGAR'94 que se hayan utilizado para vinculaciéon planimétrica y aquellos del Instituto
Geografico Militar que se utilizaron para la vinculacién altimétrica.

Se indicara la ubicacion de todas las estructuras de soporte con su correspondiente nomenclatura
y numeracién, como todas instalaciones existentes a 50 m respecto del eje de la linea, indicando
como minimo: ruta, columnas de iluminacién, columnas de energia eléctrica, linea municipal,
tendido telefdnico, etc.

En esta planimetria general las estructuras de soporte se representaran con un circulo y las
especiales con doble circulo o triple circulo segun sea el caso.

PLANIALTIMETRIA

La planialtimetria presentada por la Contratista deberd confeccionarse en hojas en las que se
superpondran las progresivas en 200 m entre cada hoja y su consecutiva.

Se tendra en cuenta lo siguiente para su confeccion:
Tipo de terreno

Se indicara el tipo de terreno segun la clasificacién de suelos para excavaciones establecida en la
especificacion técnica GC-IE-T-N© 1 de la Ex Agua y Energia Eléctricaen correspondencia con
cada estructura de soporte.

Suelo

Se indicara la presion admisible del suelo (Kg/cm2) y la resistividad del terreno (ohm.metro) en
los casos que se cuenten con los datos respectivos.

Angulo

Se indicaran esquematicamente los angulos de desviacion de la linea, comprendidos entre el
nuevo eje y la prolongacion del eje anterior, con el valor del angulo correspondiente expresado
en grados y minutos de arco.

Medicién angular

La tolerancia admitida en la medicion angular sera de un minuto. La Inspeccidon, hara las
verificaciones en el terreno que estime necesarias. En caso que de las comprobaciones
efectuadas, surjan diferencias en mas o menos superiores a las tolerancias admisibles se
procedera al rechazo sin mas tramite de la documentacién presentada.

Nomenclatura catastral

Se consignara en este rubro la nomenclatura de las parcelas que sean realmente atravesadas por
la linea, en el orden correspondiente, se incorpora plano de afectacién de parcelas.
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En los tramos en que la linea se encuentre ubicada en vias publicas, en este rubro se consignara

nn n

segln el caso; "calle publica", "camino", "Ruta Provincial o Nacional NO...... .

En la primera nomenclatura consignada en cada hoja se destacara el departamento
correspondiente, en el que no se repetira en el resto de las nomenclaturas incluidas en la hoja.

En el caso de atravesar un limite de departamento, ademas de cumplimentar lo indicado en el
punto anterior sobre la primera nomenclatura, se destacara la linea divisoria y los nombres de los
departamentos que separa.

Propietario

Se consignara en este rubro al titular del bien segun la inscripcién de dominio vigente en el
Registro de la Propiedad (no se consignara el nimero de la Inscripcion).-

Si una parcela pertenece a varias personas se indicara solamente la primera de ellas, y a
continuacion la leyenda "y otros".

NUmero de estructura

Las estructuras de soporte se numeraran de la siguiente manera: piquete N°1, la estructura
terminal cercana a la ET LOMA CAMPANA y con numeracion ascendente todos los piquetes hacia
la SET ANELO URBANA.

Tipo de estructura

Las estructuras de soporte se designaran con la nomenclatura indicada en la especificacion
técnica GC-IE-T-NO° 1 de La Ex Agua y Energia Eléctrica.

Las estructuras de altura superior o inferior a las normales se designaran con la misma
nomenclatura consignada en el punto anterior, agregandoles el aumento o disminucién de altura
de metros.

Tipo de fundacién

En este rubro solamente se consignara el tipo de fundacién cuando sea distinto del que
corresponde a las estructuras normales de la linea.

Tipo de aislacion

Las aislaciones se designaran con la siguiente nomenclatura:

Cadena de aisladores de suspensién simple.............. SS
Cadena de aisladores de suspension doble............... SD
Cadena de aisladores de retencion doble................. RD
Escalas

Las escalas a utilizar en la confeccion de la planialtimetria seran los siguientes:
H =1:2500, V = 1:250 para lineas de 33 kV
H=1:1250, V = 1:125 para lineas de 13.2 kV.
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En cruces especiales o tramos particulares y en la Planimetria General se adoptaran las escalas
de dibujo que requiera la Inspeccion de Obras.

Cota de referencia

En cada plano se indicara la cota de referencia correspondiente en valores absolutos (cota nivel
del mar).

Distancias parciales
Se indicaran las distancias en correspondencia con el relevamiento de la cota del terreno.
Distancias acumuladas

Se indicaran las distancias acumuladas en correspondencia con las parciales del punto anterior en
forma perpendicular al marco inferior.

Vano
Se indicara en el centro del tramo correspondiente redondeado al decimetro.

Distancia progresiva de estructuras: se consignara al decimetro, en forma normal al marco
inferior del plano.

Distancia entre retenciones: se indicara en el centro del tramo correspondiente, redondeada al
metro.

PLANOS DE DETALLES

Cuando sea necesario complementar la planimetria general o la planialtimetria, con la ejecucion
de detalles, éstos se dibujaran en hoja aparte, designandolos con nimeros (detalle 1, detalle 2,
etc.) y consignando a la vez, en aquellos planos la ubicacidon de los mismos.

CANTIDAD DE EJEMPLARES

De cada plano se presentaran dos (2) copias. En caso de que la inspeccién formule observaciones
de los mismos, de cada plano corregido se presentara igual cantidad de ejemplares.

Una vez concluida la construccion de la linea se presentara un juego final de planos Conforme a
Obra, respetando lo establecido en este Pliego.

ARCHIVO DIGITAL

El contratista debera entregar ademas de las copias en papel requeridas, un archivo digital con
extension tipo *.dwg de Autocad 2008 o superior, de cada una de las hojas de la Planialtimetria y
de la Planimetria general a aprobar.

La forma de elaboracién de estos archivos debera realizarse en escala 1:1 en el sistema de
coordenadas indicado en el presente ARTICULO (base de datos), desarrollado en el “espacio
modelo”, y las presentaciones de cada plano se realizaran en “espacio papel” en las escalas
adoptadas.

ARTICULO N© 3. INTERPRETACION DE LA ESPECIFICACION TECNICA

La descripcion detallada de las Obras expresada en las presentes Especificaciones Técnicas,
debera interpretarse como una guia de orientacidn sobre la naturaleza de las mismas. Es por ello,
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y asumiendo que el Oferente es especialista en este tipo de instalaciones, que la falta de mencion
en el presente Pliego de detalles necesarios para la determinacién y realizacion de las Obras no
eximira a la Contratista de entregar las mismas completamente terminadas de acuerdo con las
reglas de la técnica y la normativa de aplicacion vigente, y listas para entrar en servicio confiable
conforme con los fines a que estan destinadas sin costo adicional para el Comitente.

ARTICULO N° 4. ESPECIFICACIONES DE DISENO
4.1 .CONDICIONES AMBIENTALES Y SISMICAS

Los datos ambientales principales, validos para la zona donde se ejecutaran las obras que
deberan adoptarse en calculos, son los que se indican a continuacion:

- Temperatura maxima --------------- + 35 °C (500 en el conductor)
- Temperatura minima ---------------- 20 °C
- Temperatura media anual + 8 0C
- Humedad relativa ambiente maxima 100 %
- Humedad relativa ambiente minima 10 %

Caracteristicas eléctricas del Alimentador

- Tension NOMINAL.......ccvrrreeeririirrr e 33 kV

- Tensidn Maxima de SEerVICIO...uuerruirirreieeeessssrrrrerreeeeeeens 36 kV

- Frecuencia nominal........cc.eeooiiiiiiiiiien e 50 Hz

- Aterrizaje del NEULTO.........cccvviieieecece e Rigido a Tierra
- Tiempo max. de actuacion de las protecciones................. 1 segundo

Altura libre del conductor en el centro del vano: 8 m
Distancia del conductor a lineas de 13.2 kV y/o 33 kV: 2,2 m

Los esfuerzos en las distintas partes de instalacion se calcularan de acuerdo a la hipdtesis de
calculo correspondiente a la Zona D de la E.T. GC-IE-T-N° 1 de la ex Agua y Energia Eléctrica
(AyEE).

4.2. HIPOTESIS DE CALCULO

Se adoptaran las correspondientes a la Zona “D” del Anexo VI A de la especificaciéon técnica GC-I-
ET N°1 de exAyEE y que son las siguientes:

e Temperatura maxima ambiente sin viento: 35°C

e Temperatura maxima en el conductor sin viento: 50°C (para calculo de distancias eléctricas,
segun AEA y ENRE)

e Temperatura minima ambiente sin viento: -20°C

e Viento maximo: 140 km/h
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e Temperatura con viento maximo: 10°C
e Manguito de hielo a =5°C: 10 mm
e Temperatura media anual sin viento: 8°C

Las tensiones de calculo del conductor seran las dispuestas por la E.T. GC-IE-T-N° 1 de | Ex AyEE
para este tipo de conductor.

Cualquier otro valor de tension debera ser acordado y aprobado por la Inspeccion.
4.3. TOLERANCIAS MAXIMAS ADMISIBLES EN LA CONSTRUCCION DE LAS LINEAS
e Desplazamiento de estructuras fuera de la linea 1:1500 pero no mayor de 0,20 m.

e Desviacion de estructuras respecto al eje vertical, en plano de la linea o transversal:
1:200.

e Desviacion de la cruceta con respecto al plano vertical, perpendicular a la linea: 1:100
pero no mayor de 30 mm.

e Desviacion de la cruceta con respecto al plano horizontal, para estructuras metalicas y de
hormigdén armado, no mayor de: 1:100, pero no mayor de 30 mm.

o Diferencia entre cota del terreno con la cota superior del block de fundacién: -0,00 m. +
50 mm.

o Diferencia en la ubicacion longitudinal de ménsulas, crucetas y/o vinculos de poste con
respecto a la del proyecto: = 2 cm.

e Desplazamiento del centro de preformrods respecto del centro de la morsa de suspension,
referido a la longitud total del preformrods: 2:100.

4.4, CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES

Las tensiones maximas se adoptaran del Anexo N° 1 de la Especificacién GC -IE-T-N°1 de la Ex
AyEE., para todas las hipotesis de calculo.

Las presiones de viento se calcularan de acuerdo con la Especificacion Técnica antes indicada
(Anexo VI A).

4.5. DISTANCIAS ELECTRICAS
Se ajustaran a la Especificacion Técnica GC-IE-T-N°1 y Anexos de la Ex AyEE.
4.6. CRUCES DE RUTAS

Respecto a los cruces de rutas provinciales, se debera contar con la aprobaciéon de la Direccidn
Provincial de Vialidad, para lo cual se respetara lo expresado por la misma, en su Resolucién
00470/04 y Anexos.

4.7. FLECHA MAXIMA

La distancia libre al suelo y en los cruces se determinara, segun corresponda, a partir de la flecha
maxima, que se calculara con la temperatura maxima del conductor que no sera menor a 50°C.
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La distancia libre al suelo en esta condicion no sera menor a 8,00 m mientras que la
correspondiente a cruces se ajustara a lo indicado en el parrafo anterior.
4.8. ESTRUCTURAS DE RETENCION EN TRAMOS RECTOS

Se prevera como maximo una distancia entre estructuras de retencion comprendida entre 1500 y
2000 m.

4.9. CALCULO DE ESTRUCTURAS

Se efectuaran a partir de los esquemas de cargas que resultan de aplicar el Anexo II de la
Especificacion Técnica GC-IE-T- N° 1 y Anexos de la Ex AyE.E.

Los coeficientes de seguridad seran:
Hipotesis normal: 3

Hipdtesis excepcional: 2

4.10. CALCULO DE FUNDACIONES

Las fundaciones de las estructuras seran resueltas mediante macizos de cimentacion o zapatas a
ubicar estas ultimas, en localizaciones donde los terrenos circundantes a las excavaciones son
desmoronables o cuya capacidad portante asi lo indique.

Los diferentes tipos de fundacion deben proyectarse de acuerdo con los criterios que se indican
en las Especificaciones Técnicas para la ejecucion de las Obras Civiles, incluidas en este pliego.

En general los macizos de fundacidn se calcularan con el método Sulzberger, mientras que las
zapatas lo seran por el método de Phol.

4.11. PROXIMIDAD DE INSTALACIONES DE CONDUCCION DE HIDROCARBUROS

Las estructuras y sus puestas a tierra, pertenecientes a la linea a construir, deberan respetar las
reglamentaciones vigentes en la materia (Normas NAG 100, para conducciones de gas, etc.).

ARTICULO N©° 5. OBRADOR E INFRAESTRUCTURA
OBRADOR Y DEPOSITO DE EQUIPOS

El Contratista instalara el obrador, depdsito de materiales, comedor y bafos en los lugares
acordados previamente con la Inspeccién.

El Contratista debera arrendar o construir depdsitos para los distintos materiales y herramientas,
gque sean necesarios para mantenerlos acondicionados y a seguro de posibles sustracciones, de
las que en ninguin caso se hara responsable al Contratante, por lo que el Contratista ejercera bajo
su responsabilidad la vigilancia de las Obras y su propio obrador.

Debera mantener un servicio eficaz de seguridad en el obrador en que existan materiales
acopiados y en los ambitos de la obra, a su entero costo, durante las 24 horas del dia.

Se debera montar una gamela o trailer que utilizara el personal para sus comidas o utilizar los
servicios de un comedor comercial habilitado, quedando expresamente prohibido que el personal
del Contratista realice sus comidas en el mismo lugar donde desarrolla las tareas o en lugares
aledanos al mismo.
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También sera su responsabilidad proveer la cantidad adecuada de bafios quimicos en base a la
cantidad de personal, cuando no existan instalaciones sanitarias en el obrador, encargandose de
su adecuada limpieza y mantenimiento.

De igual forma debera suministrar los eventuales vestuarios y toilettes.

La Inspeccion verificara las instalaciones pudiendo requerir adecuaciones de considerarlo
necesario.

INSTALACION ELECTRICA PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La tramitacién, obtencidn, el tendido de redes provisorias, y la provisidon de la energia eléctrica
que sea necesaria en obradores o en distintas partes de las obras, estaran a cargo del
Contratista, quien efectuara los tramites comerciales normales, aun para alimentarse de lineas de
distribucién del EPEN.

Debera prever grupos electrégenos donde no existan redes y se requiera energia eléctrica para
los trabajos o para el mantenimiento de luminarias de seguridad.

ILUMINACION NOCTURNA

Durante la noche, alin en los casos en los que no se trabaje, el ambito donde se estén
efectuando trabajos, debera permanecer iluminado, debiendo proveer el Contratista los artefactos
de iluminacién e instalaciones necesarias para tal fin.

AGUA PARA CONSTRUCCION Y CONSUMO DEL PERSONAL

Sera responsabilidad del Contratista la ejecucion de las redes provisorias o medios de transporte
movil, para conducir y almacenar agua desde los puntos de conexion, para todas las necesidades
de las Obras. El agua de consumo del personal sera potable pudiendo el Inspector requerir el
correspondiente certificado de analisis y adecuar los medios de transporte y almacenamiento.

VALLADOS DE SEGURIDAD

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista debera ejecutar y mantener adecuadamente el
vallado y sefializacion de las areas en que se ejecuten los trabajos para evitar riesgos a
transelntes, asi como danos o sustracciones a las instalaciones.

Debera controlar permanentemente el acceso del personal y/o subcontratistas vinculados con la
obra a ejecutar. Para ello utilizara vallas y cercos adecuados, No se permiten fajas plasticas.

Se debera cumplir lo expresado en las ETAS/PGAS Estudio Ambiental y Plan de Gestion
desarrollados para la presente electrificacion.

ARTICULO N° 6. ESTUDIO DE SUELOS

Los estudios de suelos adjuntos como Informes de Investigacién del Sitio de las Obras son
indicativos para la preparacion de las ofertas (Ver ANEXO I). La posterior verificacion para la
elaboracién de la Ingenieria de Detalle correrd por cuenta del Contratista, y su costo se
considerara incluido en el precio de su oferta.

Conforme a la forma de medicién y pago indicada para cada item en el presente Pliego, se
pagaran las cantidades ejecutadas, siendo el tope las expresadas para cada uno en el Cémputo y
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Presupuesto, aun cuando fuera necesario aumentarlas por diferencia en los cdmputos y/o para
cumplimiento de las exigencias prescriptas por las especificaciones técnicas. Si fuera el caso, el
excedente a dicha cantidad no se pagara, quedando a cargo del Contratista.

ARTICULO N° 7. ESP. TECNICA DE LAS OBRAS CIVILES
7.1. OBJETO

La presente especificacion tiene por objeto establecer las condiciones técnicas bajo las cuales
deberan calcularse y construirse las fundaciones de las Lineas de Media Tension y las
canalizaciones subterraneas directamente enterradas.

7.2. ALCANCE

Se consideraran incluidos, todos los servicios y suministros que resulten necesarios para lograr,
segun las reglas del arte, la correcta materializacion de las obras, aun cuando se trate de
aspectos no indicados explicitamente en las especificaciones.

La Contratista debera ejecutar todas las fundaciones y subterraneos conforme a las calidades y
requerimientos de estas especificaciones.

Los subitem Fundaciones incluyen los siguientes suministros y servicios:

* Suministro de todos los materiales necesarios.

* Suministro de todos los materiales de consumo empleados en el proceso constructivo.
* Ejecucidn de la limpieza y nivelacion de las areas de trabajo.

* Ejecucidn del replanteo de fundaciones.

* Ejecucidn de excavaciones y rellenos compactados.

* Elaboracién y control de la calidad de los hormigones y armaduras de acero.

* Ejecucidn de las fundaciones de hormigén simple o armado.

* Ejecucidn de los pilotes de fundacién y de los cabezales correspondientes.

* Suministro y montaje de los tubos de PVC inmersos en el hormigdén para pasaje del conductor
de puesta a tierra.

* Ejecucién de las protecciones necesarias para el hormigén de las fundaciones en suelos
agresivos, si correspondiera.

Este listado de tareas no es taxativo en el alcance del rubro, sino tan sélo enunciativo y a los
efectos de la cotizacion.

El item canalizaciones simplemente enterradas incluye los siguientes suministros y servicios:

* Suministro de todos los materiales de incorporacion constitutivos del hormigdn para las losetas,
y/0 el suministro de las mismas prefabricadas.
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* Suministro de todos los materiales de consumo empleados en el proceso constructivo (cinta de
sefializacién, mojones de sealizacion, arena o tierra cernida, etc.).

* Ejecucidn de la limpieza y nivelacion de las areas de trabajo.
* Ejecucion del replanteo de traza.
* Ejecucién de excavaciones.

* Elaboracién y control de la calidad de los hormigones y armaduras de acero para las losetas y
para las bases de los mojones-carteles.

* Ejecucidn del tapado de la canalizacién, con la compactaciéon necesaria.
* Montaje de los mojones de hormigon de sefializacion de la traza subterranea.

Este listado de tareas no es taxativo en el alcance del rubro, sino tan sélo enunciativo y a los
efectos de la cotizacion Licitatoria.

7.3. PERMISOS, ARANCELES Y SERVIDUMBRE DE PASO

El Contratista debera asumir el costo de todos los permisos, aranceles y tributos que se requieran
abonar en los distintos Entes de regulacién, Municipales, Provinciales y Nacionales.

Todas las operaciones y gestiones requeridas para la obtencion de permisos de paso,
ocupacion y las respectivas servidumbres y/o restricciones al dominio, correran por
cuenta de la Contratista, haciéndose cargo de todos los gastos y aranceles vigentes que
ello demande, En particular, ante la Direccion Provincial de Vialidad de la Provincia del
Neuquén, debera tener en cuenta las resoluciones N°0934-17 y N°0470-04.

En cambio, las indemnizaciones por servidumbres a particulares que pudieran verse
afectados seran gestionadas por el EPEN ante el tribunal de tasaciones de la Provincia.

7.4. NORMAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION

Las fundaciones deberan responder a la presente especificacion y a la ultima revisién de los
Reglamentos y Normas que se indican a continuacion:

Si existiera alguna diferencia entre estas especificaciones y cualquier otro documento
mencionado, prevaleceran las presentes especificaciones.

CIRSOC 201 Proyecto, Calculo y Ejecucion de Estructuras de Hormigéon Armado y Pretensado (y
sus Anexos).

CIRSOC 253 Hormigones de Cemento Portland Métodos de Ensayo.

CIRSOC 256 Ensayo de Penetracion de Agua a Presion en el Hormigon Endurecido.
IRAM 1109 Pinturas. Métodos de Ensayo.

IRAM 1197/81 Pinturas para Uso Marino. Pinturas Epoxibituminosas.

IRAM 50000 Cemento - Cemento para uso general.

IRAM 50001 Cemento - Cemento con propiedades especiales.
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IRAM 1505/87 Agregados- Analisis granulométrico

IRAM 1512/68 Agregado fino natural para Hormigén de cemento portland.

IRAM 1524/82 Hormigdén de Cemento Portland. Preparacion y Curado de Probetas para Ensayos.
IRAM 1525/85 Agregados- Ensayo de durabilidad.

IRAM 1531/90 Agregados Gruesos Para Hormigones de Cemento Portland.

IRAM 1532/56 Agregados Gruesos- Ensayo de Desgaste “Los Angeles”.

IRAM 1534/85 Hormigones - Preparacion de Probetas.

IRAM 1536/78 Hormigdn Seco de Cemento Pdrtland. Método de Ensayo de la Consistencia con
Tronco de Cono

IRAM 1540/86 Agregados - Método de determinacion del material fino.

IRAM 1541/91 Hormigdn de Cemento Portland — (H. Fresco) Muestreo.

IRAM 1546/68 Hormigones. Método de ensayo de compresion.

IRAM 1562/78 Hormigdn Fresco de Cemento Portland. Método de Determinacién de la Densidad.
IRAM 1601/86 Agua Para Morteros y Hormigones de Cemento Portland.

IRAM 1602/88 Hormigon de Cemento Portland — Método para Determinacion del Contenido de
Aire.

IRAM 1615/73 Cemento Portland- Método de ensayo de falso fragiie.

IRAM 1644/67 Agregados gruesos para Hormigones. Método de ensayo de particulas blandas.
IRAM 1649/68 Agregados para Hormigones Examen petrografico

IRAM 1651 Cemento Portland Puzolanico

IRAM 1654/68 Puzolanas - Método de ensayo.

IRAM 1663-/86 Aditivos Para Hormigones

IRAM-IAS U-500-06/89 Mallas de Alambres de Acero Soldados para Hormigén Armado.
IRAM-IAS U-500-26/89 Alambres de Acero Lisos o Conformados para Hormigén Armado.

IRAM-IAS U-500-91/87 Barras de Acero Conformadas y Alambres de Acero para Hormigdn
Armado — Ensayo de Doblado.

IRAM-IAS U-500-502/89 Barras de Acero Lisas, de Seccion Circular, para Hormigdn Armado.

IRAM-IAS U-500-528/89 Barras de Acero Conformadas, de Dureza Natural, para Hormigdn
Armado.

IRAM-IAS U-500-671/87 Barras de Acero Conformadas, de Dureza Mecanica, para HO A°
Laminadas en Caliente y Estiradas en Frio.

ASTM C150 Cemento Portland- Método de ensayo de falso fragie
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7.5. INGENIERIA APTA PARA CONSTRUCCION
La Contratista se hara responsable del célculo, disefio de las fundaciones y de su construccion.

Al solo efecto de permitir una guia para el calculo de las fundaciones se muestran a continuacién
los criterios de disefio a utilizar para el proyecto.

Se han previsto tres tipos de fundaciones: del tipo monobloque de hormigdn simple, (con
armaduras de refuerzo, en los casos en que resulta necesario), zapatas de hormigdén armado y
pilotes “in-situ”, con cabezal de hormigén armado.

Para el caso de estructuras con postes simples y dobles, se las proyectara con su centro de
gravedad sobre un eje cobaricéntrico respecto de la carga vertical proveniente de los postes.

El recubrimiento de hormigdn sobre el poste no sera inferior a 25 cm en las caras laterales y a 20
cm respecto del fondo.

En las cimentaciones armadas, las partes bajo tierra, deberan proyectarse con recubrimiento de
hormigdn sobre acero de 4 cm como minimo.

Todas las bases seran proyectadas con pasajes para los conductores de P.A.T. Segun se indica en
los planos del Proyecto, se los proyectara de cafios de PVC, @ 25 mm por 2 mm de espesor de
pared y tendra salidas sobre los bloquetes correspondientes a cada poste.

En las fundaciones que se proyecten con armaduras de acero, debera preverse la construcciéon de
una losa de limpieza y nivelacion, de hormigén tipo H-17 con un espesor minimo de 5 cm, y
asentada sobre una capa de suelo compactado.

Los monobloques prismaticos para postes de suspension, seran de seccidén cuadrada y en cada
piquete, se las ubicara con una diagonal sobre el eje de la linea.

La profundidad del cuenco para empotramiento de los postes, sera como minimo el 10 % de la
longitud total del poste. El espacio para sellado de los postes, no sera inferior a 4 cm.

Cuando la relacion entre la profundidad de fundacion y la longitud del empotramiento supere a
1.25, el fuste de los monoblogues de hormigdn simple, debera armarse en toda su longitud con
barras longitudinales y estribos horizontales cerrados, para resistir las solicitaciones de flexion y
corte.

En todos los casos se deberan respetar las cuantias minimas de armaduras.

No se requerira el empleo de armaduras cuando, cumpliéndose la relacién indicada
precedentemente, el espesor del recubrimiento lateral es mayor o igual al espesor del
recubrimiento de fondo.

En el caso de emplearse zapatas de hormigdn armado el espesor minimo de la platea de apoyo
no sera inferior a 20 cm. El espesor de la platea puede ser uniforme o variable; en el caso que la
misma se desprenda del suelo, llevaran armaduras superiores para resistir los momentos flectores
negativos.

Las cimentaciones seran disefiadas para resistir todas las hipdtesis de carga de las estructuras
respectivas aplicando los siguientes coeficientes de seguridad minimos, referidos a la "Capacidad
de Carga" de las mismas.

1) MONOBLOQUES DE HORMIGON SIMPLE Y ARMADO.
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Se utilizan los siguientes tipos de hormigdn, segun la nomenclatura del Reglamento CIRSOC 201:
Para Monoblock, hormigén H 21.

a) Coeficiente de seguridad al vuelco: 1,5 a 1 en funcidn de la relacién entre los momentos de
encastramiento lateral y de fondo.

b) Condicidon cinematica: rotacion maxima respecto a la vertical: 0,01 (limitacion del método de
Sulzberger).

¢) Condicidn resistente: Se verificara que para las condiciones de servicio, no se superaran las
tensiones de capacidad de carga, determinadas de acuerdo con los parametros geotécnicos,
afectados por el coeficiente de seguridad 2, (Método de Caquot- Reglas para el célculo de
fundaciones superficiales DTU - febrero 1968).

La tensidon maxima horizontal, ubicada sobre el eje de rotacidon (zona superficial de menor
resistencia del suelo), no sobrepasara la tension de plastificacion del suelo.

sigma t = 4t/cos fi = (4/cos fi) .( G. h. Tg fi + ¢)
donde:
¢ = (t/m 2 ) cohesion del suelo (considerar como minimo 0,5 t/m2)
G = (t/m3) peso especifico efectivo del suelo
fi = dngulo de friccién del suelo
h (m) = profundidad donde se esta calculando la presion horizontal
t (kg/cm2) = resistencia al corte del suelo
2) ZAPATAS:
Zapatas de cimentacion:
Se utilizan los siguientes tipos de hormigdn, segun la nomenclatura del Reglamento CIRSOC 201:
Para Zapatas, hormigén H 21.
a) Coeficiente de seguridad al vuelco = 1,50.

Se adoptara el coeficiente de seguridad minimo de vuelco que garantice que la mitad de la
superficie de la zapata siempre esta apoyada. Esta es la condicion de vuelco fijado por la VDE
210 y las normas DIN.

b) Condicion cinematica: no se requiere

¢) Condicidn resistente: Se verificard que para las condiciones de servicio, no se superan las
tensiones verticales de capacidad de carga, determinadas de acuerdo a los parametros
geotécnicos, afectados por un coeficiente de seguridad de 2 (Método de Caquot).

La "Capacidad de Carga" (a compresion) de las zapatas se determinara utilizando expresiones
universalmente reconocidas, que operan en funcion de los parametros de resistencia al corte del
suelo y considerando la inclinacion y excentricidad de la carga de compresion.
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Las tensiones maximas admisibles a soportar por el suelo, en el borde de los monobloques y de
las zapatas, no deberan superar en mas del 30 %, a la "Tension media admisible total". Las
dimensiones de las cimentaciones y las correspondientes armaduras, se determinaran en base al
Reglamento CIRSOC 201 y sus ANEXOS.

Para el dimensionamiento a flexion, de secciones subarmadas de hormigdon armado, se debera
utilizar un coeficiente de seguridad minimo de 1,5.

Los cuencos de los fustes de las zapatas, se armaran para resistir las cargas en vacio transmitidas
por los postes. En estos casos, las secciones de acero se determinaran por el método de las
bielas.

Las secciones de acero deberan cumplir con los valores minimos de las cuantias, las longitudes de
anclaje y de empalme, establecidos en el Reglamento CIRSOC 201 y sus ANEXOS.

3) CIMENTACIONES INDIRECTAS:

Se utilizan los siguientes tipos de hormigén, segun la nomenclatura del Reglamento CIRSOC 201:
Para cabezales, hormigén H 21.

Para pilotes, hormigdén H 21.

La longitud minima de los pilotes se determinara aplicando los “coeficientes de seguridad
diferenciales” minimos, para la carga de punta y para la resistencia del fuste, que se detallan:

Carga de punta: Kp = 3
Carga de fuste: Kf = 2

Las “capacidades de carga” de fuste y de punta se determinaran, a partir de los parametros de
resistencia al corte del subsuelo, empleando expresiones universalmente reconocidas que sean de
aplicacién a los suelos presentes en la traza de la obra.

La cuantia minima de las armaduras longitudinales de los pilotes sera de 0,5% y la cuantia
minima de los estribos del 0,13%. Para el dimensionamiento de las armaduras de pilotes y
cabezales se utilizard un coeficiente de seguridad minimo de 1,75. Los cabezales tendran
armadura adicional constructiva en todas sus caras, compuestas por estribos horizontales y
verticales separados a lo sumo en 15 cm, que tendran la finalidad de limitar el ancho y la
penetracién de fisuras.

7.6. MATERIALES

Todos los materiales, deberan cumplir con las disposiciones del CIRSOC 201, excepto en aquellos
casos en que esta especificacion indique lo contrario.

Las calidades minimas de los hormigones a emplear seran las establecidas en los planos del
Pliego y de acuerdo con el Reglamento CIRSOC 201 y sus ANEXQOS, con las correspondientes
protecciones antiagresivas que se indican en la Planilla de Estacas y Sostenes, segun las
caracteristicas del medio circundante.

Previo a la iniciacion de los trabajos y durante su ejecucién, la Contratista debera presentar la
documentacion que avale la calidad de los materiales a utilizar para la construccién de las
fundaciones. A tal efecto son validos los certificados y protocolos de ensayos emitidos por los
fabricantes o por los laboratorios previamente autorizados por la Inspeccion de obras.
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Los materiales que en el momento de utilizarse no satisfagan a las especificaciones, seran
considerados como no aptos y se los retirara inmediatamente de la obra.

7.6.1 Cementos

Las fundaciones seran ejecutadas con Cemento Portland Puzolanico Altamente Resistente a
Sulfatos (Cemento CPP40-ARS — IRAM 50000-IRAM 50001).

Para el caso de ataque calificado como fuerte (CIRSOC 201) cumplirdn ademas, segun las
caracteristicas de los agregados a emplear y las condiciones climaticas reinantes al momento de
realizar las ejecuciones, con los requisitos fijados en 6.6.5.4 "Hormigon expuesto a la agresividad
quimica o fisica y quimica" del citado Reglamento.

El cemento que se utilice no debera presentar falso fragiie, segin normas IRAM 1615 y ASTM C
150. Al momento de su utilizacién, debera encontrarse en perfecto estado pulverulento.

7.6.2 Agregados

Todos los agregados gruesos y finos deberan provenir de yacimientos aceptados por la
Inspeccion.

La aceptacion de un yacimiento no implicara la aprobacidon de todos los materiales que de él se
extraigan.

Los agregados estaran constituidos por particulas pétreas resistentes, duras y estables, limpias y
libres de peliculas superficiales, procedentes de la desintegracion natural o de la trituracién de
rocas de composicion y caracteristicas adecuadas. No deberan contener sustancias perjudiciales
en cantidades tales que puedan afectar a la resistencia y durabilidad del hormigdn, ni producir
ataque alguno sobre las armaduras.

a) Agregados finos

Deberan responder a lo establecido en CIRSOC 201, articulo 6.3.1.1, en cuanto a:
* Caracteristicas generales.

* Contenido de sustancias perjudiciales

* Particulas desmenuzables.

* Finos que pasan en el tamiz 75 um, IRAM 1540

* Materias carbonosas, IRAM 1512 (G1 a G8)

* Total de otras sustancias perjudiciales.

* Contenido de materia organica, IRAM 1512 (G13 a G17).
* Sustancias reactivas, IRAM 1512 (E9 a E11).

Otros requisitos:

* Equivalente de arena, IRAM 1682

* Estabilidad frente a una solucion de sulfato de sodio, IRAM 1525 (si corresponde).
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* Estabilidad de rocas basalticas, Disposicion CIRSOC 201 N.A. 2.1.3 (si corresponde).

* Potencialidad de la reaccion dlcali - agregado mediante ENSAYO ACELERADO de la NBRI
(National Building Research Institute) - Método Sudafricano. Se debera verificar que el conjunto
cemento - agregados no tenga una expansion mayor que 0,11% a los 12 dias.

* En cuanto a granulometrias, sera de aplicacion lo estipulado en CIRSOC 201, articulo 6.3.2.1.1
(salvo las cldusulas d y €) y en la Norma IRAM 1505.

* En cuanto a la adicion al hormigon de material pulverulento que pasa el tamiz IRAM 300 mm,
sera de aplicacion el articulo 6.6.3.5 del CIRSOC 201. En tal caso el mismo no podra ser
considerado como una fraccién granulométrica del agregado total.

b) Agregados gruesos

El tamafio maximo nominal serd de 37,5 mm para hormigones sin armar y de 26,5 mm para
hormigones armados, debiendo responder a lo establecido en CIRSOC 201, articulo 6.3.1.2, en
cuanto a:

Caracteristicas generales:

* Particulas desmenuzables

* Particulas blandas (IRAM 1644)

* Ftanita contenida como impureza (IRAM 1649)

* Finos que pasan el tamiz IRAM 75 m (IRAM 1540)

* Total de sustancias perjudiciales.

* Sustancias reactivas, IRAM 1512 (E9 a E11) o IRAM 1531 (E8 a E10).

Otros requisitos:

* Estabilidad frente a una solucion de sulfato de sodio, IRAM 1525 (si corresponde)
* Estabilidad de rocas basalticas, Disposicién CIRSOC 252 (si corresponde)

* Potencialidad de la reaccion alcali - agregado mediante ENSAYO ACELERADO de la NBRI
(National Building Research Institute) - Método Sudafricano. Se debera verificar que el conjunto
cemento - agregados no tenga una expansion mayor que 0,11% a los 12 dias.

* Desgaste Los Angeles, IRAM 1532.

* En lo referente a granulometrias serd de aplicacion lo estipulado en CIRSOC 201, articulo
7.3.2.1.2 salvo la clausula b) y en la Norma IRAM 1505.

 Ademas, debera cumplirse que las particulas pétreas constitutivas del agregado grueso no sean
potencialmente reactivas frente a los alcalis del cemento y tengan naturaleza adecuada para
resistir, en buenas condiciones, el efecto de la agresion de las sales contenidas en los suelos y
aguas freaticas.

7.6.3 Agua
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El agua empleada para mezclar y curar el hormigéon o para lavar los agregados cumplira las
condiciones establecidas en la norma IRAM 1601, con las siguientes modificaciones que
prevaleceran sobre las disposiciones contenidas en ella:

El agua no contendra impurezas, sélidos en suspension, aceites, grasas ni sustancias que puedan
producir efectos desfavorables sobre el hormigdn o sobre las armaduras.

El contenido maximo de cloruros (expresados en ion Cl-) y sulfatos (expresados en ion SO4-) no
sera mayor que:

Cloruros: maximo 500 ppm (500 mg/I)
Sulfatos: maximo 1300 ppm (1300 mg/I)
El pH estara comprendido entre 6 y 8.

Al practicarse la evaluacion de la aceptabilidad del contenido de iones cloruro, deberan
considerarse los que contenga el agua mas los que pudieran aportar los agregados.

El agua que no cumpla alguna de estas condiciones o no cumpla con la norma IRAM 1601, sera
rechazada.

A los efectos indicados anteriormente, no tendran validez las disposiciones contenidas en E-2 y F-
7 de la norma IRAM 1601.

El agua de amasado se analizara de acuerdo a las siguientes pautas:

Si se toma de la red de agua potable urbana no hara falta realizar el andlisis, pero se debera
solicitar a la Reparticidn Oficial responsable del suministro el analisis quimico del agua.

Si es de perforacion, antes de utilizarla y después, cada TRES (3) meses.
Si es de cursos de agua, una vez por mes y después de cada creciente.

Queda estrictamente prohibido emplear para el amasado y curado el agua de pantanos, de
cunetas, o agua estancada cualquiera sea su origen.

7.6.4 Aditivos

Los aditivos a emplear en la fabricacién del hormigon para fundaciones deberan responder a las
disposiciones de la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las condiciones establecidas en el
Reglamento CIRSOC 201 - Articulo 6.4.

Se prohibe el uso de aditivos que contengan cloruros.
Se prohibe estrictamente el empleo de cualquier aditivo acelerador de fragiie.
7.6.5 Armaduras

Las armaduras resistentes a emplear en la construccién de las fundaciones para las estructuras
de la linea, responderan a las siguientes especificaciones:

Tipo: Barras de acero conformadas, de dureza natural, para hormigdén armado segin norma
IRAM-IAS-U 500-528. Denominacion: ADN-420
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Caracteristicas: segun Tabla 10, articulo 6.7 del CIRSOC 201 - Métodos de ensayo y condiciones
de aceptacion segin Normas IRAM- IAS-U 500-528-502-641-06- 03 que sean de aplicacion.

El Contratista suministrara informacién sobre la procedencia del acero y sus caracteristicas
mecanicas y quimicas.

Los ensayos de recepcidon se efectuaran segun las Normas IRAM correspondientes sobre el
material en obra o en fabrica.

7.7. PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE LAS FUNDACIONES

El presente apartado especifica los procedimientos constructivos a ser empleados para la
ejecucién de las fundaciones de las estructuras.

7.7.1 Cuidado del Medio Ambiente

En todo momento de la construccion debera tenerse presente los aspectos ambientales
relacionados a la construccién. Deberan ser recolectados de los piquetes, todos los residuos
sélidos de material organico (bolsas, maderas, plasticos, etc.) para luego ser retirados de la obra
o0 a los lugares que autorice la inspeccion para su deposicion final.

Los residuos minerales no téxicos, (metales, aridos, hormigones) podran ser enterrados.

Bajo ninguin concepto esta permitido verter residuos liquidos en lugares no autorizados. Asimismo
debera prestarse especial atencién a los derrames de liquidos contaminantes en toda el area
afectada a la construccidon. No se permitira el uso de vehiculo ni maquinarias con pérdidas de
liguidos (aceites, combustibles, etc.). Los liquidos deberan ser trasladados en recipientes
herméticos que impida su fuga durante el transporte, cumplimentado lo expresado en las ETAS y
en el PGAS.

7.7.2 Condiciones de acopio, manipuleo y transporte de los materiales
7.7.2.1 Manipuleo, almacenamiento y transporte del cemento

Sera de aplicacion el apartado 6.2.3 del Reglamento CIRSOC "Provision y almacenamiento de los
materiales aglomerantes".

El cemento envasado se conservara en su envase original hasta el momento de su empleo vy al
momento de utilizacion debera estar en perfecto estado pulverulento. No podra acopiarse en pilas
con mas de 10 bolsas cada una.

Sélo se autorizara el uso de cemento a granel en caso de utilizar una planta dosificadora y la
misma cuente con silos adecuados para su almacenamiento.

La carga, el transporte y la descarga se realizard utilizando métodos, dispositivos o vehiculos
adecuados que impidan su pérdida y lo protejan de la humedad y de cualquier medio
contaminante. Se verificard que en los medios de transporte utilizados, no queden restos de
cargas anteriores o de otros materiales.

En un mismo elemento de fundacién no estara permitido el empleo de cementos de distintos
tipos, origen, 0 marcas.

7.7.2.2 Manipuleo, almacenamiento y transporte de los agregados
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Los agregados se almacenaran y emplearan en forma tal que se evite la segregacion de
particulas, la contaminacidon con sustancias extrafias y el mezclado de agregados de distintos
tamafios maximos o granulometrias.

En zonas de suelos con contenidos salinos, no estara permitido el acopio de los aridos en
contacto directo con el suelo. En el caso de las plantas centrales de elaboracién de hormigdn, el
Contratista debera interponer entre los agregados acopiados y el terreno natural, un contrapiso
de hormigon de 7 cm de espesor minimo.

Para el caso de acopios temporarios se descartaran como minimo los Ultimos 0,20 m de los aridos
en contacto con el suelo, para evitar que en la elaboracion de los hormigones se utilicen aridos
que puedan estar contaminados con suelo o agua.

No se permitira el acopio de materiales en los tramos de linea que presenten agresividad y que
puedan calificarse como de ataque fuerte.

La cantidad de agregados almacenados sera la suficiente para efectuar en forma continua y sin
interrupciones los hormigonados previstos.

7.7.2.3 Condiciones de acopio del acero

En todos los casos se evitara el contacto de las armaduras con el terreno natural.
7.7.3 Replanteo de fundaciones

El Contratista realizara los trabajos de replanteo de todas las fundaciones de la L.M.T.

La ubicacién y las dimensiones de las fundaciones que se construyan, deberan responder
(contemplando las tolerancias que se indican en estas especificaciones) a lo indicado en los
planos constructivos.

Seran rechazadas las fundaciones que se construyan fuera de las tolerancias especificadas.

En los casos de fundaciones construidas con defectos dimensionales (o de resistencia), la
Contratista podra proponer la metodologia para su correccién.

En tal situacién y a exclusivo juicio de la Inspeccidn, se aprobara o rechazara dicha metodologia.
En cualquiera de los casos, estara a cargo de la Contratista la correccion o demolicion y
reconstruccién de la fundacion en cuestion.

En todos los casos, se deberan presentar memorias de calculos de estabilidad, efectuadas en
funcion de los valores encontrados in situ, con las cuales se verifiquen los coeficientes de
seguridad especificados para Proyecto.

Cuando las diferencias dimensionales se produzcan en la profundidad de empotramiento del
poste, la memoria de calculo debera incluir la verificacién de la resistencia al corte, del poste y
del fuste.

Las fundaciones que se construyan con dimensiones mayores a las indicadas en la ingenieria
basica aprobada podran ser rechazadas si, a juicio de la Inspeccion, producen interferencias o
resultan inconvenientes con otras actividades futuras.

Por cada fundacidn que se construya con dimensiones en exceso, no se reconoceran demasias de
cantidades ejecutadas.
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Las tolerancias lineales y dimensionales seran las siguientes:
a) Tolerancias Lineales

Para el posicionado global de fundaciones:

Desplazamiento en el sentido longitudinal de la linea 30 cm
Desplazamiento en el sentido transversal a la linea 5 cm

Rotacion de los ejes de la fundacion respecto al eje de la linea o a las bisectrices de los angulos
de la linea: 1,5 %.

b) Tolerancias Dimensionales

Para las dimensiones de las fundaciones:

Sera de aplicacion lo establecido en el reglamento CIRSOC 201, articulo 12.2.
7.7.4 Excavacion

Las excavaciones deberan ser permanentemente supervisadas por personal calificado a fin de
garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad, especialmente en los aspectos
relacionados con la estabilidad.

En fundaciones del tipo monobloque, las sobre excavaciones seran rellenadas con el hormigén de
la calidad correspondiente a la base que se ejecute.

En los casos de zapatas armadas, si la sobre excavacion es en profundidad (por debajo del nivel
tedrico), el exceso sera rellenado con el hormigdn empleado en la ejecucidon de las plateas de
limpieza.

Todos estos trabajos (incluido el relleno y la compactaciéon de lo desmoronamientos, como la
provision de los encofrados) que sean necesarios realizar como consecuencia del
desmoronamiento de las excavaciones, cualquiera sea su causa, seran realizados por la
Contratista a su cargo y costo.

El suelo extraido de la excavacién y que contenga materia organica, sera reservado para
terminacion superficial y se acopiara separadamente del que resulte apto para el relleno y
compactacion.

El producto de las excavaciones que no sea utilizado en los rellenos sera esparcido en las
inmediaciones evitando la generacion de monticulos.

Las excavaciones deberan permanecer abiertas el menor tiempo posible. No transcurrirdn mas de
tres dias desde su terminacion hasta la ejecucion de las fundaciones, sera responsabilidad de la
Contratista que todas las excavaciones permanezcan cercadas y cubiertas con el objeto de evitar
accidentes a las personas o animales. Asimismo se las protegeran del ingreso de agua superficial
desde los terrenos circundantes.

7.7.4.1 Excavaciones en roca o en suelos cementados

La Contratista debera prever que en algunos tramos de la obra se presenten suelos cementados,
conglomerados 6 roca por encima de los niveles de fundacion previstos.
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Los trabajos seran efectuados por personal experimentado y no se dara comienzo a los mismos
sin la previa autorizacion de la Inspeccion.

Se debera cumplimentar lo expresado en las ETAS/PGAS.
7.7.4.2 Suelos con presencia de agua

Cuando al ejecutar las excavaciones se detectase el nivel freatico a una profundidad menor que
la profundidad de la cimentacion tipificada, la Contratista informara inmediatamente esta
situacion a la Inspeccion.

Si deben realizarse excavaciones con presencia de agua, la Contratista adoptara sistemas de
apuntalamiento, entibamiento, tablestacado, desagote, depresiébn de napa u otra técnica
apropiada para lograr condiciones adecuadas con la correcta ejecucion de los trabajos, como la
provisidn de los encofrados que sean necesarios para poder construir las cimentaciones.

De producirse anegamientos por aguas provenientes de filtraciones o de lluvias, se procedera al
desagote y desbarrado del fondo de la excavacion.

Para facilitar el desagote, podra colocarse una capa de grava de espesor suficiente como para
que el agua no llegue al nivel de apoyo del cimiento y asegurando, que se mantenga la tapada
minima de suelo sobre el elemento de fundacién.

El nivel debera deprimirse por bombeo por debajo de la cota de fundaciéon durante toda la
operacion de hormigonado y, una vez terminada, durante CUATRO (4) horas (terreno no
agresivo), VEINTICUATRO (24) horas (terreno de agresividad débil) o SETENTA Y DOS (72) horas
(terreno de agresividad fuerte y muy fuerte), como minimo.

7.7.5 Rellenos

Una vez concluidos el hormigonado y el curado de las fundaciones, se procedera a efectuar el
relleno de las excavaciones con suelo compactado en aquellos piquetes con fundaciones tipo
zapata.

En relacién con la metodologia y la técnica de trabajo a emplear en la realizacion de los rellenos,
la Contratista debera contar previo a las ejecuciones, con la conformidad de la Inspeccion de
Obra.

El relleno de las excavaciones se realizara, en general, con el material extraido de ellas.

Dicho material sera seleccionado, descartando los que no sean adecuados para el trabajo de
compactacién (escombros, terrones no desmenuzables, materia organica, suelo vegetal, etc.).

Si del resultado de esta seleccidn, fuera necesario agregar material de relleno, éste tendra las
caracteristicas del suelo tipo asignado a la fundacién y sera obtenido preferentemente de
préstamos proximos a la excavacion. De no ser esto posible, se lo extraera de canteras
aprobadas por la Inspeccién de Obra.

Bajo ninguna circunstancia, se permitira el uso de suelo congelado como material de relleno.
La compactacidn se hara conforme a las caracteristicas de cada suelo y por capas sucesivas.

En ningln caso el espesor de la capa a compactar sera mayor a 15 centimetros y el nimero de
pasadas del compactador por cada capa menor de 2.
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En todos los casos, los trabajos de compactacién de cada capa se realizaran desde el centro hacia
las paredes de la excavacion.

El espesor, el contenido de humedad y la energia de compactacion, para cada uno de los suelos
tipo, seran definidas antes de la iniciacion de los trabajos.

Esas cantidades, se obtendran realizando pruebas de compactacion "in situ" en presencia de la
Inspeccion de Obra.

La metodologia de trabajo a la cual se llegue mediante estas pruebas serd elevada a la
aprobacién de la Inspeccidon de Obra con veinte (20) dias de anticipacion al inicio de las tareas de
compactacion.

La densidad seca a alcanzar en suelos cohesivos, serd mayor o igual al 90%de la densidad
maxima que se obtenga con ese suelo, en el ensayo de Proctor Standard (AASHO T-99).

En suelos granulares, se debera superar el 75% de la Densidad Relativa, con relacion a las
densidades maximas y minimas determinadas sobre suelos de similares caracteristicas.

Los equipos de compactacién seran mecanicos, vibratorios o neumaticos; excepcionalmente se
permitira el uso de pisones manuales con autorizacién de la Inspeccién de Obras.

La ubicacién de los préstamos cercanos debera estar lo suficientemente alejada de la estructura,
de forma que no quede comprometida la estabilidad de las fundaciones.

El relleno ya compactado se rematara con un abovedamiento del terreno de aproximadamente
0,15 m de flecha sobre el nivel del terreno natural.

Al terminar las operaciones de relleno, el terreno circundante debera quedar en las mismas
condiciones en que se encontraba antes de la iniciacién de los trabajos. En el area de la
fundacion, debera facilitarse el drenaje de las aguas superficiales; a tal fin deberan ser extraidos
los materiales sobrantes resultantes de las ejecuciones de excavaciones y posteriores
hormigonados.

7.7.5.1 Relleno en suelos con presencia de agua

La ejecucion del relleno, se realizara con el nivel de la napa lo suficientemente deprimido, como
para que pueda asegurarse, que la compactacién se realice en el entorno de la "humedad
optima".

Alternativamente la Contratista podra, a su costo y cargo, optar por rellenar con arena la
excavacion inundada hasta una cota a partir de la cual pueda iniciarse el relleno y compactacion
con el material original extraido.

En este caso, el material granular sera vertido, acomodado y compactado dentro de la
excavacion, hasta alcanzar la densidad relativa minima especificada (75%).

Para la ejecucion de estos trabajos se utilizaran equipos vibratorios (lanza vibratoria,
vibroflotacion, etc.) que deberan ser aprobados por la Inspeccion.

7.7.6 Ejecucion de los hormigones

Seran de aplicacion las disposiciones del Reglamento CIRSOC 201, salvo expresa indicacion
contraria estipulada en este Apartado.
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7.7.6.1 Ensayos previos a la ejecucion de las fundaciones

El objeto de estos estudios y ensayos previos, es verificar el cumplimiento de las especificaciones
referentes materiales componentes del hormigdén y determinar su dosificacion.

También se realizaran, con el fin de asegurar que el hormigén sea el adecuado, para las
condiciones de llenado que se presenten en las fundaciones que deban ejecutarse y ademas, que
en las condiciones de servicio se logren las caracteristicas y propiedades requeridas.

Los materiales componentes y las proporciones del hormigdén seran las adecuadas para que el
mismo presente las siguientes caracteristicas:

a) La consistencia y trabajabilidad requeridas para su adecuado escurrimiento entre las barras de
las armaduras y para el llenado completo de los encofrados, especialmente sus vértices y aristas.

Ademads, durante las operaciones de moldeo, no deberd producirse su segregacién ni una
excesiva acumulacion de agua o lechada en la superficie superior de los elementos
hormigonados.

Estas propiedades deberan lograrse, mediante los métodos de transporte, colocacién y
compactacién realmente utilizados en los piquetes, para la ejecucién de las fundaciones.

b) La resistencia mecanica y demas caracteristicas especificadas para el hormigén endurecido.
¢) Las condiciones necesarias para la proteccion de las armaduras contra la corrosion.

d) La durabilidad requerida para resistir las condiciones de agresividad del medio ambiente, en
lugares de emplazamiento con suelo salino o agresivo.

No sera de aplicacion lo establecido en CIRSOC 201, articulo 7.3.2.c.

La composicion de los hormigones se determinara por el método racional, mediante estudios y
ensayos de acuerdo con lo establecido en el Reglamento CIRSOC 201 (articulo 7.3.3.1) para
hormigones del Grupo II y respetando las caracteristicas establecidas en el Apartado 6 de la
presente especificacion.

Mediante estos ensayos y estudios previos, realizados en condiciones de laboratorio, se
determinara la "formula tipo" de dosificacion en peso.

Antes de iniciar la construccién de las fundaciones, y con una anticipacion de veinte dias (20), la
Contratista sometera a aprobacidn de la Inspeccion de Obra la siguiente informacion:

a) El resultado de los estudios y los ensayos previos que se hayan realizado para determinar
racionalmente la composicion de los hormigones a emplear (conteniendo las justificaciones
experimentales necesarias).

b) Naturaleza, tipo, caracteristicas, yacimientos de origen, marca y cualquier otra informacion
requerida sobre cada material componente del hormigdn.

¢) Informacidn relacionada con la justificacion de la desviacion normal S adoptada, para calcular
la resistencia media de dosificacion de cada clase de hormigén.

d) Detalles completos de los estudios, ensayos y pastones de prueba preparados, y resultados
obtenidos, para llegar a determinar la composicién de cada hormigdn estudiado.
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e) Cantidades de cada uno de los materiales componentes, necesarios para preparar un metro
cubico de hormigén compactado, expresadas en kg/m3.

No seran de aplicacion lo establecido en los articulos, articulos 7.3.3.1.1. y 7.3.3.2. del
Reglamento CIRSOC 201.

Acopiados los materiales en obra y disponiendo del equipo de trabajo en condiciones de ser
empleado en ella, se definira la "formula de obra" en base a la "férmula tipo", de acuerdo a lo
establecido en CIRSOC 201, articulo 7.3.3.1.2.

Si el estudio indica que los agregados son potencialmente reactivos o deletéreos, el laboratorio
actuante para el diseno de las dosificaciones verificara que el contenido de alcalis totales
presentes en el hormigdn no supere los limites establecidos en el apartado 5.2.1 (a) (Método
acelerado NBRI).

7.7.6.2 Caracteristicas del hormigdn

Las caracteristicas de los hormigones se ajustaran a las funciones que deba desempefar cada
estructura, a la naturaleza agresiva de los suelos atravesados, y a las condiciones climaticas
extremas (clima frio) en que sera colocado el hormigdn.

Los distintos tipos a utilizar, segun la funcién, seran los siguientes:
* Hormigon de limpieza: H-8

* Hormigén para monobloques, zapatas y cabezales hormigonados in-situ H-21 (hormigdn simple
0 armado).

* Hormigdn para pilotes hormigonados in situ H-21.

Estos hormigones tendran una consistencia, medida con “Método de tronco de cono” (IRAM
1536), no superior a un asentamiento de 6 cm para los monobloques y 10 cm para las zapatas de
hormigon armado.

En todos los casos la compactacion del hormigdn se realizara con el empleo de vibradores.

Si bien la resistencia mecanica constituye una propiedad importante a obtener, no lo es menos el
lograr una buena durabilidad del hormigén. Por lo tanto, durante la elaboracién, deberan
respetarse las siguientes disposiciones:

7.7.6.3 Contenido minimo de cemento

a) Cimentaciones parcial o totalmente enterradas en ambientes agresivos (agresion fuerte y muy
fuerte): 380 kg/m3.

b) Fundaciones en ambientes no agresivos y medianamente agresivos:
- Zapatas armadas: 380 kg/m3

- Monobloques de hormigdn simple y armado: 350 kg/m3

- Hormigon de limpieza: 250 kg/m3.

- Hormigdn de pilotes y cabezales: 380 kg/m3.

7.7.6.4 Relacion agua/cemento
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La relacion maxima de agua/cemento a utilizar en los hormigones sera (medidos en peso de
cemento / peso de agua):

a/c = 0,50 (agresividad leve).

a/c = 0,45 (agresividad fuerte).

7.7.6.5 Impermeabilidad medida como penetracidon de agua
Segun ensayo CIRSOC 256: 30 mm

7.7.6.6 Previsiones para el curado

Prolongado (minimo10 dias para elementos prefabricados construidos en el obrador). Los
elementos hormigonados in-situ seran protegidos mediante una membrana de curado de
reconocida efectividad. Se extremaran las previsiones de curado y proteccion, cuando se coloque
el hormigdn a bajas temperaturas.

7.7.6.7 Condiciones de produccién y transporte del hormigén

La produccién y transporte del hormigon debera cumplir con las condiciones establecidas en el
Reglamento CIRSOC 201, Capitulo 9 "Produccion y transporte del hormigén a obra".

Como modificatorio de lo expresado en el articulo 9.3.2.g) de dichas condiciones, se tendra en
cuenta que el tiempo minimo de mezclado de los hormigones serda de 2 minutos. Se podra
emplear hormigon elaborado; previamente se propondra un programa con los tiempos de
transporte y su correccion por clima caluroso, que debera ser aprobada por la Inspeccion.

7.7.6.8 Manipuleo, colocacién, compactacion y curado del hormigén

El manipuleo, colocacion, compactacién y curado del hormigén se realizara de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento CIRSOC 201, Capitulo 10- articulos 10.1, 10.2, 10.3 y 10.4.

Como modificatorio de lo expresado en el articulo 10.4.2, el tiempo minimo de curado sera de:
* Elementos emergentes del terreno natural: 10 dias
- Cimentaciones enterradas en suelos no agresivos 6 medianamente agresivos: 24 horas.

- Cimentaciones enterradas en suelos de agresividad "fuerte", con aplicacion de una emulsion
asfaltica en solucion acuosa: 24 horas

- Cimentaciones enterradas en suelos de agresividad "fuerte" (sin proteccion asfaltica) 6 "muy
fuerte": 72 horas

Se prestara especial atencidén a las condiciones que deben reunirse en casos de temperaturas
extremas durante y después de la colocacion del hormigdn.

Para tales casos sera de aplicacion el capitulo 11 del Reglamento CIRSOC 201.
No se permitira la colocacién de hormigdn sobre suelos congelados.
7.7.6.9 Ejecucion y colocaciéon de encofrados y armaduras

Seran de aplicacion:
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* Ejecucion, colocacién y remocion de encofrados Reglamento CIRSOC 201, Capitulo 12- articulos
12.1y 12.3.

* Colocacién y recubrimiento de armaduras Reglamento CIRSOC 201, Capitulo 13 y apartado
7.8.1. Como modificacion a dicho Capitulo, el recubrimiento minimo sera de 40 mm.

El recubrimiento se asegurara mediante tacos de hormigdn prefabricados, de la misma calidad del
hormigén estructural empleado o bien con separadores de material plastico previamente
aprobados, en ambos casos posicionados adecuadamente para cumplir con su finalidad.

7.7.7 Procedimientos constructivos particulares
7.7.7.1 Preparacion del fondo y losa de limpieza y nivelacion

Los elementos de cimentacion construidos "in situ", que lleven armadura de acero horizontal en
su base (losas de zapatas), no se hormigonaran directamente sobre el suelo virgen. En tales
casos, se debera compactar y nivelar el fondo e interponer una capa de hormigén de limpieza y
nivelacion de 5 cm de espesor. Para los monobloques armados, las patas de las armaduras
verticales se apoyaran sobre tacos separadores premoldeados de hormigon de 10 cm de altura.

En el caso que los hubiere, los elementos de fundacion premoldeados se instalaran también sobre
un fondo previamente acondicionado. A tal efecto se retirara cualquier conglomerado o rodado
mayor de 25 mm y se colocara, nivelara y compactara una capa de material granular fino.

7.7.7.2 Dispositivos para puesta a tierra

Todas las bases seran provistas de tubos para alojamiento de los conductores de P.A.T. Se los
construird con cafo de PVC, @ 25 mm por 2 mm de espesor de pared (o segun se indique en los
planos del Proyecto Aprobado) y tendra salidas sobre los bloquetes y jabalinas correspondientes.

En las fundaciones para estructuras con mas de un poste, se instalara un cafio de P.A.T. por cada
poste.

7.7.7.3 Juntas constructivas

Las fundaciones con monobloques seran coladas en forma continua sin creacion de juntas. No
obstante ello, si por causas imprevisibles, sea necesario interrumpirse el hormigonado, las juntas
deberan ser armadas con varillas de 12 mm de @, colocadas verticalmente cada 20 cm y con el
extremo inferior acodado, de modo de asegurar el anclaje en una longitud de 50 @, a cada lado
de la junta hormigoén fresco-hormigdn endurecido. El recubrimiento sobre estas barras, no sera
inferior a 4 cm. La superficie de esta junta debera quedar rugosa.

Antes de reiniciar el hormigonado, deberan limpiarse de materias extrafias, todas las superficies
de contacto, tanto de hormigén como de acero.

Inmediatamente antes de colarse el hormigdén se colocara sobre la junta una capa de 3 cm de
mortero cementicio con relacion 1:3 de cemento: arena en volumen.

Todas las cuadrillas de hormigonado, seran provistas con los elementos necesarios para
satisfacer este requisito.

7.7.7.4 Terminacion superficial

Sera de aplicacion lo establecido en el Reglamento CIRSOC 201, apartado 12.4 y Anexos.
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La terminacion superficial de los cantos verticales, serd la que se obtenga del desencofrado,
adoptando para la parte bajo suelo de las fundaciones la determinacion definida como de Tipo T-
1.

El coronamiento se terminara en forma de "punta de diamante", construido simultdneamente con
la fundacién y seran del mismo hormigoén estructural.

Esta superficie exterior se alisara a frataz, definiendo 4 planos inclinados de drenaje, sin
oquedades que impidan la acumulacion de agua.

7.7.7.5 Precauciones posteriores al desencofrado

Inmediatamente luego del desencofrado, se cubriran los huecos de las fundaciones hasta tanto
se monten las respectivas estructuras, para evitar los accidentes por caidas y la entrada de
objetos extrafios que perjudiquen el montaje de los postes.

7.7.7.6 Operaciones de relleno

Las operaciones de relleno y compactacion de las excavaciones empezaran no antes de los tres
(3) dias de haber finalizado el hormigonado ni después de los siete (7) dias. Si no llegara a
cumplirse este Ultimo plazo, la Inspeccion de Obra podra suspender las tareas de hormigonado
hasta que la Contratista alcance el ritmo adecuado en las tareas de relleno y compactacion. La
eventual suspension de las tareas de hormigonado por este motivo no dard lugar a reclamo
alguno por indemnizaciones o aumentos de plazo.

No se autorizara el montaje de estructuras sobre fundaciones donde no se hayan aprobado los
rellenos compactados de las excavaciones.

7.7.7.7 Montaje de las estructuras

No se permitira el montaje de los postes, antes de haber transcurrido 14 dias desde el llenado de
la fundacién respectiva.

Para cumplimentar este requisito, la Contratista confeccionara y pondra a disposicién de la
Inspeccion, un planillado especial, con las fechas de llenado de cada fundacion.

7.7.7.8 Sellado de los postes

El sellado de los postes en las fundaciones, se realizara con mortero cementicio 1 en 3 de arena
gruesa.

Esta operacion se realizara inmediatamente después de fijada la posicion de los postes, sin
permitir el ingreso en el huelgo de materias extranas.

El sellado se realizara en toda la longitud del empotramiento y sin extraer los acunamientos de
fijacion.

El tendido de los conductores y puesta en carga de los postes, no se realizara antes de
transcurridos 7 dias posteriores al de sellado.

El fechado de estas operaciones, debera incluirse en las planillas de llenado de fundaciones,
especificadas en el punto anterior.

7.7.8 Cabezales de hormigén armado para fundaciones con pilotes
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7.7.8.1 Materiales

Seran de aplicacion todas las especificaciones detalladas en el apartado 7.6, con el agregado del
punto que se desarrolla a continuacion.

7.7.8.1.1 Aditivos

Los hormigones para cabezales se elaboraran con un aditivo incorporador de aire de 4 + 1% en
volumen.

7.7.8.2 Procedimiento constructivo

Seran de aplicacion todas las especificaciones detalladas en los apartados 7.7.1, 7.7.2, 7.7.3,
7.7.4,7.7.5y 7.7.6, con el agregado de los puntos que se desarrollan a continuacion.

7.7.8.2.1 Ejecucion y colocacién de encofrados y armaduras

Los fustes sobre-elevados de los cabezales se ejecutaran con frentes y aristas redondeadas,
segln se indica en los planos del Proyecto, con la finalidad de minimizar el impacto visual de
estos elementos emergentes del terreno.

7.7.8.2.2 Relleno en suelos con presencia de agua

Si bien los cabezales se han proyectado de forma que se evite su ejecucion bajo el nivel freatico,
en caso de presentarse la napa afectando su construccidn se aplicara lo establecido en el
apartado 7.7.4.2

7.7.9 Pilotes pre-excavados hormigonados in-situ

El presente apartado especifica el procedimiento a seguir para la construccion de pilotes pre-
excavados hormigonados in-situ.

Para todo lo que no esté previsto en la presente especificacién es de aplicacion la Norma DIN
4014, partes 1y 2 (Pilotes perforados).

Los pilotes “in situ” seran del tipo barrenados, eventualmente estabilizado con ayuda de lodos
bentoniticos.

7.7.9.1 Materiales
Se aplicara lo establecido en el apartado 7.6.
7.7.9.1.1 Cemento

Se ejecutaran con Cemento Portland Puzolanico Altamente Resistente a Sulfatos (CPP40-ARS-
IRAM 50000/50001).

7.7.9.1.2 Agregados

Se aplicara lo establecido en el apartado 7.6.2.

Ademas, el tamafo maximo nominal del agregado grueso no superara los 2 cm.
7.7.9.1.3 Agua y aditivos

Se aplicara lo establecido en los apartados 7.6.3 y 7.6.4.
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Ademads, tendrad aire intencionalmente incorporado de 4 = 1% en volumen y un aditivo
fluidificante - retardador que cumpla la Norma IRAM 1663 (Aditivos para hormigones).
7.7.9.1.4 Armaduras

Se aplicara lo establecido en el apartado 7.6.5.

Las armaduras longitudinales de los pilotes seran de una sola pieza sin empalmes. Solamente se
autorizaran empalmes soldados cuando el acero provisto cuente con certificado de soldabilidad
garantizada.

7.7.9.2 Procedimiento constructivo

Se aplicara lo establecido en el apartado 7.7
7.7.9.2.1 Replanteo, tolerancias

Se aplicara lo establecido en el apartado 7.7.3 a).

En cuanto a la tolerancia de la verticalidad, se establece que la desviacion del eje de la
perforacién no podra superar el 1 % de la profundidad

7.7.9.2.2 Acondicionamiento de la zona de trabajo

En cada emplazamiento de pilotajes, se realizaran limpieza y nivelacion del terreno, en toda la
superficie afectada a la ejecucidn de los pilotes y cabezales, a la operacion de los equipos vy el
acopio de los materiales necesarios.

7.7.9.2.3 Excavaciones
Se excavara como minimo hasta las profundidades indicadas en los planos.

Teniendo en cuenta la naturaleza de los suelos a atravesar y el diametro de los pilotes, la
excavacion se realizara mediante el uso de fango bentonitico o mediante barrenos helicoidales.

El fango bentonitico consistira esencialmente en una suspension coloidal hidraulica de bentonita
pulverizada. La suspensidon debera ser estable, (sin decantacion en reposo) aun al cabo de un
tiempo prolongado. Debera poseer propiedades tixotropicas, y la densidad sera la necesaria para
mantener estables las paredes de la perforacion.

El fango sera preparado en mezcladoras especiales que aseguren la dispersion de la bentonita. Se
dispondra asimismo de depdsitos moviles o piletas cuya funcion sera mantener maduracion. El
envio del fango, del depdsito o la pileta, a la perforacion se efectuara con bombas o por
gravedad.

La viscosidad del fango sera tal que evite el depdsito de particulas de terreno en el fondo de la
excavacion. En obra se contara con un viscosimetro o cono de Marsh. Debera verificarse que el
tiempo “Marsh” sea mantenido entre 38 y 46 segundos. En caso que disminuyera, debera
aumentarse el porcentaje de bentonita durante la fabricacion del fango del 5% al 7% hasta un
maximo del 10 %.

Durante la excavacion se haran permanentes verificaciones de la verticalidad del eje, cuya
tolerancia en horizontal sera igual a una centésima (0,01) de la profundidad de proyecto.

7.7.9.2.4 Manipuleo, acopio y transporte de los materiales
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Se aplicara lo establecido en el apartado 7.7.2.
7.7.9.2.5 Ejecucién de hormigones

El hormigdn a emplear en la construccién de los pilotes hormigonados “in-situ” cumplird con lo
establecido en el Reglamento SIREA RA.2.1. punto 6.6.5.7. Hormigén de caracteristicas
adecuadas para ser colocado bajo agua y con el punto 6.6.5.4. Hormigdn expuesto a la agresion
quimica. Por lo tanto, debera tener las siguientes propiedades:

a) En suelos con napas fredticas que afecten al pilote, el contenido unitario de cemento CPP40-
ARS-IRAM 50.000/1 no sera inferior a 380 kg decemento/m3 de pastdn fresco.

b) Agregado intencionalmente incorporado de 4 £ 1% en volumen y un aditivo fluidificante -
retardador (o superfluidificante) que cumpla la Norma IRAM 1663 (Aditivos para hormigones).

¢) Tiempo de mezclado minimo no inferior a 2 minutos.
d) Relacién agua/cemento maxima 0,50.

d) El asentamiento del hormigdn (IRAM 1536) estara comprendido entre 15 y 18 centimetros, con
un maximo ocasional de 20 centimetros.

e) Resistencia caracteristica a los 40 dias (cemento CPP40-ARS) de 210 kg/cm2.

En todos los casos, la extraccion de las muestras para realizar los ensayos de control de calidad
se realizara inmediatamente antes de colocar al hormigdn en la tolva existente en la parte
superior de la tuberia de conduccién de hormigdn.

7.7.9.2.6 Colocaciéon de armaduras y hormigonado
a) Colocacion de la armadura:

Las armaduras longitudinales seran de una sola pieza sin empalmes o empalmadas mediante
magnitos roscados segun las especificaciones del CIRSOC 201. La jaula de armaduras sera
centrada dentro de la perforacion por medio de espaciadores, atados a la misma para que
aseguren un recubrimiento minimo de 5 cm.

Las barras longitudinales estaran unidas por puntos de soldadura, en su extremo inferior, a un
“anillado tapdén” con la finalidad de evitar el levantamiento de las armaduras durante el
hormigonado del pilote.

La armadura quedara suspendida a no menos de 20 cm del fondo. En caso de terrenos
identificados como muy agresivos, la armadura debera quedar suspendida a no menos de 40 cm
del fondo.

b) Colocacion de la tuberia y hormigonado:

La tolva sera estanca y de capacidad suficiente como para permitir que la corriente de hormigén
sea continua. El hormigdn sera conducido por gravedad al lugar de su colocacidon, mediante un
conducto vertical recto, metalico, cilindrico, de didmetro minimo igual a 25 cm. Dicho conducto
estard constituido por secciones unidas, roscadas y estancas. Los medios empleados para
sostenerlo verticalmente, deberan permitir el libre movimiento del conducto sobre cualquier
punto de la superficie que ocupara el hormigon. Asimismo, estos medios deberan permitir subir y
bajar el conducto cuando resulte necesario para iniciar el descenso del hormigon, o para retardar
o detener el escurrimiento de la vena.
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Antes de iniciar las operaciones de colocacion del hormigon, el extremo de descarga de la tolva
debera encontrarse cerrado en forma tal de impedir totalmente el ingreso de agua a su interior.

Esta Ultima condicién debera cumplirse en todo momento de la operacion.

Al efecto, el conducto serd mantenido constantemente lleno de hormigén hasta la parte inferior
de la tolva. Ademas, una vez iniciada la descarga, el extremo inferior del conducto se mantendra
constantemente sumergido en el hormigdn recién colocado.

Una vez llena de hormigon la tolva, se procedera a abrir la valvula o quitar el tapén que obtura el
extremo de descarga, evitando asi el contacto del lodo con el hormigén levantando suavemente
el conducto y su extremo de descarga. Desde entonces, éste sera mantenido siempre sumergido
en el hormigén fresco (aproximadamente 2 m). Cuando al mismo tiempo se empleen varias
tolvas con tuberias verticales, todas ellas deberan alimentarse con hormigén simultdnea e
uniformemente.

Durante las operaciones de colocacién, el hormigén escurrird como masa macroscopicamente
homogénea y de elevada cohesidn, capaz de proporcionar una textura cerrada aunque el material
no sea sometido a proceso alguno de compactacion.

La operacion se conducira en forma continua y sin interrupciones hasta terminar la colocacién del
hormigon.

Para constatar el avance del hormigén en la perforacién durante el hormigonado debera
sondearse periddicamente el pilote. Esta operacidon debera efectuarse obligatoriamente antes de
retirar tramos del conducto de hormigén.

Si por cualquier motivo, durante el hormigonado del pilote el extremo inferior del conducto de
descarga llegara a quedar fuera del hormigdn o con penetracion inferior a 1,50 m dentro del
mismo, se dara el pilote por rechazado.

Seran por cuenta de la Contratista todos los gastos inherentes al reemplazo del pilote rechazado,
incluyendo las reformas a ejecutar en el cabezal., lo que sera sometido a aprobacion por el
Inspector de Obras.

Se llevara permanentemente el control del volumen de hormigdén colocado, con el fin de
comparar el volumen tedrico de la excavacidon con el volumen real del hormigon colocado. Esto
permitira detectar, cualquier anomalia en el perfil de la excavacion.

Al finalizar el colado, el hormigén de la parte superior (que estuvo en contacto con el barro)
debera ser descartado hasta encontrar hormigoén libre de impurezas. Para ello, se dejara escurrir
el hormigdn por la parte superior de la camisa (o por una “ventana” realizada a nivel inferior del
cabezal, para evitar el desmoche) hasta que la parte contaminada haya sido desalojada
totalmente del pilote.

La temperatura minima del hormigén en el momento de colocacion sera mayor que 4°C y la
maxima de 35°C.

Durante las operaciones de hormigonado se mantendra un control permanente, mediante
personal especializado, de todas las etapas de estos trabajos y, especialmente, de las
caracteristicas del hormigdn, estanqueidad de la tuberia, etc.

El excedente de barro bentonitico, no utilizable en la ejecuciéon de los trabajos, si lo hubiere
debera retirarse a los lugares que resulten aceptables a juicio de la Inspeccidon de Obras. Igual
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tratamiento se le dara al hormigén contaminado con lodo u otro residuo emergente de la
ejecucién de estos trabajos.

7.8 CONTROL DE CALIDAD
7.8.1 Registros

La Contratista llevara un archivo con los registros de los controles de calidad realizados en la
construccion de las fundaciones y estaran permanentemente disponibles para la Inspeccion de
Obras. Todos los registros estaran actualizados con un desfasaje maximo de 24 hs respecto de
las tareas realizadas. Ademas estaran acompaiados por los certificados y protocolos de ensayos
de los materiales en aquellos casos que correspondiere.

Los datos minimos a consignar en los registros son:
Materiales

Fecha

Identificacion del material
Cantidad

Proveedor

Ensayos / verificaciones realizadas
Responsable actuante
Hormigonado

N° de piquete

Fecha de hormigonado

Tipo de fundacién

Temperatura

Tipo de hormigdn

Asentamiento de hormigén
Condiciones meteoroldgicas.
Identificacion de probeta

Fecha rotura de probeta
Resistencia de probeta.
Responsable de Verificacion topografica.
Responsable de hormigon.

7.8.2 Control de calidad de los materiales basicos
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La solicitud de ensayos de verificacion de aptitud, se realizara con anticipacién suficiente, para
evitar que se produzca interferencia con la fecha de comienzo de los trabajos y sera
documentada con el resultado de los andlisis que certifiquen el cumplimiento de las
caracteristicas expresadas en los puntos 7.6.1, 7.6.2, 7.6.3 y 7.6.4 de estas especificaciones.

La Inspeccidon de Obra tomara y precintara las muestras para la realizacion de los ensayos. Seran
ejecutados en laboratorios que cuenten con su aprobacidn previa y seran realizados a cuenta y
cargo de la Contratista.

Durante el proceso constructivo, la Contratista deberd realizar los ensayos necesarios para
corroborar que los materiales basicos empleados, en la elaboracion del hormigén de la obra,
tengan las mismas caracteristicas que los empleados en la realizacién de los estudios originales
de aprobacion.

Las distintas partidas de materiales deberan ser identificadas de acuerdo con su procedencia y
con la fecha de ingreso a la obra.

La Inspeccidon de Obra verificara la calidad de los materiales en forma periddica y decidira sobre
las oportunidades en las cuales se realicen dichas verificaciones. En particular se hara una
verificacién:

* Al llegar cada nueva partida a obra.
* Cuando cambie la fabrica, yacimiento o fuente de abastecimiento del material.
* Cuando se observen anomalias en los resultados de ensayos de los materiales o del hormigén.

Si el resultado de algun ensayo no fuera satisfactorio, el material en cuestion quedara rechazado.
Ademas, las fundaciones construidas con dichos materiales seran analizadas exhaustivamente, a
los efectos de evaluar la incidencia de la anomalia encontrada, sobre la calidad requerida al
hormigon.

En todos los casos, se deberan presentar memorias de calculos de estabilidad, efectuadas en
funcion de los valores encontrados in situ, con las cuales se verifiquen los coeficientes de
seguridad especificados para el Proyecto.

El Contratista realizara estas tareas con la suficiente coordinacion y anticipaciéon, para que los
tiempos requeridos para su correcto cumplimiento no interfieran con los plazos de ejecucién de
los trabajos de obra.

Los atrasos que se generen por estos motivos no justificaran ampliacion de plazos de obra ni
costos adicionales.

7.8.3 Control de la calidad de los hormigones

El presente Apartado se refiere a los ensayos de hormigones, que deberan realizarse previo,
durante y después de finalizada la ejecucion de las fundaciones.

Los resultados de todos los estudios y ensayos realizados para dar cumplimiento a lo establecido
en los parrafos anteriores, se anotaran clara y ordenadamente en registros especialmente
realizados al efecto.

Se debera registrar la informacién necesaria para asegurar el conocimiento de fechas, resultados
de los estudios y ensayos realizados. La identificacion de las muestras y probetas, el lugar de su
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extraccion, las condiciones del curado de las probetas y demas circunstancias que contribuyan al
mejor conocimiento de los hechos y condiciones vinculados a las tareas realizadas.

La toma de muestras y los métodos de ensayo de los materiales, se realizaran con los
procedimientos contenidos en las Normas correspondientes (IRAM y CIRSOC 201) y en las
condiciones que para cada caso, se establezcan en las especificaciones.

Cuando se trate de hormigén fresco, se realizaran en el lugar y momento de colocacion,
aplicando la técnica de muestreo establecida en la Norma IRAM 1541 y en el Reglamento CIRSOC
201.

Las muestras se extraeran de pastones diferentes, elegidos al azar o de acuerdo con un plan de
muestreo, elaborado previamente a la iniciacién de las operaciones de hormigonado. Los
pastones de muestreo estaran suficientemente espaciados, aunque dichos espaciamientos no
deberan ser necesariamente uniformes.

La Inspeccion de Obra podra ordenar el estudio o ensayo de los materiales (o elementos
constructivos) que hubieren estado almacenados durante un tiempo prolongado o que
presentaren signos de alteracion o de degradacion de sus propiedades originales.

Estos ensayos se realizaran con independencia de haber sido ya aceptados los materiales, por
reunir las caracteristicas y condiciones especificadas.

En caso de comprobarse anomalias, los materiales y elementos deficientes no podran emplearse
para la construccidon de las fundaciones y deberan retirarse inmediatamente de los obradores y
de los emplazamientos de la obra.

Seran rechazadas las fundaciones que presenten defectos o falta de cumplimiento de las
especificaciones (vicios ocultos), aunque durante la ejecucidn y en presencia de los inspectores,
no se hubieren detectado las deficiencias.

Los costos de los Controles de Produccidon y de los Controles de Aceptacion estaran a cargo del
Contratista.

Los tiempos que estos trabajos demanden, deberan incluirse en los plazos comprometidos para la
ejecucion de las cimentaciones.

7.8.3.1 Ensayos control de calidad y uniformidad de los hormigones durante el proceso
constructivo

7.8.3.1.1 Controles de rutina sobre el hormigén fresco

Sobre el hormigon fresco y recién mezclado, se realizaran ensayos de rutina, en las
oportunidades y formas que se indican mas adelante o cuando, a su sdlo juicio, lo disponga la
Inspeccion de Obra.

Para el control produccién del hormigdn fresco, se realizaran los ensayos de rutina que se
especifican a continuacion:

a) Asentamiento segun Norma IRAM 1536.

b) Contenido de aire segin Normas IRAM 1602 o IRAM 1562 (en caso de emplearse aditivo
incorporador de aire).

¢) Temperatura del hormigdn fresco (en el momento de colocacién en los encofrados).
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Estos ensayos se realizaran al menos una vez en cada piquete.
7.8.3.1.2 Controles de rutina sobre el hormigdn endurecido

a) De los pastones, se tomaran muestras y se moldearan y ensayaran probetas cilindricas
normalizadas con el objeto de evaluar la resistencia potencial de rotura del hormigén empleado
en la construccién de las fundaciones.

El nimero de probetas a extraer sera:
1) Estructuras de retencion y terminal angular: DOS (2) probetas por piquete.
2) Estructuras de suspension: UNA (1) probeta por cada piquete.

El ensayo de las probetas a compresidn se realizara de acuerdo con lo establecido por la norma
IRAM 1546.

La tercera parte de las probetas tomadas se ensayara a la edad de 10 dias para determinar si
puede procederse al traslado (elementos premoldeados) o desencofrado y carga de las
fundaciones "in situ". Estas operaciones deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion de
Obras.

El resto de las probetas seran ensayadas a la edad de 40 dias (hormigones con cemento
puzolanico).

El juzgamiento de la resistencia potencial de cada clase o tipo de hormigdén se realizara de
acuerdo con lo especificado en el articulo 6.6.3.11 del Reglamento CIRSOC 201.

7.8.3.2 Ensayos posteriores a las ejecuciones

Cuando las probetas moldeadas no arrojaran resultados satisfactorios, la Inspeccion podra decidir
la aceptacion o rechazo de las fundaciones, mediante la realizacidon de ensayos no destructivos o
de la extraccién de testigos del hormigdn endurecido.

Estos ensayos se realizaran siguiendo las prescripciones del Reglamento CIRSOC 201.

En el caso de que estos ensayos también dieran resultados negativos, la Contratista debera
proceder al reemplazo y demolicion de las fundaciones respectivas. Estos trabajos estaran a
exclusivo cargo de la Contratista.

La persistencia en la obtencidn de resultados defectuosos, sera causal de la paralizacién de las
ejecuciones de fundaciones.

En todos los casos, se deberan presentar memorias de calculos de estabilidad, efectuadas en
funcion de los valores encontrados in situ, con las cuales se verifiquen los coeficientes de
seguridad especificados para Proyecto.

7.8.4 Control de los rellenos compactados

En las fundaciones con zapatas con rellenos compactados ser realizaran verificaciones ensayos de
densidad, en Laboratorio y de ejecucion "in situ".

En Laboratorio se realizard, como minimo, un ensayo normal de compactacién Proctor Standard
cada 10 piquetes donde deban realizarse rellenos compactados para la determinaciéon de la
humedad éptima y densidad maxima.
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Las pruebas de densidad “In Situ”, se realizaran cada 5 piquetes (promedio) en tramos rectos y 1
en cada estructura de retencion.

Durante la ejecucién de los trabajos de relleno, la Contratista realizara todas las verificaciones de
densidad de los suelos compactados, que solicite la Inspeccion de Obra.

El incumplimiento con los valores minimos requeridos para la densidad o el espesor maximo de
capa, seran causales del rechazo del relleno compactado, siendo a cargo del Contratista, los
gastos de remocion y reemplazo.

7.8.5 Laboratorio

El Contratista sera el responsable de la ejecucion de todos los ensayos que sean necesarios,
segun las especificaciones de este Pliego, para garantizar el control permanente de la calidad de
los trabajos en ejecucion.

El Contratista proveera un laboratorio equipado con los elementos necesarios para ensayar el
hormigdn, sus componentes, la densidad de los suelos y la compactacién lograda en obra.

La dotacion contara con horno de secado, balanzas de hasta 5 kg., bandejas de chapa de varias
medidas, juego de tamices de la serie ASTM, equipo para ensayo de Proctor, equipos para
obtencion de densidades en el campo (tanto por el método de la arena como con el volumétrico),
para ensayos quimicos y piletas para el curado de probetas. Ademas deberd contar con los
equipos para la realizacion de los ensayos de compresion del hormigdn (IRAM 1546).

Por otra parte, la organizacién y el equipamiento deberan responder a lo establecido en CIRSOC
201, articulo 5.4.

Todas las tareas inherentes a la tecnologia del hormigdn y de los suelos, deberan estar a cargo
de un profesional que actuarad permanentemente en obra, desde la etapa inicial de preseleccion
de los materiales hasta que concluyan las tareas derivadas de la ejecucién de las fundaciones.

El laboratorio que se utilice para el ensayo de los hormigones y de sus materiales componentes,
debera ser previamente aprobado por la Inspeccion.

Todos los ensayos requeridos, seran ejecutados por la Contratista a su cargo y costo y puestos a
disposicion de la Inspeccion.

7.9. DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LAS CANALIZACIONES SUBTERRANEAS SIMPLEMENTE
ENTERRADAS

La contratista debera realizar luego del relevamiento de la traza subterranea un cateo minucioso
con instrumental especial (Ver ANEXO II) tal que sin escavar localice cualquier cano,
conduccidn o pista existente en la traza elegida para la acometida subterranea desde la Ultima
camara de la ET hasta el piquete Terminal de arranque de la linea.

ARTICULO N° 8. ENSAYOS

En este articulo se definen los aspectos generales de las inspecciones y ensayos a realizar por el
Contratante en las respectivas fabricas de los proveedores de los materiales a proveer por la
Contratista, la cual debera notificar a la inspeccion con 10 dias de anticipacion los ensayos a
realizar.
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Todos los costos de los ensayos de recepcion a realizar sobre los suministros estaran incluidos en
los precios de los respectivos items.

El Contratante podra realizar inspecciones durante el proceso de fabricacion. A tal efecto la
Contratista/el fabricante facilitaran el acceso a fabrica de la Inspeccion o su representante
formalmente designado, para verificar el proceso y el control de calidad del producto.

El Contratante se reserva el derecho de inspeccionar la fabricacion de los elementos. Si el
Contratante no ejerciese este derecho, la Contratista se obliga a efectuar las verificaciones en
fabrica y remitir al Inspector el correspondiente Protocolo de Ensayo de las pruebas y controles
realizados, firmados por el Fabricante y por el Representante Técnico del Contratista, este ultimo
en caracter de declaracion jurada.

Tales ensayos seran los que determine la norma de aplicacion correspondiente para los ensayos
de rutina, aceptacidon o muestreo segun corresponda, y los que se indiquen en las presentes
especificaciones.

Los ensayos o la verificacién del proceso de fabricacidén por parte del Contratante, no liberara al
Contratista de ninguna obligacidon o responsabilidad por la calidad y caracteristicas del material
suministrado.

GASTOS DE TRASLADO Y ESTADIA PARA INSPECCIONES Y ENSAYOS.
La oferta no debera contemplar gastos por este concepto.
AUTORIZACION DE DESPACHO A OBRA

Cumplidos los ensayos de recepcion en fabrica a satisfaccion de la Inspeccién, ésta emitird una
Autorizacion de Despacho a Obra, sin la cual el Contratista se abstendra de despachar a obra el
equipamiento.

Para la incorporacion de cualquier material a la obra sera requisito indispensable contar con la
Autorizacidon de Despacho a Obra emitida por el Inspector, sin la cual no podran incorporarse a la
obra los elementos involucrados.

ARTICULO N° 9. CARTEL DE OBRA

El Contratista debera colocar, dentro de los 30 (treinta) dias de firmado el contrato, y en los
lugares que indique la Inspeccion, dos (2) carteles de obra con las leyendas y caracteristicas
indicadas a continuacién.

Las dimensiones del cartel seran: 400x250 cm
REQUISITOS

Cartel de placa soporte de la grafica en zinc de 0,5 mm sobre estructura de perfiles de hierro
galvanizados o bastidores de madera. Vientos de sujecion reforzados de acuerdo a las
caracteristicas de la zona. Postes amurados al piso con hormigdn de al menos 1 m de
profundidad. La distancia entre la base del cartel y el piso debe ser de 2m.

Grafica sera de vinilo autoadhesivo o lona vinilica ploteada segin modelo y textos definidos. El
modelo sera entregado junto con el pliego. El texto en el momento de la ejecucion.

La estructura soporte debe ser independiente y no se podra apoyar a fijar a postes, columnas,
arboles y/o cualquier otro elemento pre existente.
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El costo de provision, transporte, colocacion y todo otro gasto originado por este concepto como
asi también su conservacién en buen estado por el plazo de obra, seran por cuenta exclusiva del
Contratista.

Queda expresamente prohibida la colocacién de elementos de publicidad en cercos, estructuras y
edificios, que no hayan sido autorizados debidamente por el Contratante.

EJEMPLO:

NN -
INFRAESTRUCTURA . Presidencia

";«.; de la Nacion

Construccion de
Infraestructura eléctrica a
Parques Insdustriales

Anelo, Provincia de Neuquén
PLAZO DE EJECUCION: . . dias
CONTRATISTA:

RECLAMOS Y CONSULTAS:
ambienteuec@mininterior.gob.ar

WAGIENDOT . /
ouEHREEe it ois eiEaios, 1)

OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA

El disefio del cartel (tipografia , ilustracién, etc) lo entregara el contratante.
ARTICULO N° 10. INGENIERIA DE DETALLE

En el presente articulo, se describen los requisitos basicos para la Documentacién Técnica a
elaborar por el Contratista.

El costo que demande la realizaciéon de la ingenieria de detalle y la confeccion de esta
documentacion debera ser prorrateado en todos los item de la oferta.

CRITERIOS GENERALES
ELENCO DE DOCUMENTACION TECNICA

El Contratista debe elaborar y presentar para aprobacion de la Inspeccion, el elenco de
Documentacién Técnica que integra la ingenieria de detalle exigida en el presente Pliego, y
materializara la entrega del mismo como primera presentacién de Documentacion.
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La entrega de la respectiva ingenieria de detalle para su revisién y aprobacién no se podra
extender mas de 20 (veinte) dias del acta de inicio (acta de replanteo) de los trabajos respectivos
conforme al plan de trabajo aprobado.

Este Elenco contendra todos aquellos cdlculos, memorias, y planos necesarios a los efectos de
lograr la correcta ejecucion de las Obras y su posterior explotacion. Para cada Documento se
consignara, ademas del nimero vy titulo, la revision y fecha de emision correspondiente.

Se efectuara una nueva presentacion del Elenco cada vez que el mismo se modifique por emisién
de nuevos planos o revisiones de los ya emitidos. El Elenco, contendra la letra de revisién y fecha
mas reciente de cada Documento Técnico generado.

La Inspeccion podra requerir documentacion adicional que considere necesaria para la
comprension, la evaluacién de la ingenieria de detalle, la ejecucién de las obras sin
inconvenientes o la posterior operacién y mantenimiento de las instalaciones.

La Inspeccion calificara esa documentacion como: APROBADO SIN OBSERVACIONES; APROBADO
CON OBSERVACIONES; DEVUELTO PARA CORRECCION O RECHAZADO, con un plazo maximo de
diez (10) dias.

En el primer caso la Contratista puede considerar que los trabajos/provisiones estan “APTOS
PARA CONSTRUCCION".

En los Ultimos tres casos, la Contratista debe efectuar una nueva presentacién de la
documentacion, incorporando las observaciones realizadas por la Inspeccién, en un plazo no
mayor de diez (10) dias.

En ninguin la Contratista debe considerar aprobada la documentacion presentada, si no es con la
expresa aprobacion de la misma por parte de la Inspeccion.

FORMATOS

El formato basico a utilizar sera el A3 o A4 segin Manual IRAM de Dibujo Técnico. Cada
documento podra estar conformado por varias hojas que se numeraran correlativamente.

Formatos de mayor tamafo podran ser empleados cuando el uso del indicado pueda provocar
dificultades de interpretacién o lectura.

Para los cdlculos y memorias se empleara el formato A4.

Los documentos en formato electrénico seran entregados en formato *.doc de Word, *.xIs de
Excel y *.dwg de Autocad versidn 2008 o superior.

ROTULOS

El disefio de los rétulos a emplear, como asi también la metodologia para la numeracion e
identificacion de la documentacion, sera entregado por la Inspeccién.

LISTA PRELIMINAR DE DOCUMENTACION A ELABORAR POR EL CONTRATISTA

A modo de guia y en caracter no limitativo, se indican a continuacion los documentos que como
minimo deberan incluirse en la ingenieria de detalle:

ELENCO DE DOCUMENTACION TECNICA
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OBRAS CIVILES Y MONTAJE

¢ Plano de Replanteo

e Planos de Fundaciones.

e Plano de Estructura.

MEMORIAS

» Procedimiento de construccién de Fundacioén con molde apropiado.

Durante el desarrollo del proyecto, la Contratista presentara en forma quincenal un listado de la
documentacion integrante del mismo, denominado Informe de Situacion de la Ingenieria. Este
informe contendra el estado de cada documento técnico.

Durante la ejecucidon de los trabajos, la Contratista dispondra en la obra 2 (dos) copias de la
Ingenieria Basica aprobada para la confeccion de los borradores de Conformes a Obra.

Estos borradores estaran en poder de la Contratista y de la Inspeccidn respectivamente, y en el
ambito de la obra permanentemente, en los que se volcaran las observaciones y eventuales
modificaciones que fueran surgiendo en el transcurso de la obra.

Los borradores de planos correspondientes a instalaciones y/o partes de la obra que quede
oculta, deberan ser confeccionados mientras se ejecutan los trabajos y previo al tapado de las
instalaciones, estos borradores se presentaran a la Inspeccién en un plazo no mayor a 10 dias
corridos posteriores a la conclusién de cada rubro para garantizar la fidelidad de los mismos
respecto a lo ejecutado.

La copia en poder de la Contratista, visada por el Inspector, sera retirada de la obra una vez
concluida cada parte de los trabajos para que el Contratista pueda elaborar los “PLANOS
CONFORME A OBRA” definitivos.

RESOLUCION DE INTERFERENCIAS

El Contratista debera resolver las eventuales interferencias con caferias conducciones y/o redes
de otros servicios existentes.

Generalidades de SET
La entrega, formatos y rétulos seran en un todo conforme a lo especificado por la Inspeccion.
Lista preliminar de documentacion a elaborar por el Contratista

A modo de guia y en caracter no limitativo, se indican a continuaciéon documentos tipicos que
como minimo deberan incluirse en el proyecto de la Estacion Transformadora:

Obras Civiles

Plano de Replanteo
Resultados del estudio de suelos

Fundaciones de transformador de potencia, portico de seccionadores de 33 y 13,2 kV
(memorias de célculo, planillas de doblado de hierro, planos constructivos).

Vias de maniobras.
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Estructuras soporte de equipos de 33 kV y pértico de seccionadores de 33 y 13,2 kV (hipdtesis
de cargas, memorias de cdlculo, planos constructivos y de montaje)

Canales y cafieros de cables (planos de replanteo y detalles constructivos).
Memorias de calculo

Calculo de cables (corriente nominal y verificacion por Icc)
Calculo mecanico de cables de 33 kV.

Planillas de tendido

Calculo de barras de Seccionadores de 33y 13,2 kV
Coordinacion y ajuste de Protecciones

Computo de cables

Coémputo de morseteria

Calculo de iluminacién

Calculo de puesta a tierra

Provision Complementaria

Protecciones eléctricas: Detalles de montaje, dimensiones, disposicion general, detalles de sus
componentes, esquemas funcionales y de cableado interno, planillas de borneras. Manual de
instalacion, puesta en servicio y operacion.

deTablero de Control existente. Detalles de calados. Disposicidon general, dimensiones, detalles
de montaje, detalles de componentes, esquemas funcionales y planillas de borneras.

Bastidor Interfase de Telecontrol: disposicion general de bornes, detalles de sus componentes,
esquema de cableado interno, planillas de borneras.

Interruptores y Seccionadores de 33 y 13,2 kV. Planos dimensionales, Manual de montaje,
puesta en servicio y mantenimiento.

Planos de dimensiones y detalles de morseteria.
Montaje Electromecanico

Montaje de Transformador de potencia, Transformador de Neutro Atrtificial

Montaje de Equipos de 33 y 13,2 kV

Conexiones de puesta a tierra. Detalles constructivos.

Recorrido de cables de Media y Baja Tension.

Morseteria — Ubicacion de conectores — Planta y Corte y Listado de tipos y posiciones
Disposicion de tableros y equipos en el edificio de control

Control, proteccidon y conexionado

Esquema unifilar de proteccién

Esquema unifilar de alimentacion de servicios auxiliares de corriente alterna y corriente
continda (de todos los niveles de tensidn involucrados).

Esquema multifilares de CA 'y CC

Esquemas eléctricos funcionales de comando, sefializacidn, sincronizacion, alarmas, etc.
Esquemas funcionales de las protecciones y de “disparos”

Esquemas eléctricos de distribucion para circuitos de servicios auxiliares en todas las tensiones
involucradas.

Esquema eléctrico funcional de enclavamientos.

Esquemas eléctricos de conexionado completos (planos de interconexion eléctrica de todos los
aparatos, equipos, tableros, etc. a partir de las correspondientes borneras de acometida;
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eventuales modificaciones necesarias en los planos de conexionado interno o propio de
aparatos, equipos y tableros, etc.).

“Cuaderno” - Lista de cables en playa y en el edificio, con indicacién de: destino de los 2
extremos; recorrido; longitud; formacién del cable; conductores utilizados.

Planillas de conexionado y de borneras.
ARTICULO N° 11. PLANOS CONFORME A OBRA

Una vez concluida la obra, el Contratista debera presentar 30 dias antes de la Recepcion
Provisoria de la misma los planos conforme a obra georeferenciados.

La Contratista debera presentar, ademas de la documentacidon correspondiente a los ensayos
previos a la puesta en servicio (protocolos), la totalidad de los planos que hayan sido aprobados
pero actualizados con caracter de "CONFORME A OBRA".

La documentacidn “Conforme a Obra” estara integrada por la totalidad de los planos emitidos en
su version definitiva acorde a lo construido, a modo de ejemplo:

1- Memoria Descriptiva, a la que se debera agregar ademas N° de expediente por el que se
realizd la obra, nombre del Contratista, fechas de iniciacion y terminacién, apellido y nombre del
Representante Técnico e Inspector de obra.

2- Vistas fotograficas.

3- Planos conforme a obra, segun el siguiente listado:

4- Protocolos de ensayos de suministros.

5- Memorias técnicas y calculos

6- Protocolos de ensayos en obra

7- Folletos o Catalogos con datos caracteristicos, descripcion de funcionamiento.

También es parte de los conformes a obra, la Planialtimetria, verificacién de fundaciones, etc.

Este listado no limita la cantidad o rubros de planos a incorporar en los conforme a obra, ya que
se integrara a los mismos todos los documentos que hayan formado parte de la obra y sirvan
para conocer, operar y mantener las instalaciones construidas.

Se presentaran 4 (cuatro) copias en papel y 2 (dos) copias en soporte magnético con caracter de
Conformes a Obra. Los planos estaran realizados en formato con extension tipo *.dwg Autocad
2008 o superior. Los planos deberan tener impreso el nombre del archivo que le corresponde.

Todos los CDs deberan estar adecuadamente rotulados e identificados, y acompanados de un
listado de planos-archivos.

Los soportes magnéticos cumpliran con las siguientes condiciones:

Los planos en archivos Autocad 2008, en extension (*.dwg) y el resto de la documentacion en
archivos de procesador de texto Word(*.doc) y planilla de célculo Excel (*.xls) para Windows
version 7 o superior.

Los CD deben estar rotulados e identificados y se acompafaran con un listado de documentos o
archivo.Se debera presentar un juego de archivos completos de los CAO en formato Adobe
Acrobat (*.pdf) como respaldo.
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Los planos conforme a obra, deberan estar vinculados a la red geodésica oficial de primer orden
de la Provincia del Neuquén, dandole coordenadas a los vértices en el marco de referencia
POSGAR 94, proyectadas al plano segun el sistema Gauss-Kruger.

La documentacién serd visada y conformada por el Inspector una vez verificada su
correspondencia con las Obras ejecutadas.

Todos los gastos correspondientes a la conformacion de esta documentacion sera por cuenta del
mismo, quien debera incluirlos en los gastos generales de la obra.

Planos Conforme a Obra de EETT

Estos borradores estaran constituidos por sendas copias de los documentos del proyecto que
estaran en poder de la Contratista y de la Inspeccion respectivamente y en el ambito de la obra
permanentemente, en las que se volcaran las observaciones y eventuales modificaciones que
fueran surgiendo en el transcurso de la obra.

Los ensayos finales y la puesta en servicio, se efectuaran, teniendo a la vista los “borradores de
Conforme a Obra de la Documentacién”. Toda correccidon o diferencia que se detecte en esta
Ultima etapa de los trabajos, también sera volcada en los borradores.

La copia en poder de la Contratista, visada por la Inpeccion, sera retirada de la obra una vez
concluida cada parte de los trabajos para que la Contratista pueda elaborar los “PLANOS
CONFORME A OBRA” definitivos.

El Contratista debera presentar 40 dias antes de la Recepcidn Provisoria de la misma los planos
conforme a obra georeferenciados, ademas de la documentacion correspondiente a los ensayos
previos a la puesta en servicio (protocolos), la totalidad de los planos, memoria y calculos que
hayan sido aprobados pero actualizados con caracter de "CONFORME A OBRA". Ello en el formato
y cantidad de copias alli establecidos.

La documentacion "Conforme a Obra” estara integrada por toda la documentacién que integra la
ingenieria, en su version definitiva.

1) Memoria Descriptiva, a la que se debera agregar ademas datos del Contrato, nombre de la
Contratista, fechas de iniciacion y terminacion, Inspeccion de obra.

2) Plano de ubicacion de la obra.

3) Tipos constructivos.

4) Vistas fotograficas.

5) Planos conforme a obra, segun el siguiente listado no limitativo:

Planos correspondientes a obras civiles.

Planos correspondientes a montaje electromecanico.

Esquemas unifilares, bifilares, trifilares, funcionales, de conexionado.
Listas de cables y borneras.

Planos de suministros.

Memorias de Coordinacion y Ajuste de Protecciones

Memorias técnicas - Control y conexionado.

Memorias técnicas y calculos de Obras civiles, de Montaje electromecanico.
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Folletos o Catdlogos con datos caracteristicos, descripcion de funcionamiento, manual de
montaje, puesta en servicio y mantenimiento

Cuando la obra se encuentre totalmente terminada conforme a la ingenieria aprobada, la
Inspeccion realizard una verificacion de los trabajos y comprobara el funcionamiento de las
instalaciones conjuntamente con la Inspeccion, teniendo a la vista los “borradores de Conforme a
Obra de la Documentacion”.

En ocasion de la Recepcion Provisoria de las Obras, y como condicion previa para la emision del
Certificado correspondiente, la Contratista deberd presentar, ademas de la documentacion
correspondiente a los ensayos previos a la puesta en servicio (protocolos), la totalidad de los
planos, memoria y calculos que hayan sido aprobados pero actualizados con caracter de
"CONFORME A OBRA" en la forma y plazos establecidos en el Pliego.

La documentacion serd visada y conformada por la Inspeccion una vez verificada su
correspondencia con las obras ejecutadas.

ARTICULO N© 12. PROVISIONES PARA LA INSPECCION

La Contratista destinara y habilitara una Oficina Técnica (Tipo Trailer) para uso de la Inspeccion
de Obra y proveera los elementos descriptos en el presente articulo, dentro de los veinte (20)
dias corridos de la fecha de replanteo, es recomendable que esta oficina (trdiler) se encuentre
dentro del predio de la SET ANELO URBANA. La descripcion de las caracteristicas de la oficina y
de los elementos que debe proveer son los siguientes:

- 1 Escritorio.
- 1 silla para PC.
- 2 sillas comunes.

- Servicios (incluidos calefaccidon frio-calor, bafio y kitchenette). El Contratista mantendra la
limpieza de la oficina de la Inspeccién, y mantendra las instalaciones sanitarias en adecuadas
condiciones de higiene y funcionalidad. También mantendra el normal suministro de electricidad
para el normal funcionamiento de la Oficina.

Todos los elementos a proveer para la Inspeccion deberan ser aprobados por ésta. El costo que
demande la cumplimentacion de las presentes especificaciones no recibira pago directo alguno ya
que su costo debe incluirse dentro de los precios de los items de la presente obra.

Todos los equipos y elementos detallados quedaran en poder de la Contratista a partir de la
Recepcidn Provisoria de la obra.

Movilidad para el personal de inspeccién

La Contratista debera proveer al inicio de las obras y con destino a la Inspeccion, una (1)
camioneta doble cabina 0 (cero) Km.EL vehiculo contard con seguro total, incluidos sus
ocupantes (conductor y terceros transportados), la que sera devuelta al momento de la recepcion
provisoria. El asegurador debera ser una Compania de reconocido prestigio y solvencia.

-Todos los elementos exigidos en la Ley de Transito vigente.

Seran a cargo de la Contratista el lavado a requerimiento de la Inspeccién o dos veces al mes
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como minimo del vehiculo, asi como los servicios de mantenimiento preventivo conforme al
manual de la unidad, los lubricantes y elementos filtrantes y consumibles, seguros, impuestos,
etc., hasta la fecha de la recepcion provisoria de las obras.Las reparaciones que fuesen necesario
realizar por cualquier causa estaran a cargo de la Contratista, quien durante el tiempo que
demoren las mismas, deberd proveer a la Inspeccion de otra movilidad de caracteristicas
similares o mejor a las especificadas.

La empresa contratista proveera, segun la forma que se acuerde con la Inspeccién (sistema de
vales osistema TicketCar o similar), el combustible necesario para realizar las tareas de la
inspeccién de obras, teniendo en cuenta como minimo un viaje por dia para el recorrido
Neuqguen-Afielo - Anelo-Neuquen y el recorrido por la zona de obras, con un consumo tipico de
10lts de gas oil cada 100km.

La falta de provision del vehiculo citado hard pasible al Contratista de las penalidades
establecidas en el pliego.

OBLIGACION DE IDENTIFICAR LA MOVILIDAD PARA PERSONAL DE INSPECCION:
La unidad que sera afectada al uso delalnspeccién de la obra, debera llevar en ambas puertas

delanteras, una leyenda que la identifique y la designacion de la Obra en la que presta
serviciocon los siguientes términos:

AL SERVICIO DEL EPEN
INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA ANELO

Esta leyenda estara incorporada en un rectangulo de dimensiones aproximadas de 60 cm de
ancho x 25 cm de alto, con un espesor de letra de 0,5 cm.

ARTICULO N° 13. MEDIO AMBIENTE E HIGIENE Y SEGURIDAD EN OBRA

El contratista debera cumplimentar con lo requerido en los anexos deEspecificaciones Técnicas
sobre el particular,Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS) y el Plan de Gestién
Ambiental y Social (PGAS) que forman parte de los Documentos de Licitacién.

ARTICULO N© 14. MONTAJE DE LA LINEA Y TRABAJOS ACCESORIOS
OBJETO

El presente Articulo tiene por objeto establecer las condiciones bajo las cuales se debera realizar:
la provisidn, almacenamiento y montaje de todas las estructuras; la provisidn, almacenamiento y
despacho a obra de los material necesarios; la provisidn y montaje de la graperia, los aisladores,
las puestas a tierra, el tendido y flechado de los conductores y cable de guardia; montaje del
sistema amortiguante de la Linea; montaje y tendido de los conductores subterraneos de
acometida.-

ALCANCE

El contratista deberd proveer, transportar, colocar a piquete y montar la totalidad de las
estructuras determinadas en el correspondiente item de esta especificacién técnica.

El Contratista deberd proveer y transportar para su almacenaje en obrador, y transporte a
piquete a montar:
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* Aisladores de porcelana tipo caperuza.

* Conductor Al/Ac.

. Conductor Subterraneo

. Descargadores de lineas

. Botellas terminales de CS

. Losetas de proteccion, cintas de peligro, mojones, para canalizacion subterranea.
. Chapones de proteccién y yugos para la acometida del CS a la linea aérea.
* Graperia y accesorios de morseteria para conductor.

* Sistema amortiguante y esferas de sefializacidén para conductores y OPGW.
* Puentes de conexion y cadenas de suspension con sobrepesos adicionales.
. Conductores para tierra (ACSR) y accesorios.

El Contratista montara todos los materiales citados, cumplimentando con la presente
Especificacion y las reglas del buen arte, utilizando equipamientos y procedimientos adecuados,
acordes con el tipo de obra.

El montaje de la linea también incluye el montaje y conexionado de las acometidas subterraneas
desde las ET/SET.

En general, debera incluirse en la provisidn todo aquello que fuere necesario para un correcto
montaje y servicio de las estructuras, aun cuando no estuviera indicado explicitamente en la
presente especificacion.

DOCUMENTACION TECNICA

El Contratista debera elaborar y suministrar la especificacion técnica de montaje donde describira
la metodologia a emplear, la secuencia operativa recomendada, la descripcidén de los equipos a
utilizar y sus capacidades, y en general cualquier otra informacidon necesaria para ejecutar
correctamente dicha operacion.

El Contratista presentara la distribucidon de estructuras, una vez replanteadas las mismas en sus
emplazamientos aprobados.

Dicha documentacion le sera necesaria para la confeccion de las tablas de flechado, que debera
presentar a aprobacién de la Inspeccién de Obra SESENTA (60) dias antes de la iniciaciéon de las
tareas de tendido. Estas tablas de flechado (inicial) tendran en cuenta la correccidn por creep del
conductor y se efectuaran para escalones de 2°C a partir de —5°C.

Salvo aprobacién previa de la Inspeccidén del Comitente, no se permitira ningln apartamiento de
los valores indicados en las tablas de flechado, aprobadas.

El Contratista debera confeccionar un plan de tendido general, debiendo el mismo ser sometido a
la aprobacion de la Inspeccién de Obra.

PROVISION DE ESTRUCTURAS
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El Contratista sera el Unico responsable del suministro y montaje de las estructuras de acuerdo al
cronograma aprobado.

Los tipicos constructivos se ilustran en el plano N° 3.
a) CONDICIONES DE ENVIO A OBRA

Los postes de hormigon pretensado seran enviados a Obra en camiones (semi extensible), con la
garantia que apoyaran en un 90% de su longitud sobre la plataforma de los mismos.

Se evitaran someterlos a solicitaciones superiores a las que resultan de la aplicacion del 25% de
la carga de rotura. Las mismas no actuaran en forma continua por un lapso mayor a 72 horas,
salvo casos de fuerza mayor.

El Contratista entregara todos los materiales para las estructuras y sera responsable por ellos
hasta la recepcién de la obra.

Las entregas se haran en remesas que permitan el armado total de las estructuras.

Al arribo de cada camidn, el Contratista debera proceder a la descarga y revision del embarque,
debiendo dar aviso a la Inspeccidon de Obra a los efectos de certificar el arribo de los materiales.

Los materiales con fallas o dafios quedaran en custodia del Contratista hasta tanto se arbitren los
medios para su remocién del Obrador. Los mismos seran almacenados en idénticas condiciones
que los demas materiales.

b) CONDICIONES DE DESCARGA Y ALMACENAIJE

La descarga de los postes se debera efectuar con descendentes y freno o con grias de capacidad
adecuada.

Cuando se utilicen grias, la descarga de los postes se efectuara en forma horizontal, tomandose
a los mismos en dos puntos, a fin de no producir:

1) Momentos flectores elevados ocasionados por el peso propio del material;

2) Oscilaciones no medibles ni controlables que originen cargas dinamicas, que puedan superar a
las de trabajo.

En cuanto a los accesorios (crucetas, vinculos), se descargaran con grua, tomandolos por los
ganchos de hierro para izaje o por los collares en ausencia de aquellos.

El almacenaje de las partes de las estructuras (postes, crucetas, vinculos), deberd cumplir como
minimo lo siguiente:

1) En ningln momento estaran en contacto directo con el suelo.

2) Los postes se apoyaran sobre tacos de madera dura en tres puntos como minimo,
manteniéndose asi rectilineo el eje de la estructura.

3) Debera evitarse el contacto con aguas o suelos agresivos que puedan atacar al hormigén, es
decir, que contengan sales, acidos, sulfatos, etc.

4) La estiba de los accesorios se efectuara en la posicién normal de colocacién en los postes.
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El Contratista proveera y acopiara en su obrador los materiales citados en los distintos Items,
cuyas caracteristicas técnicas y especificaciones de fabricacidon y provision, se detallan en las
otras partes del presente Pliego.

El Contratista almacenara debidamente todo el material, preservandolo de danos, en lugares
perfectamente definidos y acordes con los cuidados que ellos merezcan.

Tanto los materiales como sus embalajes no deberan estar en contacto con el suelo. Las
cantidades a proveer cubrirdn las necesidades de la obra siendo el Contratista el Unico
responsable por pérdidas y deterioros de transporte, almacenaje o montaje, para lo cual debera
proveer las cantidades en exceso que a su juicio estime necesario.

Todo material que deba descartarse sera reemplazado por el Contratista por otro de calidad y
caracteristicas idénticas, por su cuenta y cargo. Esto no sera causal de ampliaciones de los plazos
de obra.

El transporte a los lugares de montaje sera por cuenta y cargo del Contratista, quien debera
adoptar los medios necesarios para evitar pérdidas, mermas, dafios, roturas, etc., a ese efecto,
asegurara las provisiones contratando el seguro correspondiente, incluido robo e incendio. La
salida sera debidamente ordenada por lote de produccion a fin de individualizar el material que se
instale.

El Contratista estd obligado a controlar e inspeccionar el estado de los materiales antes de
incorporarlos a la obra, cualquier falla o vicio que notare deberd comunicarlo a la Inspeccion de
Obra.

c) CARTELES INDICADORES

Se prevera la sefalizacion de cada estructura por medio de carteles. Estos deberan ser pintados
con pintura resistente a la intemperie sobre la superficie de las estructuras.

Los carteles indicadores seran:
* Carteles indicadores de fases

Se pintaran en las crucetas de cada estructura terminal y de retencién, las fases de cada
conductor mediante el uso de letras (R,S,T).

* Cartel de numeracion de estructura

Se pintaran 2 (DOS) por estructura, uno a la altura de la primer cruceta y otro a 4 m
aproximadamente del suelo.

* Cartel de peligro

Se colocara 1 (uno) por estructura, el cartel se construird de acuerdo a la Reglamentacion AEA
95704.

Se ubicara a 4 m aproximadamente del suelo y en la cara exterior paralela a la linea, del lado de
mayor circulacion. Ver plano N° 7.-

d) PROCEDIMIENTOS DE MONTAJE
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Condiciones de montaje

El Contratista montara las estructuras de acuerdo a la documentacion suministrada por el
Fabricante y a la especificacion técnica de montaje aprobada.

El tipo de estructura, variante en altura, ubicacion y orientacién se ajustara a lo indicado en los
planos de distribucion y en las planillas de sostenes elaboradas por el Contratista.

Los equipos de montaje tendran capacidad de funcionamiento con amplios margenes de
seguridad para evitar los riesgos de accidentes durante la realizacion de los trabajos. En lugar
bien visible tendran letreros con indicacion de las cargas maximas de trabajo.

Los equipos de seguridad a adoptar y los equipos de montaje a utilizar deberan estar en un
perfecto estado de mantenimiento y alto grado de confiabilidad.

Las eslingas y otros equipos utilizados para levantar las estructuras seran de materiales que no
produzcan dafios a las mismas.

En ningdn momento podran someterse las estructuras o partes de ellas a solicitaciones no
contempladas en el disefio y célculo de las mismas.

El montaje de las estructuras sobre las fundaciones, no comenzara hasta que hayan transcurrido
por lo menos 14 (catorce) dias desde la conclusiéon del hormigonado de las mismas.

Se debera verificar que el largo de la pluma de la gria sea suficiente para colocar la estructura en
su lugar.

No se permitira que la gria se desplace con la estructura suspendida. Esta circunstancia debera
tenerse en cuenta al elegir el sitio de armado en el suelo.

Se requerira que el operador de la grda tenga comprobada experiencia en operaciones similares.

Cuando las condiciones del terreno no permitan el acceso directo de camiones a los piquetes, el
transporte de los postes se debera efectuar utilizando alza prima con balancin.

Una vez realizado el acopio de las estructuras en los piquetes, se armaran en el suelo los postes
simples, colocandoles antes de su izado, las bases para el soporte del cable de guardia y crucetas
correspondientes.

No se permitira el izado de las estructuras con las cadenas de aisladores ya colocadas.

Los postes con sus crucetas y puestas a tierra instaladas, seran izados con eslingas tomadas por
su centro de gravedad. Durante esta operacion, las solicitaciones maximas podran llegar al 50%
de las de rotura, teniendo en cuenta la influencia de los efectos dinamicos segun el mecanismo
utilizado. Esta maniobra se debe efectuar sin interrupciones y en el menor tiempo posible. A ese
efecto no se permitird el izado de la estructura si no se cuenta con todos los elementos
necesarios para su fijacion.

Se evitara golpear la fundacién al introducir la base del poste en la misma.

El armado de las estructuras dobles vy triples debera contar con una metodologia aprobada por la
Inspeccion de Obra.

El montaje de las crucetas y vinculos se realizara bajandolos suspendidos desde la cima, a través
de los ganchos para izaje, o por los collares en ausencia de aquellos.
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Una vez montadas y posicionadas las estructuras de acuerdo con los planos se procedera, previa
autorizacion de la Inspeccién de Obra, a rellenar los huelgos para empotrar los postes en las
fundaciones vy fijar los vinculos y crucetas.

En esta operacion se utilizara mortero de cemento y arena, con el agregado de un aditivo que
evite su contraccién. El aditivo a utilizar debera ser sometido a la aprobacion de la Inspeccion de
Obra.

Previamente, el Contratista debera efectuar los ensayos que le sean requeridos por la Inspeccion
de Obra, para determinar la aptitud y dosificacién del aditivo y la resistencia del mortero. La
resistencia caracteristica del mismo debera ser como minimo igual a la de las partes a rellenar.

Tolerancias de montaje

- Una vez montadas las estructuras, el eje de las mismas debera permanecer vertical,
admitiéndose solamente una desviacién maxima en la cima, con respecto a la vertical, de 50 mm.

- La desviacion maxima entre el eje de la cruceta y la normal al eje de la linea o a la bisectriz del
angulo de desvio sera de 1,5 grados.

- Los extremos de las ménsulas (crucetas) no se apartaran en mas de 0,03 m de la vertical
tomada como referencia.

- Las distancias entre crucetas y entre éstas y la cima de la estructura tendran una tolerancia de
+ 1%.

- Las mediciones y/o verificaciones se haran por medio de instrumentos dpticos.

- El Contratista pondra a disposicion de la Inspeccidn, los medios e instrumentos necesarios para
efectuar las verificaciones indicadas durante 6 posteriormente al montaje.

f) REPARACIONES DE ESTRUCTURAS

El Contratista sera el Unico responsable por errores de fabricacion o dafios existentes en las
estructuras por él provistas.

Si durante el transporte o el montaje de las estructuras se produjeran dafios superficiales, tales
como: escoriaciones, deterioros en secciones extremas, saltaduras del recubrimiento, que no
afectaran la seguridad estructural, se consideran susceptibles de ser reparadas. Para ello, el
Contratista presentara a lalnspeccién de Obra para su aprobacion, la metodologia y materiales a
utilizar en la reparacion.

g) PUESTA A TIERRA DE LAS ESTRUCTURAS
Generalidades

En funcidn de la estructura a poner a tierra y de las propiedades del suelo, se emplearan distintas
cantidades de jabalinas y contrapesos, en cada piquete.

Los sistemas de puesta a tierra para las estructuras de hormigén se deberan describir en los
planos correspondientes.

Dichos planos deberan contener la informacidn necesaria para la implementacion y
materializacion, de cada uno de los sistemas de puesta a tierra.
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El Contratista efectuara el relevamiento geoeléctrico a lo largo de la traza, traducida en sondeos
eléctricos verticales. Dichos sondeos informaran, en el lugar de su realizacién, la composicion
estratigrafica del suelo dando los espesores de las distintas capas con sus respectivos valores de
resistividad.

Todos los elementos que superficialmente sean de cobre, bronce o similar, deberan tener un
recubrimiento que disimule en forma efectiva su color; el material a utilizar y su técnica de
aplicacion se someteran a la aprobacién de la Inspeccion de Obra.

Todos los elementos de acero seran galvanizados en caliente conforme a lo indicado en el Anexo
D de la norma IRAM-NIME 20.022, con excepcion de los cables que cumpliran con la norma IRAM
777.

Toda superficie de cobre, bronce o similar que quede en contacto con acero galvanizado debera
ser estafada.

Instalacion inicial

Las instalaciones minimas se definieron utilizando en primer lugar una jabalina por poste. De no
alcanzarse los valores de resistencia de P.a T. exigidos, se mejorara el sistema con el agregado
de dos (2) conductores contrapuestos (contrapesos), dispuestos en zanjas a una profundidad de
0,50 m bajo el nivel del terreno. En terrenos cultivables o que puedan ser removidos
superficialmente se incrementara esta profundidad, llevandola a 0,70 m.

Para tramos de suelos con mantos rocosos ¢ gravas, proximos a la superficie, se utilizaran dos
(2) conductores contrapuestos (contrapesos), dispuestos en zanjas a una profundidad de 0,50 m
bajo el nivel del terreno.

Ambos contrapesos podran separarse hasta 2,50 m del eje de la linea, y luego recorrer 10 (diez)
metros 6 20 (veinte) metros (segun la resistividad del terreno), en sentidos opuestos y paralelos
a dicho eje.

Los rellenos y compactados de los suelos donde se instalen las puestas a tierra, restituiran las
condiciones del suelo natural y no produciran alteraciones en la superficie del terreno. El relleno
sera compactado suficientemente y terminado de modo que las aguas no lo erosionen.

Las conexiones entre cables y estructuras se realizaran con esparragos, tuercas y arandelas de
bronce y terminal a compresion de cobre estafiado, seglin norma

IRAM-NIME 20.024/90. Todas las conexiones enterradas se haran mediante soldaduras
cuproaluminotérmicas.

El cable de conexion a la estructura, pasara el hormigon de la fundacion a través de un cafio
colocado en la misma.

El cafio sera de PVC de 25 mm de diametro por 2 mm de espesor de pared.

El extremo superior del cafo sera sellado con un producto durable y flexible que serd aprobado
previamente por la Inspeccion de Obra.

Se considerara que el valor medio de la resistencia de tierra (Rpat) de un tramo entre
retenciones, debera ser igual o menor del valor que resulte en lo establecido en la Especificacién
Técnica GC-IE-T-N° 1, parrafo VII de la Ex Agua y Energia.

Pagina 69 de 511



SECCION 4 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Medicidn final de la resistencia de puesta a tierra

El Contratista realizara la medicidn de la resistencia de puesta a tierra en cada piquete, siguiendo
los lineamientos de la norma IRAM 2281 - Parte II.

Las mediciones se efectuaran durante periodos de clima estable y siempre después de siete (7)
dias a partir del cese de la caida de lluvias.

Las distancias a las cuales se colocaran los electrodos auxiliares estaran en concordancia con el
tamano del sistema de puesta a tierra a instalar.

Las mediciones se realizaran previas al tendido de cualquier cable.
Las mediciones ordenadas correlativamente seran presentadas a la Inspeccidon de Obra.

El equipo para medicion de las puestas a tierra sera sometido a la aprobacion de la Inspeccion de
Obra.

INSTALACION DE CADENAS DE AISLADORES

Previo a la iniciacion de las tareas de tendido y una vez aprobado el montaje completo de las
estructuras, se procedera al montaje de los aisladores junto con la morseteria y accesorios, segun
planos aprobados y siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.

Los aisladores no podran ser izados junto con las estructuras.

Todos los aisladores se mantendran en el embalaje original durante el mayor tiempo posible y se
transportaran de obrador a piquete en igual forma.

No se instalara ningln aislador que presente fallas en el material aislante, ni herrajes que
muestren defectos u oxidacion.

Todos los aisladores se limpiaran antes de su instalacion.

Las cadenas de suspension, se levantaran Unicamente desde la parte superior del aislador, no
permitiéndose su izaje con cuerdas o eslingas a su alrededor.

Las cadenas de retencidn se ensamblaran a las respectivas morsas en el suelo y luego se
levantaran hasta su posicidn en la estructura, manteniéndolas bajo tension a fin de evitar dafios
por excesiva flexion.

MONTAJE DE CONDUCTORES Y CABLE DE GUARDIA
Equipos

El Contratista presentara una lista detallada de todos los equipos a utilizar en las tareas de
tendido, indicando si los mismos son de su propiedad ¢ alquilados a terceros, lugar de ubicacion,
modelo, ano de fabricacion, estado, marca, etc., debiendo adjuntar ademas fotos de todos los
equipos.

Todos los equipos presentados deberan estar en buen estado de funcionamiento y ser aptos para
ejecutar los trabajos que se licitan.

Montaje de los Conductores

a) Generalidades
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La provision de los materiales a utilizar en el tendido estara a cargo del Contratista.
b) Plan de tendido

Previo al tendido, el Contratista presentara el plan de optimizacion, el que debera constar de lo
siguiente: ubicacidon de los equipos; bobinas a utilizar, con sus largos, desperdicios probables;
ubicacion de los empalmes y distancia de los mismos a la estructura mas proxima; cruces con
obstaculos (lineas eléctricas, caminos, etc.) y todo otro detalle que pueda ser de interés.

c) Preparacion del terreno

Antes de comenzar las operaciones de tendido el Contratista debera acondicionar toda la zona
afectada e implementar todas las medidas de seguridad a su juicio necesarias para evitar
accidentes. No se permitira el tendido si no esta realizada la limpieza de la franja de servidumbre
en forma definitiva. Ademas el acondicionamiento consistira en corte de arboles bajo la zona de
tendido, caballetes para el cruce de alambrados, estructuras para el cruce de calles, lineas y, en
general, en el retiro o neutralizacion de todo obstaculo que pueda causar enganches o
rozamientos en la cordina y/o en los conductores durante las operaciones de tendido.

d) Tendido

Antes de comenzar las tareas de tendido, todas las estructuras deberan tener su puesta a tierra
instalada, medida y aprobada.

En cuanto al tendido de los conductores (en adelante designado como “cables”), se desarrolla
como sigue.

El tendido de los “cables” se hara exclusivamente por el método de tension controlada, evitando
que los mismos toquen el suelo.

Se respetaran ademas, los radios minimos de curvatura, exigidos por los fabricantes.

El sistema de tendido, con tensién controlada, se efectuara mediante dos equipos, uno de
tensado (argano) y otro de frenado (frenadora) ambos ubicados en los extremos del tramo a
tender.

El argano debera controlar la tension a valores predeterminados, con dispositivos de seguridad
que impidan sobrepasarlos, evitando riesgos sobre las estructuras y los “cables”.

El tendido de conductores se efectuard de a un conductor por vez, no estando permitido el
tendido mdltiple de conductores.

Como cable piloto se utilizard una cordina de acero, de resistencia adecuada y del tipo
antigiratorio.

La unidn entre el cable piloto y el “cable” a tender, se efectuara mediante un dispositivo
destorcedor y antirotante.

I\\

La ubicacion de la frenadora debera ser tal que el angulo de salida del “cable” o cordina con la
horizontal no supere los 14 grados, siendo conveniente, en general, que esté ubicada cerca del
centro del vano.

Durante el tendido, el angulo horizontal que forma el “cable” con la primera estructura a partir de
la frenadora, no sera mayor que el que formara la linea una vez terminado. El Contratista no
podra someter a las estructuras a esfuerzos superiores a los previstos en la memoria de calculo.
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Durante el tendido, los empalmes temporarios entre bobinas se podran realizar con medias
dobles, a fin de asegurar el paso por la frenadora y las gargantas de las poleas, sin tropiezos.

Cuando deban salvarse obstaculos tales como caminos, lineas aéreas de energia o
telecomunicaciones, alambrados, etc, el Contratista construira, a su cargo, estructuras para
asegurar una altura minima de los “cables” durante el tendido y evitar dafios a los mismos en
caso de accidentes.

No se permitirda que los mismos rocen el suelo u otros objetos, ain cuando deban ejecutarse
empalmes.

Los anclajes temporarios de los “cables” deberan cumplir con las siguientes condiciones:
* La pendiente de los mismos no debera ser mayor de 1:4.
* Los anclajes deberan estar alineados con la direccion de la linea.

* Los anclajes y sus accesorios deberan tener una resistencia igual al doble del tiro maximo del
“cable”.

* El disefio y ubicacion de los anclajes deberan ser aprobados por lalnspeccion de Obra.
* No se permitira el uso de estructuras de suspension como anclaje provisorio.
* Una vez retirado el anclaje, el terreno debera ser dejado en las condiciones primitivas.

Las roldanas se ubicaran en las estructuras a una altura igual a la de sujecion de los “cables”.
Debera asegurarse que en todo momento éstos deslicen suavemente sobre las poleas.

Las roldanas seran de polea simple y deberan estar montadas sobre rodamientos blindados.

La polea debera estar revestida con neoprene u otro material similar que amortigiie el paso del
“cable” y evite que sufra danos.

La tension de tendido del “cable” debera ser como minimo la necesaria para mantenerlo a una
distancia no inferior a tres metros del suelo y como maximo a 25 kN.

|\\

La tensidn elegida debera mantenerse constante y evitar sacudidas bruscas en el “cable”.

El “cable”, a la salida de la frenadora, debera tener colocada una puesta a tierra deslizante que
no le provoque dafios. También habra una puesta a tierra deslizante en el argano a la entrada de
la cordina. La frenadora y el argano deberan ser puestos a tierra.

Durante el tendido, por lo menos una roldana cada diez estructuras deberda estar puesta a tierra.
Esta cantidad se elevara a una cada tres estructuras si existiera en las proximidades otra linea
energizada paralela. También deberan ser puestas a tierra las roldanas a ambos lados del cruce
de otra linea energizada. Todas las fases deberan tener puestas a tierra provisorias en todas las
estructuras de retencion hasta el término de la revision final.

Dichas puestas a tierra seran retiradas durante la revision final.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar que los operarios queden
eléctricamente en serie con elementos manipulados. Todos los operarios seran instruidos sobre
estrictos procedimientos de seguridad.
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Durante las tareas de tendido, el Contratista debera utilizar equipos de comunicaciones de
potencia suficiente como para permitir un contacto directo y de buena calidad entre la persona
responsable de la operacion del argano y la correspondiente en la frenadora. Sera obligatorio el
seguimiento de la punta del “cable” a su paso por las roldanas, con un equipo de radio movil que
pueda comunicarse en todo momento con los dos extremos en forma directa.

Empalmes

Se enuncia el procedimiento solo en caso de ser estrictamente necesario realizar un empalme con
acuerdo de la inspeccion:

Antes de ejecutar el primer empalme de conductor, el Contratista debera realizar muestras en
presencia de la Inspeccion de Obra para ser sometidas a su aprobacion, para determinar en
cuanto hay que recortar los componentes del conductor para evitar interferencias dentro del
empalme durante su ejecucidn. En la elaboracién deberd tenerse presente las indicaciones del
fabricante del conductor y del empalme.

Los empalmes deberan ser ejecutados inmediatamente después de tendidos los conductores y
cable de guardia.

Al bajar el conductor para ejecutar el empalme, se debera controlar que el angulo de inclinacion
del mismo en la roldana no supere los 11 grados. De ser asi se debera bajar parcial o totalmente
la cadena, y evitar el contacto con el suelo.

Antes de ejecutar el empalme deberan ponerse a tierra ambos extremos del conductor con
puesta a tierra separadas interconectadas.

No se permitira mas de un empalme por vano y por conductor.

No se admitiran empalmes en vanos de cruces con lineas eléctricas de 33 kV y mayores,
telefonicas y rutas, salvo aprobacion especial de la Inspeccién de Obra.

En lo posible se evitaran empalmes en los vanos adyacentes a estructuras de retencién y en los
tramos entre retenciones con menos de cuatro vanos intermedios.

Los empalmes deberan ejecutarse utilizando, la pasta antioxidante que suministrara el Contratista
y luego deberan ser pulidos para eliminar los cantos vivos.

Se aceptara el uso de empalmes temporarios especialmente disefiados para pasar por las poleas
y en este caso tanto el material como el método a emplear, debera estar aprobado por la
Inspeccion de Obra.

Reparaciones

Las escariaduras o melladuras aisladas de los alambres de aluminio del conductor podran ser
reparadas con tela esmeril, con la autorizacion previa de la Inspeccidn de

Obra, no admitiéndose el uso de lana de acero. Si el dafio fuera mayor, deberan emplearse
manguitos de reparacion, con las siguientes limitaciones:

* Solo se autorizara UNA (1) reparacion por conductor y por vano y no mas de

DOS (2) en un mismo conductor en 2500 m de linea.
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* Se admitird su uso en el conductor cuando se hubieran roto hasta TRES (3) alambres de la
Ultima capa o se hubieran dafiado severamente hasta SEIS (6) alambres.

Para dafos mayores en el conductor, se debera cortar y empalmar el mismo.

Los manguitos de reparacién de conductores no se colocaran a una distancia menor de un metro
de la grapa del amortiguador o menor de diez metros del punto de sujecién de los conductores.

La decision de autorizar reparaciones y en qué extension, correspondera a lalnspeccion de Obra.
En el caso que los dafos sean mayores que los descriptos anteriormente, la seccion danada
debera ser cortada y aun podra ocurrir que toda la longitud del conductor de ese tendido deba
ser removida, por cuenta y cargo delContratista.

Cruces

El Contratista deberd cumplimentar todos los requisitos, condiciones y medidas de seguridad que
impongan los entes u organismos responsables o propietarios, de los caminos, lineas eléctricas,
lineas telefdnicas, etc. para efectuar el cruce de la linea.

Esto incluye también las ejecuciones de obras sobre las instalaciones a cruzar necesarias para su
adecuacién segun lo dispuesto por los entes oficiales o propietarios titulares del dominio.

Asimismo, estaran a su exclusivo cargo todos los costos que estas operaciones impliquen y sera
de su responsabilidad la obtencién de las autorizaciones pertinentes y la elaboracion de la
documentacion correspondiente.

* Cruce con lineas eléctricas

El Contratista solicitara a la Inspeccidn de Obra la desenergizacion de las lineas eléctricas a
cruzar. Se planificaran las tareas con métodos confiables y seguros, de manera tal de efectuar el
corte durante el menor tiempo posible.

En el caso que no fuera posible obtener el corte, el Contratista debera tomar todas las
precauciones necesarias para el cruce sobre la linea energizada.

Antes de efectuar tareas sobre una linea energizada, el Contratista debera presentar para su
aprobacidén la metodologia y equipos a utilizar.

Antes de efectuar el cruce de una linea, energizada 6 no, el Contratista prevera la construccién
de estructuras aporticadas a instalar a ambos lados de la linea a cruzar, a fin de prevenir
cualquier acercamiento accidental de la cordina o “cables”.

Las estructuras auxiliares seran provistas por el Contratista a ese fin y no representaran costo
adicional alguno para el Comitente.

Las estructuras aporticadas, seran construidas con postes de madera, con altura suficiente para
superar los conductores cruzados en la medida suficiente como para que en ningdn momento se
violen las distancias eléctricas minimas.

A fin de evitar el roce de los “cables” sobre las estructuras auxiliares se utilizara una grua ubicada
paralelamente a la linea a cruzar y proxima a las estructuras auxiliares, a fin de sostener una
roldana (idem a las de tendido) a un nivel que asegure el libre desplazamiento del “cable”,
evitando el contacto con los porticos auxiliares, que sélo tendran como funcién garantizar, en
caso de desprendimiento 6 aflojamiento del “cable”, el contacto con la linea cruzada.

Pagina 74 de 511



SECCION 4 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

El procedimiento se iniciara con una soga de material sintético, que arrastrara la cordina y el
“cable” respectivo.

Al concluir las tareas, deberan retirarse del lugar todos los dispositivos y/o estructuras auxiliares
utilizadas.

* Cruce con rutas

El Contratista elaborara los planos de cruce de rutas y tramitara los permisos en las reparticiones
respectivas con la antelacién necesaria. El original y copias de dichos permisos, una vez
obtenidos, deberan ser entregados a la Inspeccién de Obra.

No se podra iniciar ningun tipo de tarea en los cruces sin contar con el permiso respectivo.
Los aranceles por permiso de cruce que deban abonarse estaran a cargo del Contratista.

Las estructuras auxiliares de cruce deberan ser construidas en forma tal que en ningiin momento
la cordina o “cables” queden dentro del galibo de los vehiculos que transitan. Deberan agregarse
ademas los carteles indicadores y el personal de sefalizacion necesario a fin de evitar accidentes.

Tensado y flechado de los conductores y cable de guardia
.Generalidades

Las operaciones de flechado se iniciaran inmediatamente después de finalizadas las operaciones
de tendido y de acuerdo con los valores contenidos en las tablas de flechado para montaje. La
tolerancia prevista para su realizacion es de 24 horas como minimo y 48 horas como maximo,
después de finalizado el tendido de cada tramo. De no cumplirse lo especificado anteriormente, el
Contratista debera presentar una nueva tabla de flechado ajustandose a las nuevas condiciones.

El flechado se efectuara en tramos entre estructuras de retencion y se realizara con teodolitos o
instrumental equivalente.

El tiro y ajuste de los “cables” se hara con aparejos o cabrestantes, pero nunca con vehiculos.

Las grapas de sujecion que transfieren el tiro del cabrestante al “cable” no deberan permitir
ningun tipo de deslizamiento.

La temperatura de flechado se controlara mediante un termémetro cuya menor division sea 1
grado C. Este termdmetro sera contrastado en laboratorio oficial autorizado por la Inspeccién de
Obra, dentro de los 30 dias como maximo antes y después del tendido. El termdmetro sera
suspendido a no menos de OCHO (8) metros del suelo y expuesto a las condiciones ambientales
del momento (viento, sol, etc.), durante un tiempo no menor de QUINCE (15) minutos. Su bulbo
estara ubicado en la cavidad practicada en un trozo de conductor de UN (1) metro de longitud.
Para asegurar un buen contacto del bulbo con el conductor, se podra retirar parte del cable de
acero y rellenar los espacios vacios con limaduras de acero y de aluminio.

Las lecturas de temperatura se haran cada hora.

La Inspeccion de Obra podra ordenar la suspension de las tareas si, a su juicio, las condiciones
climaticas fueran adversas y pudieran provocar errores en las operaciones o riesgos para las
personas y/o equipos.

No se permitira flechar con vientos superiores a 25 km/h.
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Las mediciones se realizaran en el centro del vano elegido.

Los vanos a elegir para controlar el flechado de cada tramo deberan cumplir con los siguientes
requisitos, en orden decreciente de prioridad:

a) Largos y horizontales.
b) Vanos extremos del tramo.
c) Distribuidos a lo largo del tramo.

Siguiendo con las prioridades establecidas los vanos elegidos seran preferentemente, aquellos de
longitud préxima a la de célculo, (vano regulador 6 equivalente) del tramo.

Los vanos de control seran definidos por la Inspeccidon de Obra, conjuntamente con la aprobacion
del plan de tendido.

Una vez aprobada la flecha en un tramo determinado, y con el objeto de evitar modificaciones en
la misma, se colocaran grapas de madera en los conductores en todas las estructuras del tramo
de flechado para impedir que los cables se deslicen.

Concluido el flechado de la fase se procedera a marcar en cada estructura el punto del conductor
ubicado en un plano vertical, normal al eje de la linea y que pasa por el punto de sujecion de la
cadena del aislador.

El marcado de los conductores se realizara dentro de las DOS (2) horas subsiguientes al flechado
y se realizara con cinta de aislar.

Se admitird una diferencia maxima de temperatura de DOS (2) grados centigrados, entre las
operaciones de flechado y marcado. Si esto no se cumple se iniciara nuevamente el flechado del
tramo.

.Tolerancias

Se aceptara una tolerancia por defecto de los valores de flechas medidos, de hasta el UNO POR
CIENTO (1%), respecto de las flechas definidas por las tablas de flechado.

Engrapado

Luego de tender los conductores y cable de guardia y dejarlos en su valor de flecha
correspondiente a la temperatura de medicidn, y antes de fijarlos a las morsas de suspension, se
debera dejar permanecer durante CUARENTA Y OCHO HORAS (48) como minimo, a los mismos
sobre sus poleas, a los efectos que tomen su posicién natural en todos los vanos y se realice el
flechado definitivo.

Antes de ejecutarse el engrapado se debera verificar que los “cables” estén puestos a tierra. La
elevacion de los mismos para retirar las roldanas, debera ser hecha con un dispositivo que no los
dane o doble excesivamente.

Debera cuidarse especialmente que el centro del blindaje preformado de alambres de aluminio,
que cubre los conductores en todas las morsas de suspension se encuentre exactamente en el
centro de las mismas, con la cadena de aisladores suspendida en posicién vertical.

El reglaje de las flechas podra realizarse con teodolitos, con el método de la onda de retorno, etc.

Pagina 76 de 511



SECCION 4 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

En todos los casos sera la Inspeccidon de obra quien autorice el método de medida a adoptar.

Durante el montaje de los elementos de sujecidon se respetaran las instrucciones dadas por el
proveedor de la morseteria y preformados, poniendo especial cuidado en los torques de apriete
maximos admisibles. A tal fin el Contratista utilizara exclusivamente llaves torquimétricas con
traba mecanica. No se permitird el engrapado si el Contratista no contara con dichas
herramientas. Diariamente se verificara en presencia de la Inspeccién de Obra, las torques
correspondientes.

Durante las operaciones de engrapado, el personal debera trabajar sobre escaleras o plataformas
colgadas de las crucetas de las estructuras o desde plataformas moviles.

En todos los casos debera utilizar cinturones de seguridad fijados a un punto firme.
Retenciones y Terminales

Las grapas de retencidén de los conductores seran ejecutadas con la misma metodologia de los
empalmes de conductor.

Sistemas amortiguantes

Una vez que hayan sido ejecutadas todas las operaciones de engrapado (incluidas las de las
retenciones), y de ser necesario, de acuerdo a lo definido por el Comitente a través del célculo
aproximado previo de vibraciones realizadas por el Contratista (ver Suministro del sistema
amortiguante :ANEXO III), se montaran los amortiguadores tipo stockbridge en los conductores.

El montaje se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

El ajuste de los bulones de las grapas se realizara, con el torque recomendado, con llave
torquimétrica, cuya calibracion sera controlada.

Puentes de conexion

Los puentes de conexion (cuellos muertos) de conductores en las estructuras de retencion se
ejecutaran sin empalmes de ningun tipo.

Esferas de senalizacion

En los cruces con rutas provinciales, nacionales y posibles accesos de yacimientos, se montaran
sobre los conductores dos (2) esferas de sefalizacién por cruce (una por tema, en la fase
inferior).

El ajuste de los bulones de las abrazaderas, se efectuara con llave torquimétrica, con el torque
recomendado.

VERIFICACION DE FLECHA
El Contratista efectuara las verificaciones de flecha en presencia de la Inspeccion del Comitente.

Las mediciones de verificacion deberan realizarse entre los 30 y 60 dias posteriores a la
finalizacién de las operaciones de tendido entre estructuras de retencion.

Deberan tenerse en cuenta las variaciones de flechas debidas al "creep" de los conductores.

Para la aprobacion de las mediciones de verificacion valen las tolerancias del punto 7.11.2. de la
presente Especificacion.
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Las mediciones se realizaran utilizando teodolito, distancidmetro y miras con plomada dptica, que
aseguren una determinacidn con un nivel de precisidon acorde a las tolerancias establecidas.

Las determinaciones incluiran el desnivel y la longitud real del vano medido entre los ejes de giro
de los cuerpos de las morsas de suspension.

REVISION FINAL
.Generalidades

Las tareas consistiran en una revision a fondo de la obra realizada, en conjunto con la Inspeccion
de Obra, a fin de detectar eventuales fallas de ejecucion o inconvenientes que pudieran haber
surgido “a posteriori”.

Tales fallas o inconvenientes seran volcados en “Planillas de Revision por piquete”, cuyo formato
sera acordado con la Inspeccion de Obra.

Las observaciones que efectiie la Inspeccion de Obra resultantes de dichas planillas seran
obligatoriamente salvadas por el Contratista dentro del periodo de “Revisién Final” previsto en el
cronograma de trabajos.

Antes de la iniciacién de la revisidn final, el Contratista debera presentar a la aprobacién de la
Inspeccion de Obra la metodologia que utilizara para la misma.

.Revision del terreno afectado
Se realizara un recorrido por toda la traza de la linea verificando:
-Limpieza del terreno.
-Estado de los alambrados.
-Retiro de escombros.
-Retiro de obstaculos dentro de la Franja de Servidumbre.
.Revision desde el nivel del suelo

Se controlard el terreno en proximidades de las fundaciones verificando que no haya
asentamientos.

También se verificara la integridad de los elementos visibles de puesta a tierra en las estructuras.

Por medio de largavistas se revisaran los conductores, verificando morseteria y amortiguadores
en conductores. Ademas se realizaran mediciones de verificacion de Puesta a Tierra.

.Revision en altura
Se revisara la totalidad de las estructuras.

Esta operacién sera realizada por personal especialmente entrenado y equipado con los
elementos de seguridad correspondientes.

Se revisara:
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* Graperia y sistema amortiguante: control de estado y torque de bulones, en especial, de las
morsas de suspension, retencion y stockbridge.

* Aisladores: control de estado, limpieza y chavetas.
* Control de flechas en tramos y de altura libre en cruce de obstaculos.

De no detectarse inconvenientes, una vez terminada la revision de un tramo se procedera a
retirar las puestas a tierra transitorias de conductores.

Actas de revision

Una vez corregidas las observaciones indicadas en las Planillas de Revision por piquete, se
procedera a elaborar por cada tramo entre retenciones un Acta deRevision por piquete en la que
constaran los eventuales problemas pendientes aceptados por la Inspeccién de Obra y su
correccion exigida. Dicha Acta debera ser conformada por la Inspeccidn y el Contratista, siendo
requisito previo para poder proceder a la Recepcidon Provisoria de los trabajos, contar con las
Actas de Conformidad conformadas de toda la linea.

En el caso de utilizar dicho carro para el traslado de la bobina a remolque por la via publica, el
mismo cumplird con las normas municipales en tal sentido, como minimo tendra luces de
sefializacién (freno, giro y posicién conectadas al movil de tiro), paragolpes y sefales visuales
adecuadas.

Posicion y Sefalizacion de fases

En todos los tramos del tendido, se conservara el mismo orden de posicion relativa de fases
indicado en los Planos. Cada fase se indicard en ambos extremos de cada tramo o empalme,
donde se colocara una chapa de aluminio donde se grabara por calado o punzonado la fase
correspondiente.

TENDIDO DE CABLES SUBTERRANEOS:

Se extremaran las precauciones en todas sus etapas evitando el contacto directo del cable con el
terreno o elementos abrasivos que puedan dafar su cobertura. Para ello, se dispondran rodillos
y/o poleas en cantidad necesaria durante la maniobra de tendido.

La extraccion del cable de la bobina se efectuard mediante desenrollado con giro de la bobina
sobre su eje, en un carro porta bobinas de dimensiones y capacidad adecuada.

El tiro del cable se efectuara con un malacate de capacidad adecuada que transmitira la traccién
mediante un cable de acero o “cordina” y una manga autoajustable en el extremo del cable. Se
debera medir el tiro del cable al comienzo y durante el tendido, dicho tiro no podra superar el tiro
admisible del cable informado en los datos garantizados por el proveedor del conductor.

En la maniobra de tendido, se evitara curvar el cable con un radio menor al minimo recomendado
por el fabricante (como minimo un radio de 10 veces el diametro exterior del cable).

Sellado de canos:

En los ingresos a las cdmaras o cafieros, una vez tendidos y conectados los cables, se sellaran los
extremos de los tubos con un sistema de facil remociéon que no afecte la cobertura de los cables.
El sistema de sellado sera realizado con espuma de poliuretano. Los cafos de reserva seran
igualmente sellados con el mismo sistema.
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Carro porta bobinas

Cuando se utilicen carros porta bobinas tanto para el tendido como para el transporte de las
bobinas, estos tendran la solidez que garantice plenamente la seguridad de la maniobra.

En el caso de utilizar dicho carro para el traslado de la bobina a remolque por la via publica, el
mismo cumplird con las normas municipales en tal sentido, como minimo tendrd luces de
sefalizacion (freno, giro y posicion conectadas al movil de tiro), paragolpes y sefales visuales
adecuadas.

Posicion y Sefalizacion de fases

En todos los tramos del tendido, se conservara el mismo orden de posicion relativa de fases
indicado en los Planos. Cada fase se indicard en ambos extremos de cada tramo o empalme,
donde se colocara una chapa de aluminio donde se grabara por calado o punzonado la fase
correspondiente.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES — COMPONENTE N°1
LINEA DOBLE TERNA 33kV ET LOMA CAMPANA — SET ANELO URBANA
ARTICULO N© 1. NATURALEZA Y ALCANCE DE LAS OBRAS
a. Descripcion y ubicacién de la obra

La presente componente consiste en la construccion de una linea doble terna en 33 kV, que
tendra como finalidad interconectar la ET Loma Campana con la SET Anelo Urbana a construir
distante a 5,9 km.

La traza comienza en la ET Loma Campana, por medio de cables subterraneos se realiza la
acometida a una estructura terminal y se desarrolla por 250 metros hasta llegar a la ruta
provincial N° 17, luego continlia a la vera de esta ruta en direccion Este - Oeste, hasta llegar al
predio de la futura SET Afielo Urbana. En la zona ya hay un proyecto de urbanizacién donde la
linea se proyectd por el medio del boulevard entre la ruta y una colectora.

El trazado se realiza en zona urbana, por ello se disefia que la distancia minima del conductor a
la superficie del suelo circundante en las condiciones mas desfavorable no debera ser menor a 8
metros. El vano de calculo es de 120 m.

La alimentacion de la linea se origina en un interruptor de las barras de 33 kV, desde el cual se
conduce en forma subterranea con conductores simplemente enterrados, hasta la estructura
terminal a la cual acomete, ubicada a unos 50 metros del cerco de la Estacion. Luego la traza
continla a la vera de la RP17. Aproximadamente a 3 km de la traza estd planificado una
urbanizacion de la meseta de Afelo, en la cual se prevé colectoras laterales de la ruta RP17
separadas por bulevares, lugar para alojar la linea.

En la llegada de la linea, la misma culmina en un terminal sobre la vereda donde se emplazara la
SET ANELO URBANA, se prevé espacio en el terminal para una acometida subterranea esta
acometida es parte integrante de los items a construir como instalaciones de la propia SET
ANELO URBANA. Solo se debera dejar previsto 7 tubos de PEBD de 2,5” insertos en la base de
hormigon al pie de la estructura para cambiar de direccién de los conductores subterraneos
desde la salida de una cdmara a construir.

b. Caracteristicas de la obra
b.1 Estructuras

El proyecto prevé la utilizacion de estructuras para doble terna de hormigén armado pretensado
con tres crucetas de hormigén armado vibrado de igual longitud. La disposicion de las crucetas
sera de forma coplanar vertical. El trazado se desarrolla con un vano de calculo de 120 m.

b.2 Conductor y Cable de guardia

Ambas ternas estaran provistas de conductores Al/Ac de 120/20 mm?2.

Esta linea sera provista de cable de guardia tipo OPGW de 24 fibras monomodo.
b.3 Aislacion

Se ha previsto la utilizacidon de aisladores de porcelana tipo U70 BL, color gris nube tanto para las
cadenas simples (1x3), como para las dobles (2x4).
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b.4 Graperia y accesorios
Sera en todos los casos apta para trabajos con tension.

En razdn de las caracteristicas de la zona, con vientos de gran permanencia, debera preverse la
utilizaciéon de herrajes adecuados de acero forjado a fin de prevenir el desgaste prematuro de
algunas piezas de la cadena de suspension, en particular el par péndulo — anillo con badajo.

El conductor estara provisto de varillas preformadas en las morsas de suspension.
Las morsas de retencion del conductor seran del tipo a cable pasante.
b.5 Puesta a tierra

El disefio de las puestas a tierra de las estructuras responde, por un lado a los requerimientos de
resistencia de puesta a tierra y por otro a las caracteristicas del suelo, tanto desde el punto de
vista de resistividad como geomecanico.

Se ha previsto la utilizacion de jabalinas de acero-cobre en los suelos arcillosos/limosos de
resistividad media o baja. Estas jabalinas podran complementarse con contrapesos a fin de
mejorar su prestacion. Se debera colocar como minimo una jabalina por cada columna de
hormigon.

Las uniones entre jabalina y cable se haran con soldadura cuproaluminotérmica, y los conectores
entre conductores deberan ser por compresion irreversible.

Los valores de resistencia a obtener en general no superaran los 20 ohms como promedio no
debiéndose superar los 50 ohms en forma localizada a excepcion de terrenos rocosos, en cuyo
caso la resistencia a tierra no estara limitada.

b.6 Transposiciones

No se efectuaran transposiciones.

b.7 Control de vibracion edlica en conductores.

Se efectuara por medio de stockbridge en conductores.

La cantidad y ubicacion de los amortiguadores Stockbridge en conductores y cable de guardia
deberan surgir de un calculo previo aproximado de vibraciones que debera hacer la Contratista.
Las amplitudes de flexién medidas sobre el conductor, seguin la metodologia IEEE (a 89 mm del
ultimo punto de contacto del conductor y del cable de guardia con la grapa de suspension o de
retencién) y las frecuencias de vibracion correspondientes deberan estar distribuidas de manera
tal de no provocar dafio por fatiga al cable.

Todos los accesorios para control y/o proteccion contra vibraciones edlicas seran aptos para
trabajo con tensidn y seran provistas por la Contratista (Ver Amortiguadores Stockbridge)

b.8 Estudio de suelos
Ver ANEXO 1.
b.9 Fundaciones

En general, seran del tipo directas de hormigdn simple (monobloque) y en menor proporcion de
hormigén armado (monobloque o zapatas) y bases con pilotes, dependiendo de las caracteristicas
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zonales de los suelos presentes en la traza, del estudio de suelos y de las solicitaciones a que se
hallan sometidas.

b.10. Accesos

Estard a cargo del Contratista ejecutar todos los accesos, picada terraplenes, etc. que fuesen
necesarios para llevar a cabo todos los trabajos descriptos en la presente especificacion. Dadas
las caracteristicas del lugar en que se realiza las tareas y el impacto que puedan tener, las
mismas deberan contar con la aceptacion de la Inspeccion.

El objetivo de la presente descripcion de Accesos es la de prever las soluciones para llegar a los
piquetes, en las condiciones del terreno, y considerando ademdas que las mismas deben
restaurase a su condicion original.

Por tal razdn es recomendable la visita al lugar de emplazamiento de la obra previa a la
presentacion de la oferta para poder evaluar correctamente el alcance de los trabajos.

b.11. Estudios de prospeccion geofisica

Debido a que en la zona de tendido de la linea es de alta densidad de conducciones petroleras
soterradas, la contratista debera contratar a su cargo un estudio geofisico con georadar o GPR en
los sectores donde se montaran las estructuras a fin de detectar posibles interferencias,
guedando a su exclusiva responsabilidad la remediacién por una eventual rotura de alguna
instalacion preexistente (Ver ANEXO II).

ARTICULO NO 2. PLANIALTIMETRIA Y TRAZA.

La traza de la linea Doble Terna 33 kV ET Loma Campana — SET Afielo, es la que se ilustra en el
Plano N° 1.

La linea, tendra su origen en los interruptores de 33 kV en ET Loma Campana, luego mediante
cable subterraneo simplemente enterrado (100 m aprox.) se canalizard hasta la Estructura
terminal (piquete N° 1) a construir a 50 metros aproximadamente de la estacién, sobre el lado
sudoeste de la misma, luego la linea se desarrollara por 250 m, hasta intersectar la Ruta
Provincial N° 17. Luego mediante una estructura de retencién angular, la linea toma la direccion
de la ruta mencionada hacia el oeste, a 800 m cruza una linea de 13,2 kV, (altura del conductor
9,70m) la cual debe ser sorteada con suspensiones con la altura adecuada, tal que la distancia
entre lineas no sea menor a 2,20 m. Mas adelante, a 400 m aproximadamente se encuentra el
cruce de la Linea 33 kV LlLata-LLYegua (altura del conductor 8,40 m), aqui se proyecta la
colocacién de dos retenciones rectas especiales para realizar el cruce. A 3 Km aproximadamente
esta planificada una urbanizacidn de la meseta de Afielo, en la cual se prevén colectoras laterales
de la ruta RP17, separadas por bulevares, donde es un buen lugar para alojar la linea hasta llegar
al predio asignado para la SET Afielo Urbana. En el medio de este tramo también hay un cambio
de direccion por lo que también habra dos estructuras de retencién angular. Culmina en una
estructura terminal en la vereda de la SETAU (Subestacién transformadora de Anelo Urbana) a
construirse.
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DESCRIPCION TECNICA DE LOS TRABAJOS
A: ESTUDIOS PREVIOS
Item 101.1 Estudios de Prospeccion Geofisica y Estudio de Radiodeteccién
Suministro y ejecucion: contratista
Cantidad: 1 GL

La Contratista debera realizar un estudio geofisico con georradar o GPR en los sectores donde se
montaran las bases de cada piquete (en un area de 10 x 6 aproximadamente) y en la totalidad
del tendido subterraneo. Ademas debera contar con servicio de radiodetector para localizar las
posibles interferencias de acero. Todo de acuerdo al ANEXO II.

MEDICION Y PAGO

El item completo se pagara una vez realizado y presentado el informe a la inspeccion.
B: OBRAS CIVILES

Item 102. Fundaciones de Estructuras

La Contratista debera ejecutar las fundaciones de las estructuras comprendiendo esta tarea la
excavacion, la provision y el transporte de todos los materiales y equipos al pie de obra y la
ejecucién de la obra civil correspondiente.

Para el calculo final de las bases la Contratista debera utilizar las caracteristicas del suelo de
acuerdo a lo expresado en el Articulo 7 de las presentes especificaciones y los resultados del
estudio de suelo del ANEXO 1.

Las caracteristicas y cantidad de estructuras de hormigdn mencionadas en esta especificacion son
solo aproximadas a los fines de la cotizacion de las bases, las caracteristicas finales de las
estructuras deberan surgir de la ingenieria basica correspondiente.

Las fundaciones deberan ser calculadas empleando el método de Sulzberger, sin tener en cuenta
el peso de la tierra gravante. En aquellos casos que el coeficiente de comprensibilidad
equivalente del terreno sea menor a 1 Kg/cm2, se podran, calcular dichas fundaciones por el
método de POHL.

Cada base debe contener junto a cada columna, he inmersa en el seno de la base, un cafio de
PVC o de PEBD de 40 mm, con curva suave hacia un lateral, saliendo a 40 cm por debajo del
nivel del terreno natural a fin de instalar la puesta a tierra correspondiente.

El coeficiente de seguridad sera en todos los casos de 1,5.

La profundidad de empotramiento del poste, no debera ser menor que 1/10 de su longitud total.
Cuando se utilice hormigén simple, la parte del macizo que excede la profundidad de
empotramiento del poste, no debera ser menor de 0,20 m, en caso contrario ésta debera
armarse.

El espesor de la pared de la fundacion serd 0,20 m como minimo. No se considerara espesor Util
al sello de hormigdn que se introduce entre el poste y la fundacion.
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El orificio para la colocacidon del poste debera ser cilindrico con un didmetro mayor que el de la
base del poste entre 0,10 m. a 0.15 (como minimo y maximo respectivamente).

La Contratista debera presentar las carpetas de cdlculo de fundaciones para cada tipo de
estructuras y para cada tipo de suelos segln corresponda, segun el siguiente ordenamiento:

- Descripcion del suelo de fundacion.
- Materiales a emplear.

- Célculo Analitico, con descripcidn en forma precisa y clara de las formulas y método empleado,
a conformidad del Inspector.

- Planos constructivos y de detalle.
MEDICION Y PAGO
Se realizara de acuerdo al avance,una vez terminada y aprobados los ensayos correspondientes.

Dicho precio serd compensacion total por la provisidn, carga, transporte, descarga de todos los
materiales necesarios para la ejecucion de las tareas antes descriptas y la mano de obra,
equipos, herramientas, etc., y cualquier otra operacion que requiera el correcto desarrollo de los
trabajos en la forma especificada. El precio ofertado debe contemplar todas las dificultades
constructivas y de solucidon que se pudiesen encontrar. Si por las caracteristicas del terreno, la
Inspeccion autorizara la fundacidén bajo agua, el Contratista debera hacerse cargo del bombeo,
apuntalado, tablestacado y todo otro trabajo necesario para su correcta construccién. También
debera considerar en sus costos, los trabajos necesarios para deprimir la napa de agua, durante
la excavacién y colocacién del hormigdn, en todos los puntos donde sea necesario. Si se
utilizasen morteros de sellado en alguna parte de la fundaciéon, no sera considerado como
volumen Util, no computandose como parte del volumen de proyecto.

Subitem 102.1 Fundaciones para Soporte Terminal (T): En este subitem se cotizaran las
fundaciones para estructuras Terminal.

Se debe prever la colocacién de 8 tubos de PEBD en estas bases a fin de dirigir los conductores
subterraneos y el cable de fibra dptica a la acometida aérea.

Subitem 102.2 Fundaciones para Soporte de Suspension (S): En este subitem se cotizaran las
fundaciones para estructuras de Suspension.

Subitem 102.3 Fundaciones para Soporte de Suspensién (S-1): En este subitem se cotizaran las
fundaciones para estructuras de Suspension.

Subitem 102.4 Fundaciones para Soporte de Suspension (S+1): En este subitem se cotizaran las
fundaciones para estructuras de Suspension.

Subitem 102.5 Fundaciones para Soporte de Suspension (S+3): En este subitem se cotizaran las
fundaciones para estructuras de Suspension.

Subitem 102.6 Fundaciones para Soporte de Retencién Angular (10°-20°) (RA15): En este
subitem se cotizaran las fundaciones para estructuras de Retencion Angular de 15°.

Subitem 102.7 Fundaciones para Soporte de Retencién Angular (70°-90°) (RA70): En este
subitem se cotizara la fundacion para la estructura de Retencién Angular de 70°.

Pagina 85 de 511



SECCION 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES LMT 33kV DT — COMPONENTE N°1

Subitem 102.8 Fundaciones para Soporte de Retencion Recta (RR): En este subitem se cotizara la
fundacion para estructura de Retencidon Recta.

Subitem 102.9 Fundaciones para Soporte de Retencién Recta Especial (RE): En este subitem se
cotizaran las fundaciones para estructuras de Retencidn Recta Especial, que es de las mismas
caracteristicas de la Fundacion Para soporte Terminal.

Dichas estructuras estan ubicadas en un cruce de una LMT 33 kV, las cuales puede que en un
futuro se comporten como retenciones.

Item 103. Estructuras de Hormigén para soporte de la linea

Este item comprende el cdlculo y seleccidn conforme a la ingenieria basica aprobada, la provision
y montaje de las estructuras de hormigdn requeridas para la construccion de la LMT.

En el Plano N° 3 se ilustran los tipicos de estructuras con medidas aproximadas propuestos.

A fin de contemplar la posibilidad de cambiar los aisladores de porcelana por aisladores organicos
en un futuro, se prevera que en el largo de las crucetas se adicione 50 mm de cada lado a lo
calculado en el proyecto, ademas se adicionara 50 mm en la distancia entre crucetas para el
mismo fin.

El item también debera incluir la provisién y colocacién de cafios para puesta a tierra, chapas,
insertos y todo otro elemento inmerso o empotrado en el hormigdn, que resulten necesarios para
el correcto montaje y funcionamiento de los elementos provistos.

El montaje de las estructuras sera de acuerdo al Articulo N°© 7 de las Especificaciones Técnicas
Generales.

La ejecucidén de las estructuras o de sus elementos componentes, estara de acuerdo con lo
especificado en el CIRSOC 201 y sus Anexos respecto a la construccién de los elementos
premoldeados y a la calidad de sus componentes y a las normas IRAM NIME 1605, 1720, 1723,
1725 y 1726. Los aspectos no contemplados por las normas indicadas deberan cumplir con los
requerimientos de esta Especificacion Técnica.

El Oferente incluira en su Propuesta, informacién detallada referente a las plantas de elaboracién,
los equipos y procedimientos constructivos, los sistemas de calidad y los cronogramas previstos
para la fabricacién y el despacho a obra.

El Contratista debera colocar en todas las estructuras de hormigon los correspondientes carteles
de peligro de acuerdo a la Reglamentacién AEA 95704, cuyo detalle se ilustra en el Plano N° 7.

ENSAYOS DE ESTRUCTURAS
a) Ensayos de rutina

La empresa Contratista debera entregar los protocolos de ensayos del proveedor, con resultados
satisfactorios, de las estructuras por cada partida de fabricacion.

b) Ensayos de Remesa
b).1 Postes y Elementos Estructurales

El Contratista debera poner en fabrica y a disposicion del Inspector todos los elementos
necesarios para asegurar el control de la calidad y la realizacion de los ensayos.
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Se debera someter a la aprobacion de la Inspeccion, el programa detallado de fabricacién. Para
facilitar su presencia en fabrica, esta presentacion se realizara con una anticipacién de veinte (20)
dias al comienzo de la misma y confirmar la fecha de iniciacién con anticipacion.

En los ensayos de remesas no se realizaran pruebas destructivas.

b).2 Muestreo

La toma de muestras para recepcion de lotes, sera realizada por atributos y al azar.
Para el plan de muestreo se aplicaran las siguientes tablas:

POSTES. Tabla III de IRAM 1605.

MENSULAS Y CRUCETAS: Tabla I de IRAM 1720

VINCULOS: Tabla I de IRAM 1723

La seleccion e identificacion de las piezas para ensayos de recepcion, sera atributo exclusivo de la
Inspeccion.

A los efectos del seguimiento, se elaborara un registro identificando las piezas componentes de
cada lote con los respectivos protocolos de ensayos de respaldo.

En caso de que un lote haya sido rechazado, quedaran asentadas en dicho registro las piezas
componentes del lote, las cuales seran identificadas y segregadas hasta que se finalice la entrega
del total de la provisidon contratada.

b).3 Inspeccién Visual y Dimensional

Sobre las muestras seleccionadas y antes de realizar los ensayos de carga, se realizara una
inspeccién visual y dimensional que consistira en la verificacion del estado general, terminacion
superficial, longitud total, rectitud, ausencia de fisuras no capilares, diametros de los agujeros,
dimensiones exteriores y continuidad eléctrica.

Si en esta primera inspeccion se rechazara algln elemento, se procedera a inspeccionar toda la
remesa y a eliminar todos los elementos que sean observados por no estar en condiciones.

b).4 Ensayos de carga de los componentes estructurales.

Estos materiales seran muestreados y ensayados segun las normas IRAM-NIME 1720 y 1723,
adoptando como carga limite o de rotura nominal, el valor que resulta de multiplicar la carga de
servicio mas desfavorable, segln la memoria de cdlculo del Proyecto Ejecutivo aprobado, por el
coeficiente de seguridad correspondiente.

b).4.1 Crucetas

El ensayo de estas piezas, se realizara colocandolas en posicién de trabajo y cargandolas en los
agujeros, con los esfuerzos limites o de rotura nominal.

Las cargas en cada agujero, seran simultaneas o no, de acuerdo con las condiciones de servicio,
que particularmente se presenten en cada pieza.

b) 4.2 Vinculos

Se ensayaran segun la Norma IRAM-NIME 1723.
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b).4.3 Ensayos de Carga de Postes

Los lotes de postes presentadas a aprobacion, seran muestreadas, ensayadas y aprobadas,
aplicando la Norma IRAM 1605.

Se consideraran como pertenecientes a un mismo lote a todos los postes con igual resistencia de
tiro en la cima.

Cuando se trate de remesas heterogéneas, sera de aplicacién el apartado 8.1.4 Muestreo
especial de la Norma IRAM 1605, considerando a las remesas de menos de 29 postes como a un
lote individual, efectuandose el muestreo de acuerdo con los parrafos 8.1.2/3 de la citada Norma.

La carga de rotura nominal, se obtendra de la plaqueta de identificacion del poste.
¢) Ensayos de Tipo
¢).1 Ensayo de flexién a rotura.

Este ensayo se realizara sobre una Unica muestra, tomada del primer lote presentado para la
recepcion. Se ensayara un poste correspondiente a una estructura de suspension con una carga
de flexion segun el apartado 6.6.4 de la Norma IRAM 1605.

¢).2 Ensayos de Torsion del poste simple

Este ensayo se realizara sobre una Unica muestra, tomada del primer lote presentado para la
recepcion.

Basicamente reproducira las condiciones de carga, que se presentan en una estructura de poste
simple, por la liberacion de un conductor de la fase superior y reducido el tiro maximo del
conductor a la mitad de su valor, multiplicado por el correspondiente coeficiente de seguridad.
(coef. de seg.=2).

En el caso de utilizarse una ménsula de H® A°, las superficies de contacto con el mortero de
relleno estaran convenientemente tratadas a fin de asegurar la transmision de la torsién al poste,
para evitar el giro prematuro de la ménsula por deslizamiento. No estara permitido la fabricacion
de un poste especial para este ensayo.

Se realizara sobre un poste dispuesto en posicion horizontal, empotrado el 10% de su longitud y
provisto de una ménsula reforzada ubicada en la posicién de la cruceta superior y cuya longitud
sea equivalente a la cruceta prevista en el proyecto. El poste dispondra ademas de apoyos
deslizantes en los tramos intermedios, de modo que las solicitaciones de flexo torsiéon a que se
encuentre sometida la pieza ensayada, sean las producidas por los esfuerzos aplicados y no las
debidas al peso propio del poste.

A los efectos del ensayo, la estructura se supondra materializada por los ejes de sus piezas. Los
deslizamientos que se midan, seran en la interseccion de esos ejes y en el extremo de la
ménsula; estos deslizamientos seran referenciados a un sistema exterior.

En los agujeros para la retencion de los estribos de la ménsula, se procedera a aplicar en forma
gradual y escalonada, los esfuerzos de servicio multiplicados por los coeficientes de seguridad de
disefio (carga de rotura nominal de la cruceta).
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Durante la aplicacion de los escalones de carga, se tomaran lecturas de los desplazamientos por
flexion y torsion y se constatard el fisuramiento. Los escalones de carga seran los
correspondientes al 25 %, 40% y 50% de la carga limite o de rotura nominal de la ménsula.

Para cada uno de esos valores, se descargara el poste y se controlara el fisuramiento con la
rotacion y la flecha residual.

Posteriormente se continuara solicitando progresivamente al poste, efectuando lecturas al 50, 65,
85, 95 y 100%, hasta alcanzar el colapso.

En cada escalén de carga, se realizaran las lecturas luego de transcurrido como minimo 2
minutos desde la aplicacion de los esfuerzos.

En ese lapso, no deberan producirse desprendimientos del hormigdn ni concentracion localizada
de fisuras no capilares en el poste.

La condicién de aceptacion de este ensayo es la constatacion que para valores inferiores al
momento torsor Ultimo (momento de torsion de servicio mayorado por el coeficiente de seguridad
correspondiente a la hipdtesis de carga ensayada) se cumplan las siguientes condiciones:

- No se produzca la fluencia de las armaduras, es decir que se verificard que no se produzcan
giros crecientes sin aumento notorio del momento torsor. Esta condicién se verificara si el giro
especifico no supera el valor de un (1) grado por metro.

- No se produzca una rotura fragil del elemento ensayado, por rotura del hormigdn, antes de
alcanzar la condicién de falla detallada en (a).

- La abertura de las fisuras diagonales no superaran, para carga de servicio (sin mayorar) el valor
de 0,10 mm.

La Inspeccidn seleccionara el sentido de aplicacion del momento torsor de modo tal que éste sea
contrario al de avance del estribo zunchado.

TRANSPORTE Y ESTIBA

Los postes prefabricados, no seran llevados al obrador antes de transcurridos 14 dias de la fecha
de fabricacién. Para el transporte, seran estibados o acomodados de modo tal que se impida el
contacto o rozamiento entre ellos. Las piezas separadoras que se interpongan, seran de material
elastico y sin dureza superficial, (madera, neopreno, etc.) y de superficie lo suficientemente
amplia.

La estiba en el obrador, se realizara sobre superficies firmes y planas, que impida la deformacion
de los postes, por accidn del peso propio. Cuando el tiempo de estiba se prolongue por mas de 7
dias, las piezas deberan rotarse 180 grados sobre su eje longitudinal. Esta operacién debera
repetirse cada 7 dias.

Las caracteristicas de las estructuras mencionadas en este item, como asi las cantidades de
variantes en altura, son solo aproximadas a los fines de su cotizacion, los valores de alturas, tiro
y conformacion finales de las estructuras deberan surgir de la ingenieria basica correspondiente a
confeccionar por laContratista.

MEDICION Y PAGO
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Sera realizada cuando la estructura esté construida y montada y luego de aprobarse los ensayos
correspondientes.

Dicho precio sera compensacion total por la provision, carga, transporte, descarga de todos los
materiales necesarios para la ejecucion de las tareas antes descriptas y la mano de obra,
equipos, herramientas, etc., y cualquier otra operacion que requiera el correcto desarrollo de los
trabajos en la forma especificada.

Subitem 103.1. Soporte Terminal de linea (T): en este subitem se cotizara la provision y montaje
de las estructuras terminales, con tres crucetas, mensulin de hilo de guardia y vinculos, etc.
Subitem 103.2. Soporte de Suspension de linea (S): en este subitem se cotizara la provision y
montaje de las estructuras de suspensién, con tres crucetas y mensulin de hilo de guardia, etc.
Subitem 103.3. Soporte de Suspensidn de linea (S-1): en este subitem se cotizara la provision y
montaje de las estructuras de suspension, con tres crucetas y mensulin de hilo de guardia, etc.
Subitem 103.4. Soporte de Suspension de linea (S+1): en este subitem se cotizara la provision y
montaje de las estructuras de suspension, con tres crucetas y mensulin de hilo de guardia, etc.
Subitem 103.5. Soporte de Suspension de linea (S+3): en este subitem se cotizara la provision y
montaje de las estructuras de suspension, con tres crucetas y mensulin de hilo de guardia, etc.
Subitem 103.6. Soporte de Retencion Angular de linea (10°-20°) (RA15): en este subitem se
cotizara la provisién y montaje de las estructuras angulares de 15°, con tres crucetas, vinculos y
mensulin de hilo de guardia, etc.

Subitem 103.7. Soporte de Retencion Angular de linea (70°-90°) (RA70): en este subitem se
cotizara la provisidn y montaje de las estructuras angulares de 70°, con tres crucetas, vinculos y
mensulin de hilo de guardia, etc.

Subitem 103.8. Soporte de Retencién Recta de linea (RR): en este subitem se cotizara la
provision y montaje de las estructuras de Retencidn Rectac, con tres crucetas, vinculos y
mensulin de hilo de guardia, etc.

Subitem 103.9. Soporte de Retencidon Recta Especial de linea (RE): en este subitem se cotizara la
provisién y montaje de las estructuras de Retencion Recta, con tres crucetas, vinculos y mensulin
de hilo de guardia, etc. Pero calculadas para un esfuerzo de estructuras Terminales para posible
apertura de linea en un futuro.

Estas estructuras deben ser disefiadas para el cruce de Linea 33 kV LLLata — LLYegua, la altura
de los conductores de esa linea en el lugar del cruce es de 8.4 m, por lo que se debe de preveer
que la altura de las columnas conserve una distancia entre conductores de 2.2 m.

C) Aisladores, Morseteria, Cables y Equipos Electricos
Item 104. Conjunto para cabezales soporte de lineas:

En este item la Contratista cotizara la provision y colocacion de todos los materiales para el
montaje de los conductores en las nuevas estructuras, como ser la morseteria de los
conductores, aisladores, estribos, péndulos, varilla, cuellos muertos, puentes de conexion,
amortiguadores stockbridge, etc., nuevos y de primera calidad para la linea aérea a construir.

Los materiales a utilizar para la morseteria seran fundicién de hierro maleable, acero o aleacion
especiales de aluminio de alta resistencia. En el caso de metales ferrosos, seran totalmente
cincadas por inmersion en caliente, una vez concluidas las operaciones de mecanizado.

La morseteria respondera a las Normas IRAM y a las VDE en los casos no contemplados por las
primeras.

Se realizaran los ensayos de recepcién previstos en la Especificacion IRAM-NIME 20022, dltima
version, segun el ARTICULO N° 8 de las Especificaciones Técnicas Generales.
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Los coeficientes de seguridad de los péndulos y estribos de los que se colgaran las cadenas de
suspension y retencion respectivamente, deberan ser iguales o mayores que los coeficientes de
seguridad que exige la VDE 0210/5.69 para la morseteria.

Todos los materiales cumplirdan con los requisitos de las Planillas de Datos Garantizados y
Especificaciones.

Los tipicos de las cadenas de suspension y retencion se encentran ilustradas en los Planos N° 4 y
5.

AISLADORES:
a) Normas Técnicas:

Los aisladores cumpliran en cuanto corresponda con las siguientes normas y publicaciones en su
Ultima revision, con los alcances definidos en estas especificaciones:

IEC-60.060-1 Definiciones generales y requerimientos de ensayos
IEC-60.060-2 Procedimientos de ensayos

IEC-60.060-3 Dispositivos de medicién

IEC-60.060-4 Guia de aplicacion para dispositivos de medicion
IEC-60.120 Dimensiones de acoplamiento a rétula para aisladores
IEC-60.305 Caracteristicas de aisladores tipo caperuza y badajo

IEC-60.372 Dispositivos de cierre para acoplamiento a rétula de aisladores: dimensiones y
ensayos

IEC-60.383 Ensayos sobre aisladores de material ceramico o vidrio para lineas aéreas con tension
nominal mayor que 1000 V

IEC 60.575 Ensayos de comportamiento termomecanico y mecanico sobre aisladores

IEC-60.591 Reglas de muestreo y criterios de aceptacion cuando se aplican métodos de control
estadisticos para ensayos mecanicos y electromecanicos sobre aisladores de material ceramico o
vidrio para lineas aéreas con tension nominal mayor que 1000 V.

IEC-60.797 Resistencia residual de aisladores de vidrio o material ceramico para lineas aéreas
después de un dafio mecanico del dieléctrico.

IEC-60.815 Guia para la seleccidn de aisladores con respecto a las condiciones de contaminacion.
IS0-9001 Sistemas de gestidn de la calidad — Requisitos.
ASTM C150 Cemento portland.

ASTM A153 Cincado por inmersidn en caliente en buloneria y herrajes de hierro y acero.

b) CARACTERISTICAS TECNICAS
b.1) Disefio
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La fabricacion de los aisladores debera ajustarse a los Ultimos adelantos de las técnicas aplicadas
a lineas de Alta Tension y comprendera aisladores clase U 70BL segun IEC 60.305.

El dieléctrico de los aisladores debera ser de porcelana.

Estaran disefiados de manera tal que su vinculacion entre si y con la graperia en las cadenas,
permita realizar facilmente las operaciones de remocion con linea energizada y el mantenimiento
bajo tension.

Las partes metalicas estaran libres de irregularidades y su disefio debera reducir al minimo la
concentracion del campo eléctrico y la radiointerferencia y evitar la aparicion del efecto corona.
Seran resistentes a la corrosion y compatibles con todos los materiales que puedan estar en
contacto con ellos, como ser otros aisladores y/o componentes de graperia, debiendo estar
cincados todos los materiales ferrosos no inoxidables.

Los aisladores seran del tipo caperuza y badajo con alojamiento a rétula y sus dimensiones se
ajustaran a las normalizadas en IEC 60.120.

La totalidad de las superficies metalicas y/o dieléctricas, segin corresponda, que se encuentren
en contacto con el cemento, deberan bituminizarse conforme a lo indicado en IEC 60.575.

Las cadenas de suspension y retencion llevaran raquetas de proteccion y deberan poder soportar
solicitaciones eléctricas en el campo A.T. sin originar radio-interferencia mayor que la
especificada.

b.2) Materiales y fabricacion
b.2.1) Dieléctrico (Porcelana)

Debera ser elaborada mediante el proceso de via hiumeda, libre de porosidad, poseer alta
resistencia electromecanica y maxima estabilidad termomecanica.

Su estructura debera ser inerte y con alto contenido de alimina.
El color del esmalte debera ser gris nube.

La superficie esmaltada debera ser lisa, dura y brillante, sin resquebrajaduras, grumos, granulos
y estar exenta de manchas y cambios de tonalidad.

No se admitira ningun tipo de retoque luego de la cochura del disco ni que las areas sin esmaltar
superen los 0,5 cm2. Bajo ningln concepto se aceptara falta de esmalte en la parte superior del
disco.

b.2.2) Partes metalicas

Todos los aisladores deberan tener sus respectivas partes metdlicas libres de rebabas,
rugosidades, fisuras y bordes irregulares.

i) Caperuza

La caperuza de los aisladores podra ser de fundicion maleable 6 nodular cincada. La seleccién del
material y del proceso de fabricacion debera realizarse teniendo en cuenta no solamente la
resistencia mecanica sino, ademas, de los siguientes aspectos:

- Alto nivel de resistencia a la fatiga.
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- Elevada estabilidad contra las cargas de impacto.

- Minimo efecto de entalladura.

Las dimensiones del cuenco y de los calibres de los acoplamientos seran segun IEC 60.120.
ii) Perno o Badajo

El perno de los aisladores sera de acero forjado de alta resistencia y cincado.

El material seleccionado debera conferir al perno alta resistencia a la traccion y alto limite de
fluencia para obtener una elevada resistencia al impacto.

Las dimensiones de los calibres de los acoplamientos seran segin IEC 60.120.
iii) Chaveta

La chaveta de los aisladores sera de aleacién de cobre y debera permitir las funciones del
mantenimiento bajo tension. Sus dimensiones estaran de acuerdo con IEC 60.372.

GRAPERIA:
a) Resistencia Mecanica

El dimensionamiento de la graperia sera funcion de las propiedades fisico-quimicas de cada
materia prima utilizada y de las caracteristicas especificas de los procesos de fabricacion.

Las resistencias mecanicas minimas a rotura de los conjuntos seran las siguientes:
- Cadena de suspensién simple: 85% CMRTC

- Cadena de suspension doble: 85% CMRTC

- Cadena de retencion doble: 95% CMRTC

Donde C.M.R.T.C = carga minima de rotura a la traccién del conductor.

Cada una de las piezas del conjunto debera resistir sin deformaciones permanentes los esfuerzos
de traccién producidos por la carga maxima admisible, aplicada en la misma direccién y sentido
en que actuara normalmente durante la operacion de la linea.

b) Caracteristicas de Forma y Funcionales

La forma de las piezas de la graperia sera disefiada de manera de evitar concentraciones de
cargas mecanicas y/o eléctricas. Para ello deberan establecerse curvaturas que propicien una
distribucidn de esfuerzos y campo electromagnético lo mas uniforme posible.

El proyecto de las piezas deberd permitir maxima libertad de movimiento para evitar la
transferencia de esfuerzos de flexidn a los aisladores. En particular, las piezas que se vinculan
con los aisladores seguiran la norma IRAM-2248.

La cadena de retencidon permitird una regulacion de £ 200 mm aproximadamente, con un paso
no mayor de 30 mm. No sera admitido el uso de tensores.

c) Caracteristicas Eléctricas
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Las cadenas de suspension y de retencion seran proyectadas para utilizarse con dispositivos de
proteccion (raquetas). Las prestaciones técnicas de dichas cadenas deberan provenir de un
adecuado disefio electromecanico.

Los componentes de los conjuntos presentaran bordes redondeados y chavetas adecuadamente
embutidas. Ademas, la distancia entre el extremo del aislador y los conductores debera ser
minima y se propiciara una distribucion lo mas uniforme posible del gradiente de potencial
eléctrico reduciendo los niveles de RIV y efecto corona.

d) Grapa de Suspension

El proyecto de la grapa de suspension debera ser tal que evite dafios y deformaciones en el
conductor.

Ademas, debera presentar un momento de inercia minimo con respecto a su eje de suspensién y
una libertad de movimiento maxima en relacion con las oscilaciones del conductor.

Sera del tipo poliarticulada a fin de permitir libertad para el movimiento longitudinal y transversal
del conductor. Tendra un angulo minimo de salida de 15 grados. Sera del tipo antiefluvio y tendra
pérdidas ferromagnéticas despreciables, para lo cual debera verificarse la inexistencia de espiras
de hierro cerradas. Permitira la inclusién de varillas preformadas con extremos terminados en
forma semiesférica (IRAM 2433).

La grapa sera del tipo abulonada, cuyo disefio debera respetar, ademas de lo indicado
anteriormente, lo siguiente:

- La garganta de la grapa debera tener radio de curvatura longitudinal suficiente como para que
la presion radial no sea excesiva y no aplaste los alambres de aluminio en su interior. Para ello la
relacion entre radio de curvatura y didmetro del conductor debera ser proyectada para
cumplimentar estas exigencias.

- La grapa debera ser lo suficientemente larga con respecto al diametro del conductor, para
proveer un mejor apoyo del mismo, a fin de permitir absorber mas adecuadamente las cargas
que se producen en los grandes vanos y en presencia de desniveles.

Deberan ser eliminados, ademas, los esfuerzos excesivos de apriete en la entrada de la grapa
para impedir dafos en el conductor como consecuencia de solicitaciones por oscilaciones y
vibraciones.

El torque de los bulones necesario para obtener la carga de deslizamiento indicada, sera
especificado por el Contratista. La grapa de suspension debera soportar una carga de rotura y
deslizamiento del 60% de la carga minima de rotura a la traccion del conductor (CMRTC), y del
25% de la CMRTC, respectivamente.

e) Grapa de Retencion

El disefio de esta grapa sera a "cable cortado" (o compresion). No se aceptara grapa a "cable
pasante", con sistema de fijacion abulonado.

Debera también asegurarse una buena reparticién de la corriente entre las distintas capas del
conductor, debiendo reducirse al minimo los espacios vacios en el interior de modo de eliminar
rapidamente filtraciones de agua y de humedad.
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El disefio de la grapa debera ser tal que elimine los esfuerzos excesivos de apriete en la entrada
de la misma para impedir dafos en el conductor como consecuencia de solicitaciones por
oscilaciones y vibraciones.

La grapa de retencion debera soportar una carga de deslizamiento del 95% de la CMRTC, y una
carga de rotura mayor al 95% de la CMRTC.

f) Cadena de suspension con contrapeso

Las piezas para la cadena de suspension con contrapesos, deberan disefarse de modo que la
declinacion de los contrapesos sea independiente del giro del cuerpo de la morsa.

g) Accesorios
g.1) Badajos y orbitas

Los badajos y érbitas a utilizar en la graperia de los aisladores, deberan ajustarse a los mismos
criterios, formas y dimensiones empleados para esos mismos elementos en los aisladores.

El adecuado acoplamiento entre badajos y orbitas de la graperia, como asi también con los
aisladores, debera conseguirse respetando las prescripciones de la norma IRAM 2248.

En particular, el par péndulo — anillo con badajo debera ser de acero forjado a fin de prevenir el
desgaste prematuro de algunas piezas de la cadena de suspension,

g.2) Manguitos de empalme y de reparacion

Los extremos de la superficie interna de los manguitos de empalme y de reparacién a compresion
deberan tener una forma adecuada para evitar dafios en la capa externa del conductor.

Los manguitos de empalme y de reparacion a compresion, después de realizada la compresion,
deberan presentar hermeticidad a filtraciones de agua.

Los manguitos de empalme soportaran una carga de deslizamiento del 95% de la CMRTC, y una
carga de rotura mayor al 95% de la CMRTC.

g.3) Prolongadores

Para los desvios angulares mayores de 30° se deberan utilizar prolongadores (de longitud minima
600 mm), ubicados entre el estribo de retencion y el anillo-ojal de la cadena de retencién doble.

g.4) Amortiguadores-stockbridge:

El suministro comprende el “Sistema Amortiguante” tanto para el conductor como para el cable
de guardia (cable 6ptico OPGW) para la linea y repuestos.

El “Sistema Amortiguante” sera desarrollado con amortiguadores inerciales del tipo “stockbridge”.

El Proponente consignara sin omisiones, los datos y valores solicitados en las Planillas de Datos
Técnicos Garantizados.

El Contratista quedara obligado a cumplir y/o mejorar los datos que garantice en su propuesta.

Para los conductores y para el cable de guardia (OPGW), el Contratista deberd instalar
amortiguadores de vibracion.
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La cantidad de amortiguadores y su posicionamiento, seran definidos, mediante un estudio de
vibraciones, de manera de asegurar una eficiente proteccidon antivibratoria de los conductores y
cable de guardia (cable 6ptico OPGW).

Las caracteristicas del sistema amortiguante y requerimientos técnicos se detallan en el ANEXO
III y en las Planillas de Datos Técnicos Garantizados correspondientes.

MONTAJE

El Montaje de todos los elementos de los cabezales de las estructuras se hara de acuerdo al
Articulo N° 14 “Montaje de la Linea y trabajos accesorios”.

MEDICION Y PAGO

La medicion y pago sera realiza conforme a el avance una vez realizado el tendido de
conductores tanto de fase como asi también del cable optico OPGW, comprende la provision y
colocacién de todos los materiales para el montaje de los conductores en las estructuras, como
ser la morseteria de los conductores, aisladores, estribos, péndulos, varilla, cuellos muertos,
puentes de conexidon, amortiguadores stockbridge, etc., segun la ingenieria basica aprobada y
luego de aprobarse los ensayos correspondientes.

Dicho precio serd compensacion total por la provisidn, carga, transporte, descarga de todos los
materiales y accesorios necesarios para la ejecucion de las tareas antes descriptas y la mano de
obra, equipos, herramientas, etc., y cualquier otra operacién que requiera el correcto desarrollo
de los trabajos en la forma especificada.

Subitem 104.1 Conjunto cabezal para Terminal (T).

En este subitem se cotiza la provision de la morseteria, los aisladores y amortiguadores
correspondiente a estructuras terminales:

SISTEMA DE AISLACION:

Cada estructura terminal tiene 6 cadenas dobles y cada cadena de aisladores de retencion estara
formada por dos cadenas de 4 aisladores cada una, tipo U70BL de porcelana gris nube apta para
33kV.

Todos aquellos elementos ferrosos que formen parte del aislador estaran galvanizados en
caliente, e iran provistos de sus correspondientes tuercas, y arandelas planas y de presion.

Las caracteristicas eléctricas y mecanicas responderan a lo solicitado en las Planillas de Datos
Garantizados anexas.

Los herrajes seran extruidos y maquinados de fundicién nodular galvanizados por inmersion en
caliente, de acuerdo a lo requerido en las planillas de datos garantizados.

MORSETERIA Y GRAPERIA:

Sera del tipo de doble cadena de aisladores y comprendera desde los estribos hasta la morsa de
retencion, esta sera del tipo a cable pasante.

En este item se incluyen los elementos de accesorios para amarrar el conductor y el cable
subterraneo, por ejemplo los morsetos bifilares; varillas preformadas aisladores soporte, etc.
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El galvanizado de todos los elementos incluidos en este punto, respondera a la Norma VDE
0210/5.69 Anexo 4 y a la Norma IRAM 60.712. Ver Plano N° 5.
Subitem 104.2 Conjuntos cabezal para Suspension Simple (SS).

En este subitem se cotiza la provision de la morseteria, los aisladores y amortiguadores
correspondientes a estructuras de suspension:

SISTEMA DE AISLACION:

Cada estructura de suspensidon tiene 6 cadenas simples y cada cadena de aisladores de
suspension estara formada por 3 aisladores tipo U70BL de porcelana gris nube apta para 33kV.

Todos aquellos elementos ferrosos que formen parte del aislador estaran galvanizados en
caliente, e iran provistos de sus correspondientes tuercas, y arandelas planas y de presion.

Las caracteristicas eléctricas y mecanicas responderan a lo solicitado en las Planillas de Datos
Garantizados anexas.

Los herrajes seran extruidos y maquinados de fundicién nodular galvanizados por inmersién en
caliente, de acuerdo a lo requerido en las planillas de datos garantizados.

MORSETERIA Y GRAPERIA

Se colocaran varillas preformadas (preformrods) para abarcar el conductor. Las varillas deberan
distribuir y reducir los esfuerzos de flexion y comprension radial del conductor en el punto de
sostén.

Tendran la longitud necesaria para producir el efecto de ajuste desde el centro y deberan ser
adecuadas para la fijacién del conductor sin la aplicacion de casquillos de cierre en los extremos
de las mismas.

El galvanizado de todos los elementos incluidos en este punto, respondera a la Norma VDE
0210/5.69 Anexo 4 y a la Norma IRAM 60.712.- Ver Plano N° 4.

Subitem 104.3. Conjuntos cabezal para Retencidén Angular (RA)

En este subitem se cotiza la provision de la morseteria, los aisladores y amortiguadores
correspondiente a estructuras de retencion angular:

SISTEMA DE AISLACION:

Cada estructura de retencidn tienen 12 cadenas dobles y cada cadena de aisladores estara
formada por dos cadenas de 4 aisladores cada una tipo U70BL de porcelana gris nube aptos para
33kV.

MORSETERIA Y GRAPERIA

Sera del tipo de doble cadena de aisladores y comprendera desde los estribos hasta la morsa de
retencion. Esta sera del tipo a cable pasante.

En este item se incluyen los elementos de accesorios para los cuellos, por ejemplo los morsetos
bifilares, aisladores soporte, etc.

El galvanizado de todos los elementos incluidos en este punto, respondera a la Norma VDE
0210/5.69 Anexo 4 y a la Norma IRAM 60.712. Ver plano N° 5.
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Subitem 104.4. Conjuntos cabezal para Retencién Recta y Especial (RR) y (RE)

En este subitem se cotiza la provision de la morseteria, los aisladores y amortiguadores
correspondiente a estructuras de retencion recta y especial:

SISTEMA DE AISLACION

Cada estructura de Retencidn tiene 12 cadenas dobles y cada cadena de aisladores estara
formada por dos cadenas de 4 aisladores cada una.

Los aisladores son del tipo U70BL de porcelana gris nube aptos para 33kV.
MORSETERIA Y GRAPERIA

Sera del tipo de doble cadena de aisladores y comprendera desde los estribos hasta la morsa de
retencion. Esta sera del tipo a cable pasante.

En este item se incluyen los elementos de accesorios para los cuellos, por ejemplo los morsetos
bifilares, aisladores soporte, etc.

El galvanizado de todos los elementos incluidos en este punto, respondera a la Norma VDE
0210/5.69 Anexo 4 y a la Norma IRAM 60.712. Ver plano N° 5.

Item 105. Conductores para la linea 33 kV

Subitem 105.1 . Cable de Al/Ac desnudo de 120/20 mm2

El presente subitems comprende el suministro y montaje del conductor
CABLE AEREO:

a) GENERALIDADES

El suministro debera responder a la presente especificacién, a las normas y recomendaciones que
en ella se indican y a los valores de las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

El oferente consignara, sin omisiones, los datos y valores solicitados en las Planillas de Datos
Técnicos Garantizados.

El Contratista quedara obligado a cumplir o mejorar los datos que garantice en su oferta.
b) ALCANCE

b.1) Suministro

El suministro comprende el total de las necesidades de conductor para la Linea.

b.2) Caracteristicas Técnicas

El conductor sera de aluminio con alma de acero de resistencia mecanica normal, segun la norma
IRAM 2187/86, Parte I 6 ASTM B-232.

c) NORMAS TECNICAS

El suministro respondera a uno de los criterios normativos mencionados a continuacion, (IRAM 6
ASTM, en su Ultima revision), complementados e integrados con la presente Especificacion.
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No se aceptaran combinaciones de las normas indicadas a los efectos de asegurar uniformidad en
la calidad.

IRAM 576 Zinc en lingotes. Caracteristicas.

IRAM 681 Aluminio y sus aleaciones para trabajo mecanico. Composiciéon quimica.
IRAM 698 Alambrdn de aluminio sin alear para conductores eléctricos.

IRAM 2128 Resistividad de materiales conductores de electricidad.

IRAM 2176 Alambres de aluminio para uso eléctrico.

IRAM 2187 Parte I Conductores de aluminio con alma de acero de resistencia normal.
IRAM 6581 Productos de petréleo. Método de analisis de grasas.

IRAM 6583 Grasas lubricantes. Método de determinacion del punto de goteo.

IRAM 6667 Grasas lubricantes. Método de ensayo de consistencia por penetracién de cono.
IRAM 60712 Método de determinacion de la masa de cinc y uniformidad del cincado.
IRAM 9590-1 Carretes de madera para cables.

IRAM-IS0-9001 Sistemas de gestion de la calidad — Requisitos. ISO-9001

ASTM A-239 Método de ensayo de PREECE para localizar el espesor minimo de la capa de cinc en
articulos de hierro o de acero galvanizados (inmersion en sulfato de cobre).

ASTM A-475 Galvanizado del cordon de alambres de acero.
ASTM B-6 Zinc en lingotes.

ASTM B-193 Método de ensayo para determinar la resistividad de materiales conductores de
electricidad.

ASTM B-230 Especificacién para alambres de aluminio 1350-H19 para uso eléctrico.

ASTM B-232 Especificacion para conductores cableados concéntricos de aluminio con alma de
acero (ACSR).

ASTM B-233 Especificacién para alambrédn de aluminio 1350 para uso eléctrico.

ASTM B-498 Especificacion para alambres de acero galvanizado para conductores de aluminio con
alma de acero.

ASTM B-500 Especificacion para cuerdas de acero galvanizado o aluminizado para conductores de
aluminio con alma de acero.

ASTM D-128 Método para analisis de grasa lubricante.
ASTM D-217 Método de ensayo de penetracion en grasa lubricante.
ASTM D-566 Método de ensayo para determinar el punto de goteo en grasa lubricante.

d) MATERIALES
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d.1) Aluminio

El aluminio para la fabricacion de este conductor, (alambrén de aluminio sin alear), debera
cumplir con los requisitos establecidos en la norma IRAM 698 o ASTM B233.

d.2) Aceroy Cinc

El alma de acero estara constituida por una cuerda de SIETE (7) hilos de alambres de acero
cincado que cumpliran con los requerimientos de la norma IRAM 2187, Parte I o ASTM B500.

El cinc para el galvanizado sera del tipo de alta graduacion (High Grade), en un todo de acuerdo
a la norma IRAM 576 o ASTM Bé6.

d.3) Grasa

La grasa o inhibidor de corrosion, a aplicar sobre el alma de acero sera neutra y tendra las
siguientes caracteristicas:

- Punto de goteo min. 105 °C

- Penetracién max 40 mm

- Cenizas max. 7%

- Sangrado max. 6%

- Materiales volatiles max. 1%

- Reaccidn del extracto acuoso neutro

- Corrosion ausencia de ataque

Las mismas seran verificadas mediante los ensayos indicados por las normas IRAM 6 ASTM.
e) ENSAYOS

En este Apartado se especifican los ensayos de tipo, de rutina o fabricacion y de remesa o
aceptacion.

e.1l) Ensayos de Tipo
e.1.1) Rotura a la Traccion

Se efectuara un ensayo de tipo sobre el conductor (rotura a la traccién), previo a la iniciacion de
la fabricacion normal del suministro. El mismo se realizard de acuerdo a las indicaciones de la
norma IRAM 2187, Parte 1.

Los cabezales deberan ser confeccionados de forma tal que no produzcan deslizamientos de los
alambres y de que todos en conjunto absorban el esfuerzo correspondiente.

Este ensayo podra ser reemplazado por el Fabricante, con certificados que justifiquen la
realizacion del mismo, sobre conductores iguales al ofertado.

e.2) Ensayos de Rutina o Fabricacion

Los ensayos de rutina formaran parte del Control de Calidad que, obligatoriamente, debera
realizar el Fabricante.
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El Contratista realizard durante las distintas etapas de la fabricacién, los controles y ensayos que
garanticen la calidad y caracteristicas comprometidas de la provision.

Los controles y ensayos a efectuar seran precisados en el Manual de la Calidad, confeccionado
por el Fabricante en base a los requerimientos de la norma IRAM-ISO-9001.

La Inspeccion se reserva el derecho de asistir y supervisar el desarrollo de estos ensayos, cada
vez que lo estime necesario y de solicitar la entrega del Data Book correspondiente.

e.3) Ensayos de Remesa o Aceptacion
Seran utilizados como ensayos de recepcion para la aprobacion de la remesa presentada.
e.3.1) Condiciones de Aceptacion

Dado el nimero de carretes de conductor terminado que conforman una remesa para su
inspeccidn final, se establece el nUmero de muestras a ensayar con la Tabla VI, Apartado 6.2, de
la norma IRAM 2187/86, Parte 1.

La remesa,seré aceptada si se satisfacen los criterios establecidos en el Apartado 6.3
(ACEPTACION o RECHAZO) de la misma norma.

e.3.2) Ensayos Sobre el Conductor
- Examen visual

La totalidad del conductor sera sometido a un examen visual a fin de controlar su terminacién y
detectar eventuales defectos superficiales.

Debera estar libre de imperfecciones, tales como: surcos, rebabas, grietas, particulas adheridas,
concavidades, inclusiones, raspaduras, excesivo lubricante o de cualquier otro material extrafio.

- Composicion, sentido del cableado y seccion

Se verificara el nimero de alambres de cada capa, el nUmero de capas de cada material y el
sentido de cableado de cada una de ellas.

Se medira el didametro de todos los alambres y se calcularan las areas de las secciones de
aluminio y de acero. La seccidn total asi calculada debera cumplir con los valores especificados.

- Relacion de cableado

Para cada una de las capas de la muestra, se medira su diametro exterior y el paso de la hélice
de los alambres que la componen.

Los valores de relacién de cableado, determinados por el cociente entre el paso y el diametro
correspondiente, deberan estar dentro de los rangos especificados.

- Masa del inhibidor de corrosion

La determinacién de la cantidad de grasa se efectuara por diferencia de pesadas entre un (1)
metro de conductor completo y la de todos los alambres componentes, después de efectuarse
una prolija limpieza de los mismos.

- Punto de goteo
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Se verificara el punto de goteo de la grasa, mediante el ensayo propuesto por la norma IRAM
6583 0 ASTM D 566.

e.3.3) Ensayos sobre alambres de aluminio

- Examen visual

- Diametro

- Resistividad

- Resistencia a la traccién y alargamiento de rotura.
- Enrollamiento.

e.3.4) Ensayos sobre alambres de acero

- Examen visual

- Diametro

- Tension al 1% de alargamiento

- Resistencia a la traccién y alargamiento de rotura
- Enrollamiento

- Adherencia de la capa de cinc

- Masa de la capa de cinc

- Uniformidad de la capa de cinc

f) EMBALAJE

El conductor se entregard embalado en carretes de madera, que responderan, en general a la
norma IRAM 9590-1, complementada con la presente especificacion.

Los carretes tendran bujes reforzados, debidamente centrados y alineados.

En el carrete, lleno o vacio, ningln punto de los bordes de las alas, se debera apartar mas de 30
mm de su posicion geométrica ideal, ni en el plano del ala ni en la direccién paralela en el eje de
la bobina.

Las alas se aseguraran al tambor central con no menos de seis tensores de acero, de diametro
minimo 12,7 mm.

El tambor debera contener un disco rigidizador, solidario con él, ubicado en el plano central
paralelo a las alas.

El conductor debera ser acondicionado en el carrete de manera uniforme en espiral cerrada, sin
encimarse a no ser sobre la primera y la Ultima espira de cada camada. El extremo interior se
pasara a través de un agujero y se asegurara a la parte exterior del ala y el otro extremo se fijara
a la cara interna de una de las alas, de modo tal de evitar que se afloje durante el transporte,
manipuleo y estiba.
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Las partes internas de cada carrete, tambor y alas, deberan ser recubiertas completamente con
una lamina de polietileno de espesor minimo 200 micrones o con algin otro material
impermeable, liso, suave y estable antes de colocar el conductor. La Ultima capa de conductor
enrollado debera cubrirse con una lamina adicional de proteccidn.

Las caras laterales del carrete, no se preservaran ni pintaran.

La pintura utilizada en los laterales del carrete para su identificacion (nombre del Fabricante, tipo
de conductor, sentido de giro del carrete, etc.), no debera atacar a ninguno de los materiales
componentes del conductor ni producir manchas o depdsitos que puedan alterar su aspecto
superficial, ya sea por accion de la temperatura, la humedad o cualquier otro agente.

Los carretes seran del tipo sin escaldén y deberan cerrarse totalmente con duelas de madera
fijadas a las alas y zunchadas.

f.1) Enrollado del Conductor sobre el Carrete

El conductor debera ser enrollado sobre el carrete teniendo en cuenta el sentido de cableado,
hacia la derecha de la Ultima capa de alambres de aluminio.

De acuerdo a las recomendaciones del IEEE, mirando hacia la direccion de entrada del conductor,
la fijacion debera efectuarse sobre el ala izquierda y el enrollado sobre la parte superior del
tambor de izquierda a derecha.

g) EXPEDICION DEL CONDUCTOR
El largo del conductor a suministrar en cada carrete sera de 2000 metros.
Se permitira una variacién en el largo del conductor en cada carrete de hasta +5%.

Hasta un 5% de la cantidad total de conductor contratado se podra entregar en carretes de
largos menores a los especificados, pero en ningun caso inferior a la tercera parte del largo
normal a suministrar.

g.1) Identificacion de los Carretes

Los carretes seran identificados con leyendas ubicadas en sus caras laterales.
El texto sera el siguiente:

- Marca del fabricante.

- LAT y/o Contratista.

- Designacioén del conductor.

- Orden de Compra (O/C N°)

- N° de carrete.

- Longitud (m) y peso (kg).

- Flecha indicadora del sentido de desenrollamiento.

MONTAJE:
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El montaje de los conductores se realizarda de acuerdo al Articulo 14 de las presentes
Especificaciones Técnicas.

Subitem 105.2. Cable de guardia tipo OPGW con accesorios de montaje:

Este subitems comprende el suministro y montaje del cable de guardia y sus accesorios.
CABLE OPGW:

a) GENERALIDADES

Las Condiciones Técnicas del presente apartado comprenden especificaciones y normas basicas
para la fabricacion y ensayos correspondientes al suministro del cable de guardia.

El Proponente consignara, sin omisiones los datos y valores solicitados en las planillas de Datos
Técnicos Garantizados.

El Contratista quedara obligado a cumplir y/o mejorar los datos que garantice en su propuesta.
b) ALCANCE

El Contratista debera suministrar, la totalidad del cable de guardia con fibras épticas (OPGW) de
acuerdo a la planilla de datos garantizados, necesario para la transmision de senales sobre la
linea de 33 kV y funciones tradicionales de proteccidn. La provision debera incluir la morseteria y
accesorios necesarios para la suspension y retencion de dicho cable en las estructuras de la linea.

Los extremos del cable OPGW deberan terminarse en sendas cajas de empalme de fibra dptica, a
proveer por la Contratista conforme se especifica en el item correspondiente. En el extremo
ubicado en el terminal de salida en la ET Loma Campana se colocara una caja de empalme y
conexién para recibir los cables de fibra Optica de la ET. Asimismo se colocara otra caja de
empalme en el terminal de linea ubicado en la SET Afielo, hasta donde llegara el cable de guardia
OPGW.

c) CRITERIOS DE DISENO
c).1 Generalidades

El cable de guardia debera disefiarse de manera de cumplir como minimo con los siguientes
criterios:

- La flecha en los estados climaticos de maxima temperatura y de maxima flecha debera ser 90
% de la flecha de los conductores en las mismas condiciones.

- La capacidad térmica debera ser de 40 kA2.s, como minimo, sin producir dafios a las fibras
Opticas.

- La atenuacion total de las fibras Odpticas, incluyendo empalmes y conexiones, debera ser
compatible con la admisible por el sistema de comunicaciones y protecciones.

¢).2 Estudio de Atenuaciones

Debera realizarse un estudio detallado de atenuaciones del enlace Optico entre las estaciones,
considerando:

- tolerancias de atenuacion de las fibras dpticas, teniendo en cuenta los efectos del tendido,
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- margenes por envejecimiento del emisor optico,
- atenuacion en conectores, pigtails y empalmes.

El estudio debera tener en cuenta las caracteristicas de los equipos de comunicaciones y las
atenuaciones en otros componentes del sistema provistos en los items de la SET ANELO URBANA,
comprendidos entre ambos terminales de la ET Loma Campana y la SET ANELO URBANA
respectivamente (cable subterraneo dieléctrico, conectores, pigtails, empalmes, etc.). Los calculos
deberan efectuarse para relaciones de error de bits (BER) de 10-10 y 10-9, para longitud de
onda en tercera ventana, con fibras tipo monomodo segin norma UIT-T G.652D y atenuacion de
0,21 dB/km, tanto en condiciones normales como en las mas desfavorables (viento maximo,
temperatura maxima, tension de tiro, oscilaciones y galloping en el cable, etc.). Deberan usarse
las normas UIT-T G.911, G.955 y G.957, en lo que sea aplicable de cada una de ellas.

Se deberan utilizar los procedimientos de calculo de CIGRE, IEC e IEEE y la Guia de Disefio y
Normas del Sistema de Comunicaciones por Fibra Optica aprobada por Resolucion ENRE 558/03.

d) NORMAS DE REFERENCIA
ANSI/ICEA S-87-640 Norma de cables de fibras Opticas para comunicaciones de planta externa

ANSI/TIA 455 Procedimientos normalizados de ensayos de fibras, cables, transductores, sensores
y dispositivos de conexion y terminacion y otros componentes de fibras dpticas

ANSI/TIA 598-C Codificacion de colores para cables de fibras dpticas

ANSI/TIA 758 Norma de cableado de telecomunicaciones de planta externa de propiedad del
cliente

ASTM B230 Especificacion normal de alambre de aluminio 1350-H19 para usos eléctricos
ASTM B415 Especificacion normal de alambre de acero extruido con revestimiento de aluminio
IEC 60793-1 Fibras dpticas. Métodos de medicidn y procedimientos de ensayos

IEC 60793-2 Fibras dpticas. Especificaciones de productos. Generalidades

IEC 60794-1 Cables de fibras Opticas. Especificacion genérica

IEC 60794-3 Cables de fibras Opticas. Parte 3: Cables para instalacion exterior. Especificacion
intermedia

IEC 60794-4 Cables de fibras dpticas. Parte 4: Especificacién particular. Cables Opticos aéreos
tendidos en lineas eléctricas de potencia

IEC 60794-4-10 Cables de fibras Opticas. Parte 4-10: Cables oOpticos aéreos tendidos en lineas
eléctricas de potencia. Especificacion comin de OPGW (cables de guardia opticos)

IEC 61073-1 Dispositivos de interconexidon y componentes pasivos de fibras dpticas. Empalmes
mecanicos y protectores de empalmes por fusion para fibras opticas y cables. Parte 1:
Especificacién genérica

IEC 61089 Cables eléctricos aéreos de capas concéntricas de alambres circulares

IEC 61232 Alambres de acero revestido con aluminio para usos eléctricos
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IEC 61300 Dispositivos de interconexién y componentes pasivos de fibras dpticas. Procedimientos
basicos de ensayos y mediciones

IEC 61753 Norma de calidad de funcionamiento de dispositivos de interconexion y componentes
pasivos de fibras dpticas

IEC 62134-1 Dispositivos de interconexion y componentes pasivos de fibras épticas. Cajas para
fibras Opticas. Parte 1: Especificacion genérica

IEC TR 61280 Procedimiento de ensayos de subsistema de comunicaciones por fibra dptica
IEC TR 61282 Guias de disefio de sistema de comunicaciones por fibra dptica

IEC TR 62285 Guia de aplicacion de métodos de medicion de coeficiente no lineal

IEEE Std. 524 Guia IEEE para la instalacion de conductores de lineas aéreas de transmision

IEEE 1138 Norma IEEE de ensayos y desempefio de cables de guardia dpticos (OPGW) para uso
en lineas eléctricas de potencia

TIA 492.CAAA Especificaciéon de detalle de fibras opticas monomodo clase IVa, dispersion
unificada

UIT-T G.650 Definicion y métodos de ensayo de los parametros relevantes de fibras dpticas
monomodo

UIT-T G.652 Caracteristicas de un cable de fibras dpticas monomodo

UIT-T G.911 Parametros y metodologias de cdlculo de la confiabilidad y disponibilidad de
sistemas de fibras dpticas

UIT-T G.955 Sistemas de linea digital basados en la jerarquia de 1544 kbit/s y 2048 kbit/s sobre
cables de fibras Opticas

UIT-T G.957 Interfaces Opticas para equipos y sistemas relacionados con la jerarquia digital
sincrénica

UIT-T L.12 Empalmes de fibras épticas

UIT Manual. Construccidn, instalacion, empalme y proteccién de cables de fibras dpticas
e) CARACTERISTICAS TECNICAS

e).1 Cable OPGW

e).1.1 Area Optica

El cable debera tener no menos de veinticuatro (24) fibras monomodo, segin norma UIT- T
G.652D, aptas para operar en longitud de onda de 1.550 nm. Deberan contar con cubierta
primaria de polimero para prolongar su vida Util.

Se debe tener en cuenta que del total del cable OPGW a proveer de acuerdo al computo de
materiales, de quedar un excedente el mismo se recibird como repuesto y debe pertenecer
indefectiblemente al mismo lote de fabricacidon. Se solicitara dicha certificacion del fabricante a
instancias del ensayo en fabrica.
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El area Optica del cable podra adoptar alguno de los siguientes tipos constructivos:
Tubos holgados de material termoplastico

El cable debera disponer de un nicleo de polimero reforzado con fibra de vidrio (FRP) apto para
su utilizaciéon como elemento de traccion.

Las fibras opticas deberan alojarse en tubos holgados de material termoplastico, colocados
helicoidalmente alrededor del nlcleo anterior, de manera de absorber las variaciones de longitud
gue se puedan producir en las condiciones mas severas del tendido del cable y/o durante su
instalacion permanente. La holgura de las fibras no debera superar el uno por ciento (1 %).

El interior de los tubos debera contener gel repelente de humedad que rellenara la totalidad del
espacio entre fibras para evitar el ingreso de humedad.

Debera ademas incluirse liquido bloqueante de humedad para rellenar los espacios entre los
tubos holgados, que debera tener caracteristicas similares al gel antes mencionado.

Podran adicionarse tubos de relleno similares a los tubos holgados, de color diferenciado para su
identificacion.

Por sobre el nlcleo y los tubos holgados debera colocarse una envoltura de poliamida o
poliuretano no higroscopica que servira como medio de proteccién contra la humedad y como
pantalla térmica durante la extrusion del tubo externo.

La totalidad de area Optica antes descrita debera estar contenida en un tubo extruido de aluminio
o aleacion de aluminio continuo, no soldado, totalmente hermético, que, conjuntamente con la
envoltura antes mencionada, reduzca al minimo los efectos de sobrecalentamientos e impida el
ingreso de humedad.

Preferentemente, se colocaran hasta seis (6) fibras por tubo holgado.
Tubo(s) holgado(s) de acero inoxidable

Las fibras Opticas deberan alojarse en uno o mas tubos holgados de acero inoxidable, agrupadas
en manojos independientes de no mas de seis (6) fibras.

El interior del tubo debera contener gel repelente de humedad en forma similar a lo especificado
para tubos de material termoplastico.

e).1.2 Area Metdlica Exterior

Por sobre el area dptica antes definida debera colocarse una o dos coronas de alambres de acero
recubiertos de aluminio (ACS) y/o de aleacidon de aluminio (AA), que deberan soportar tanto los
esfuerzos mecanicos del proceso de tendido como la tensién permanente de instalacion en el
vano de mayor longitud.

Adicionalmente debera soportar, canalizar y reducir los sobrecalentamientos y efectos de erosién
y/o volatilizacion de material originados en las corrientes de cortocircuito y en descargas
atmosféricas.

e).2 Cajas de Empalme

Las cajas de empalme deberan ser aptas para montaje vertical en postes y porticos de las
estaciones e incluir una cassette apta para veinticuatro (24) fibras.
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Deberan ser preferentemente metdlicas, inmunes al impacto de balas, con grado de proteccién
no inferior a IP68. Deberan poseer un tratamiento superficial apto para evitar la corrosién y
resistente a los fenomenos atmosféricos.

El empalme de fibras debera realizarse por fusion, admitiéndose una atenuacién maxima de 0,1
dB por empalme. Cada fibra debera tener longitud suficiente dentro de la caja para permitir su
desarrollo adecuado, respetando el radio de curvatura minimo.

Los accesos del cable optico deberan efectuarse con prensacables que permitan mantener el
grado de proteccion de la caja.

€).3 Accesorios
Retencidn:

- Los elementos constitutivos variaran para adaptase a soportes de hormigén doble o triple, de
seccién anular.

- Los elementos antivibratorios forman parte de la provision prevista.
Suspension:

- Los elementos constitutivos variaran para adaptase a soportes de hormigon, de seccién anular
con mensulin para CG.

- Los elementos antivibratorios forman parte de la provision prevista.
f) REPUESTOS

Se debera incluir como repuesto en el Item 109 una bobina de 500 m. del correspondiente cable
de guardia OPGW del mismo lote de fabricacion del suministrado.

g) ENSAYOS DE RECEPCION EN FABRICA
g).1 de tipo

El Oferente debera presentar el listado de protocolos de Ensayos de Tipo que tiene realizados a
cables de iguales caracteristicas a los ofrecidos. Estos ensayos deberan haber sido efectuados en
laboratorios de prestigio y llevados a cabo en fecha reciente, con indicacidén de la Norma aplicada
en el ensayo efectuado.

En caso que no disponga de protocolos de Ensayos de Tipo efectuados, debera prever su
ejecucion a posteriori de la adjudicacion del Contrato, con supervision por parte de la Inspeccién
de las Obras y el costo de los ensayos encontrarse incluido en la Oferta (habida cuenta que los
protocolos quedaran de su propiedad y le seran Utiles para futuras ofertas y propuestas).

Los protocolos especificos que formaron parte del listado mencionado mas arriba, y que
demuestren el cumplimiento de ensayos, deberan ser entregados por el Adjudicatario de la Obra
(Contratista) como parte de la documentacién obligatoria. En caso contrario, se deberan efectuar
los ensayos de tipo con cargo al Contratista.

g).2 de Recepcién en Fabrica

g).2.1 Ensayos Opticos
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Se efectuaran ensayos al 100% del cable OPGW a proveerse en un todo de acuerdo a IEC 793 y
la UIT-T G.651/G.650/G.650.1/G.652, a saber:

- Geometria de las fibras y del cable OPGW.
- Campo refractado cercano.

- Distribucién luminica.

- Didametro del campo modal

- Longitud de onda de corte.

- Dispersion cromatica.

- Tension (proof test).

- Longitud de fibras.

- Atenuacion de fibras.

Estos ensayos son agregados e independientes a los ensayos mecanicos y eléctricos que se
efectden al OPGW en su funcién como Hilo de Guardia.

g).2.2 Ensayos Eléctricos y Mecanicos

Ensayos de Tipo:

Conforme a las especificaciones técnicas del OPGW:
- Mddulo de elasticidad.

- Carga/atenuacion.

- Ciclos de temperatura.

- Cortocircuito.

- Vibracién.

Estos ensayos podran ser reemplazados por el Fabricante, con certificados que justifiquen la
realizacion de los mismos, sobre un cable igual 6 similar al ofertado.

Ensayos de remesa:

a) Hilos de acero recubierto de aluminio

Conforme a las especificaciones técnicas del OPGW:
- Diametro exterior.

- Espesor de aluminio.

- Carga de rotura.

- Torsion.

- Resistencia eléctrica.
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b) Tubos de acero, aluminio u otro material
Conforme a las especificaciones técnicas del OPGW:
- Inspeccion visual.

- Medidas dimensionales.

- Estanqueidad.

c) Cable de tierra con fibras opticas

Conforme a las especificaciones técnicas del OPGW:
- Diametro exterior.

- Peso.

- Paso de cordatura.

- Carga de rotura.

Como criterio general durante los ensayos eléctricos y mecanicos, se mediran los valores de
atenuacion y tasa de error antes, durante y posterior a cada ensayo.

Las fibras se unirdn todas entre ellas de manera de disponer la longitud maxima de fibra
equivalente.

El empalme de fibras en su interior se realizara por fusion (atenuacion maxima 0,1 dB) y cada
fibra mantendrd una longitud extra dentro de la caja que se desarrollaréa adecuadamente
respetando el radio minimo de curvatura.

Las cajas tendran una capacidad para alojar hasta 24 fibras en su interior.
MONTAIJE:

Ademas de lo aqui enunciado se debe respetar lo especificado en el Articulo 14 de las presentes
Especificaciones Técnicas.

h) TENDIDO Y FLECHADO

El tendido y flechado del cable se hara por personal especializado y de acuerdo a las
consideraciones del fabricante.

En cada estructura donde deba ejecutarse un empalme debera dejarse longitud suficiente hasta
el nivel del suelo para realizar comoda y eficazmente la fusion de las fibras y su adecuacion
dentro de la caja de empalme.

i) ENSAYOS EN EL EMPLAZAMIENTO
Deberan realizarse, como minimo, las siguientes verificaciones en el emplazamiento:

Una vez completado el tendido de cada tramo de cable deberan medirse las siguientes
caracteristicas Opticas de cada una de las fibras que lo componen:

- Dispersién cromatica.
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- Atenuacion de cada FO.

- Atenuacién de cada empalme.
- Atenuacion de conectores.

- Atenuacion total end-to-end.

- Atenuacion de patch cords. Estas mediciones deberan compararse con las obtenidas en fabrica
sobre las bobinas involucradas.

Una vez terminado el tendido completo del cable deberan repetirse para cada fibra las
mediciones de dispersion cromatica y de atenuacién entre extremos para la longitud total del
cable. Asimismo debera efectuarse una verificacion del desempefio del cable midiendo la tasa de
error de bits (BER).

Para esta Ultima medicion deberan inyectarse datos en cada extremo del cable y en cada fibra,
repitiendo la operacion sobre las mismas fibras desde ambos extremos, utilizando un instrumento
de medicién de tasa de error.

Una vez terminados los ensayos el Contratista deberd colocar ambos extremos del OPGW en
sendas cajas de empalme con sus respectivas reservas de cable. Dichas cajas deberan fijarse,
una en la estructura terminal de la ET Loma Campana y la otra en la terminal de acometida de la
SET Afelo Urbana.

j) DOCUMENTACION TECNICA

Debera presentarse a consideracion de la Inspeccidon la ingenieria basica requerida en las
Especificaciones Técnicas Generales y en particular la siguiente:

- Memoria de célculo de tensiones y flechas para cada uno de los estados climaticos definidos en
las Especificaciones Técnicas Generales

- Curvas de autoamortiguamiento del cable en las condiciones reales de instalacion
- Estudio de atenuaciones requerido en el punto 0

- Ubicacidn y detalles de montaje de cajas y rulos de empalme

- Procedimiento de ejecucidén de empalmes

- Manual de instalacién del cable

- Tablas de tendido

- Plan de tendido

El plan de tendido debera asegurar el uso econdmico del cable, indicando puntos de partida,
posicion de cada lote de bobinas, ubicacion de equipos, puestos, controles, instrumentos de
medicion, ubicacion de empalmes, disefio y ubicacion de protecciones para sortear obstaculos,
conexiones a tierra durante el tendido, etc.

k) GRAPERIA Y ACCESORIOS PARA CABLE DE GUARDIA TIPO OPGW

Como esta en el enunciado, los conjuntos de suspension con grapa tipo preformada y los
conjuntos de retencion, con varillas preformadas deben ser para cable OPGW.
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En el conjunto de suspension, la grapa sera del tipo AGS, armada con varillas preformadas. La
suspension sera del tipo oscilante con base para montar sobre el mensulin para hilo de guardia.

El conjunto de retencién podra estar constituido por:
i) Grillette, prolongador ojal-ojal, prolongador regulable y guardacabo.
ii) Varillas preformadas protectoras, aplicadas directamente sobre el cable optico OPGW.

iii) Varillas preformadas de retencion, montadas sobre las varillas anteriores, encargadas de la
retencién del cable optico OPGW.

Para el conjunto de suspensidon (excepto la grapa de suspension), la carga de rotura sera del
85% de la CMRTC.

La grapa de suspension debera soportar una carga de deslizamiento y de rotura del 25% de la
CMRTC y del 60% de la CMRTC, respectivamente.

Para el conjunto de retencidn, la carga de deslizamiento minima sera del 85% de la CMRTC y la
de rotura sera mayor al 95% de la CMRTC, respectivamente.

Los conjuntos de suspensidon y de retencion incluiran los elementos de puesta a tierra a la
estructura.

[) AMORTIGUADORES SOCKBRIDGE:

El suministro comprende el “Sistema Amortiguante” para el cable de guardia (cable optico
OPGW).

El “Sistema Amortiguante” sera desarrollado con amortiguadores inerciales del tipo “stockbridge”.

El Proponente consignara sin omisiones, los datos y valores solicitados en las Planillas de Datos
Técnicos Garantizados.

El Contratista quedara obligado a cumplir y/o mejorar los datos que garantice en su propuesta.

Para el cable de guardia (OPGW), el Contratista debera prever la instalacion de amortiguadores
de vibracion.

La cantidad de amortiguadores y su posicionamiento, seran definidos, mediante un estudio de
vibraciones, de manera de asegurar una eficiente proteccién antivibratoria del cable de guardia
(cable 6ptico OPGW).

Las caracteristicas del sistema amortiguante y requerimientos técnicos se detallan en el Anexo III
y en las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

Subitem 105.3. Cable Subterraneo 33 kV, Cu, armado de 150 mm2:

Este subitems comprende suministro y montaje de todos los elementos para la instalacion del
subterraneo.

CABLE SUBTERRANEO:

Los conductores seran de Cu, aislacion en polietileno reticulado (XLPE), armado de 150 mm2, Cat
I, con pantalla de 35 mm2, para 33 kV con vaina exterior de PVC. No obtante, la Contratista
debera verificar la seccidn de la pantalla, y si es necesario, se debera aumentar la misma.
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a) GENERALIDADES

El suministro debera responder a la presente especificacion, a las normas y recomendaciones que
en ella se indican y a los valores de las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

El oferente consignard, sin omisiones, los datos y valores solicitados en las Planillas de Datos
Técnicos Garantizados.

El Contratista quedara obligado a cumplir o mejorar los datos que garantice en su oferta.
b) ALCANCE
b.1) Suministro

El suministro comprende la provision del conductor tal que cubra la necesidad de conectar con 7
(siete) venas (una de reserva) la o las celdas/interruptores de 33 kV de la ET Loma Campana con
el piquete N° 1 estructura terminal de inicio de la LMT DT de 33 kV. Se debe considerar
almacenar las reservas necesarias para la confeccién de dos terminales por vena en la fosa de
conexion a las celdas/interruptores y almacenar las reservas también necesarias para
confeccionar dos terminales por vena al pie de la estructura terminal.

La longitud final del conductor quedara determinada en la ingenieria basica, pero se estima a fin
de cuantificar la oferta, la necesidad es de aproximadamente 800 mts.

b.2) Caracteristicas Técnicas

Tipo de Instalacién: se utilizaran en instalaciones del tipo fija, los cables seran aptos para tendido
en aire, apoyados en el suelo, en bandeja o ménsulas de canales, en cafierias o bien
directamente enterrados.

Conductores: estaran constituidos por alambres de cobre electrolitico recocido, segun se solicita
en las Planillas de Datos Garantizados, con cableado concéntrico circular.

Aislacion: la aislacion consistira en una envoltura extruida de polietileno reticulado (XLPE).

Pantalla: sera de cobre electrolitico recocido de 35 mm2. (Se debera verificar la seccion necesaria
de la pantalla, en caso de que sea insuficiente deberd aumentarse la misma a cargo de la
contratista)

Tipo: unipolar.
Armadura metdlica: con armadura metalica.

Escritura: debe tener la inscripcidon correlativa del largo cada metro, ademas de las escritura del
tipo de cable, tension, voltaje, etc.

Vaina exterior: debera ser de PVC
Categoria y Tension: I de 33 kV.
c) ENSAYOS DE RECEPCION

Los ensayos a realizar en los cables, seran como minimo los de rutina, indicados en la norma
IRAM 2178. El precio de todos los ensayos estara incluido en el precio del item.
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Si el Contratante no ejerciese el derecho de inspeccidn, la Contratista entregara los protocolos de
ensayos internos de fabrica, a fin de autorizar el despacho a obra.

d) EXPEDICION Y EMBALAJE
El largo del conductor a suministrar sera en carretes de 400 m aproximadamente segun proyecto.
Se permitird una variacién en el largo del cable de hasta +3%.

El embalaje de los cables sera en bobinas o carretes que respondan a la norma IRAM 9590 y se
protegeran adecuadamente mediante envoltura de nylon, plastico o similar. La bobina se cerrara
mediante duelas de madera.

Se indicara mediante leyendas la posicion normal del bulto para el transporte y almacenamiento,
el lugar por donde se abrird, el sentido que se rodara la bobina y cualquier otro detalle
importante a juicio del proveedor.

Cada bobina poseerd una chapa identificatoria donde conste como minimo la siguiente
informacion:

Marca del fabricante
Categoria de designacion
Longitud del cable

Masa bruta

Numero de orden de compra
€) TRANSPORTE Y SEGURO

La Contratista tendra a su cuenta y cargo y se consideraran incluidos dentro de los precios de los
suministros, los seguros, carga, transporte y descarga de los materiales desde la fabrica hasta el
obrador o depdsito autorizado por la Inspeccion.

f) RECEPCION

Concluidos los ensayos de recepcion descriptos en el punto c) a satisfaccién de la Inspeccion,
esta autorizara el despacho de los materiales.

El proveedor comunicara con cuarenta y ocho (48) horas de anticipo el arribo del transporte a
destino.

g) DOCUMENTACION A PROVEER POR EL OFERENTE

El oferente debera proveer el siguiente material técnico:
Protocolos de Ensayos de rutina y tipo

Catdlogos Técnicos

MONTAJE:

La Contratista incluird en este Items la provisidon de todos los materiales y mano de obra
necesarios para la ejecucion del zanjeo y tapado de la canalizacion que albergara los conductores
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subterraneos de salida desde el interruptor del campo (en la ET LC) hasta la acometida en la
Estructura Terminal de partida de aproximadamente de 100 m lineales. Ademas Se debe
suministrar y enterrar junto con los conductores un cafio de PEBD de 25 mm para alojar un cable
de fibra dptica desde la camara de fibra dptica del pie de la estructura terminal hasta la trinchera
de comando de la ET Loma Campana.

La excavacién debera realizarse por medios manuales, debido a que en la zona hay alta densidad
de conducciones petroleras, pudiendo utilizar otros medios de excavacion, en funcion de los
resultados obtenidos por el estudio de prospeccidn geofisica con georadar

La tapada minina que debera tener los conductores debera ser de 1,2 m desde la cota del terreno
natural.

El tipico de la canalizacion se ilustra en el Plano N° 2.

Es parte de la provision y montaje la cinta de sefalizacion; las losetas, placas o ladrillos de alta
resistencia para la proteccién de los conductores, como lo prevé la reglamentacion AEA 95101,
deberan ser dos lineas de cinta y losetas, una para cada terna; una vez realizada la excavacion se
debera colocar una cama de arena o tierra cernida de unos 10 cm de espesor antes de colocar
los cables, como asi también sobre los mismos otra capa de arena o tierra cernida de 10 cm,
luego de ser instalados. La contratista debera compactar el terreno a fin de que no ceda con el
paso del tiempo.

Las losetas de proteccidn seran de resistencia normal y las mismas deberan colocarse en forma
continua sin dejar espacio entre ellas.

El subterraneo debe ser sefializado con mojones provistos de un cartel metdlico en la parte
superior, los mojones deben colocarse cada 5 m de distancia entre cada uno, deberan ser de
perfil H°G® 2 12" con fundacion de hormigén y de 80 cm de largo. Los carteles deben ser
metdlicos pintados con la inscripcién “PELIGRO — ALTA TENSION cable subterraneo-profundidad
1.2 m”. El detalle del mojon con cartel se ilustra en Plano N° 7.

MEDICION Y PAGO de los Subitems 105.1; 105.2 y 105.3

La medicion y pago se realizara conforme al avance, y comprende la provisiéon y el tendido y
flechado de los cables en todas las estructuras / soterrado de los conductores, asi como la
provisidn menor y accesorios necesarios y especificados en las presentes Especificaciones
Técnicas segun la ingenieria basica aprobada.

Dicho precio sera compensacion total por la provisidn, carga, transporte, descarga de todos los
materiales y accesorios necesarios para la ejecucidn de las tareas antes descriptas y la mano de
obra, equipos, herramientas, etc., tal como se especifica en el Articulo 14 y cualquier otra
operacion que requiera el correcto desarrollo de los trabajos en la forma especificada.

Item 106. Acometida, Equipos Eléctricos y Accesorios
Subitem 106.1. Acometida a linea aérea desde cable subterraneo y Cable de Fibra Optica

En este subitem se cotiza la provisiony montajedel conjunto de materiales necesarios para
realizar la acometida subterranea, consistente en las conexiones de los interruptores de salida de
la ET Loma Campana a los conductores subterraneos y en la culminacion del subterraneo al pie
de la Estructura Terminal hasta la conexion a la linea aérea. También integra el subitem el
montaje de la canalizacidn de la acometida del cable de fibra éptica del OPGW.
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Entre los materiales se encuentran catorce (14) botellas terminales para CS de 150 mm2 para
exterior, incluyendo los terminales del cable de reserva; los 8 cafios verticales de PVC o PEBD
conteniendo los 7 cables subterraneos en la estructura terminal y un cafio mas para montar un
cable de Fibra Optica; un chapdn metalico de proteccién de los cafios verticales de PVC, ambos
con una longitud minima desde el piso de 4 metros con sus respectivas fijaciones a la estructura;
los yugos necesarios sostén de los cafios verticales amurados a la estructura, los aisladores que
hagan falta para su montaje y toda la graperia o elemento necesario para su realizacion.

También comprende la provisidn o ejecucién de una camara subterranea premoldeada de plastico
u hormigon para fibra éptica que servira para conectar el cafo amurado a la columna con el
correspondiente cano subterraneo de fibra optica.

En la salida de los campos de la ET Loma Campana se debera dejar enterrados una revancha de
2 metros de cada conductor y en la llegada al terminal de salida también se debera dejar una
revancha de 4 metros por conductor enterrado al pie de la estructura.

Subitem 106.2. Juego de 3 descargadores de 33 kV

Este Subitem comprende el suministro y montajede dos (2) Juegos de tres (3) Descargadores c/u
de sobretensiéon de 33 kV, incluyendo todos los elementos auxiliares para su correcto montaje.
Los descargadores se montaran en la estructura Terminal, un juego por terna.

El disefio, la construccion y los ensayos de los descargadores responderan a las presentes
Especificaciones Técnicas Particulares y a las planillas de Datos Técnicos Garantizados.

a) NORMAS A CONSULTAR

Los equipos comprendidos en estas especificaciones responderan a las Normas que a
continuacién se detallan:

I[EC 99- Lightning arresters

IEC- 99-4 Metal oxide surge arresters without gaps for AC systems.
ANSI/IEEE C.92.11 Metal oxide surge arresters for AC power systems.
b) CONDICIONES AMBIENTALES

Los descargadores de sobretensidon seran instalados a la intemperie y aptos para trabajar dentro
de los limites de temperatura, humedad, velocidad de viento, altura sobre el nivel del mar y
condiciones sismicas indicados a continuacion:

Planilla de Condiciones Ambientales

1 -Temperatura maxima absoluta 45°C

2 -Temperatura minima absoluta -25°C

3 -Velocidad de viento sostenida maxima 140 Km/h

4 -Velocidad de viento maxima excepcional 180 Km/h

5 -Altura sobre el nivel del mar <1000 m

6 -Condiciones sismicas Zona: (2) Moderada
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c) CARACTERISTICAS GENERALES

Los descargadores seran del tipo de dxido metdlico sin explosores, aptos para la proteccion de
instalaciones eléctricas de Media Tension contra sobretensiones transitorias.

Deberan ser herméticos, para montaje intemperie, y seran provistos con todos los elementos
necesarios para su montaje sobre crucetas de hormigén y/o madera. Ademas contaran con sus
respectivos terminales prensacables.

Todos aquellos elementos ferrosos que conformen la unidad deberan poseer galvanizado por
inmersién, de acuerdo a lo establecido en la Norma VDE 0210/5.69 y la Norma IRAM 60712.

Se considerara dentro de la provision aquellos elementos, tales como desligador, que permita
determinar el estado del descargador.-

d) DOCUMENTACION E INFORMACION TECNICA

La Contratista debera presentar, ademas de las planillas de datos técnicos garantizados, la
documentacion detallada a continuacidn, redactada en idioma castellano y ajustada al Sistema
Métrico Legal Argentino (SIMELA).

1) Planos de los descargadores: con vistas en planta y elevacién, escala 1:20 con dimensiones y
caracteristicas generales.

Planos de detalle de fijaciones, dimensiones y materiales de los bornes de conexion, etc.
Plano de las placas caracteristicas de cada descargador.
Los planos responderan al formato Al 6 A3 de las Normas IRAM 4504.

2) Folletos o catalogos y memoria descriptiva: folletos y catalogos del modelo que ofrece, donde
figuren las caracteristicas principales, ademas una memoria descriptiva que explicara los puntos
de la Planilla de Datos Garantizados.

3) Ensayo de prototipo: protocolo de ensayo completo de un descargador idéntico al ofrecido que
establece la Recomendacion IEC 99.1 o en la norma ANSI/IEEEE C.62.11/1987, extendido por un
laboratorio independiente y de reconocido prestigio a solo juicio del Contratante.

4) Esquema de embalaje tipico: con detalles constructivos que indiquen espesor y tipo de
madera, refuerzos, etc.

5) Lista y caracteristicas técnicas: del instrumental de laboratorio a emplear en los ensayos.
6) Manuales definitivos de montaje, puesta en servicio y mantenimiento del conjunto.

e) ENSAYOS

e.1) GENERALIDADES.

Todos los ensayos que se realicen durante la fabricacion, los de tipo y los de recepcion, se
llevaran a cabo en el laboratorio del fabricante.

e.2) ENSAYOS DE RECEPCION.
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Se realizaran en la fabrica y como minimo los ensayos seran:

- Hermeticidad

- Ionizacién interna

- Medicién de Corriente de fuga interna a la tensién de referencia

- Tension residual con corriente nominal de Impulso con onda 8/20
- Funcionamiento del desligador

Los resultados de todos estos ensayos, verificaran los datos ofertados de la planilla de datos
garantizados, sin excepcion.

Debido al nimero de la provision, no es necesario que la Inspeccion presencie los ensayos de
recepcion. No obstante, la Contratista los realizara igual y remitira el resultado en original y dos
copias, diez dias antes de enviar el material a destino.

Sin estos requisitos no se efectuara la autorizacion de despacho a obra, certificacion o la
recepcion provisoria de los equipos.

f) EQUIPAMIENTO DE ORIGEN IMPORTADO

Cuando el equipo ofrecido sea fabricado totalmente en el extranjero, la fabrica contara con un
representante permanente en el pais.

Este Representante contara con los medios necesarios y suficientes para afrontar posibles
reparaciones durante el periodo de garantia. Estos medios se refieren a instalaciones, equipos,
herramientas y personal capacitado para llevarlas a cabo.

Subitem 106.3. Manguitos de empalme

Este Subitem comprende el suministro de 12 manguitos de empalme, para conductor Al/Ac de
120/20 mm2 que seran del tipo a compresidén hexagonal de marca reconocida y responderan a
las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

El manguito estara formado por dos piezas, un manguito de acero para el alma y otro de
aluminio para todo el conductor.

Se debera tener en cuenta que en cualquier caso los materiales empleados en los empalmes no
provoquen corrosion por cuplas galvanicas.

Tanto para el conductor como para el cable de guardia, no dafiaran ni debilitaran al elemento y
no se producira deslizamiento de dicho elemento ni rotura del manguito con una fuerza de
traccion del 95% de la carga de rotura del conductor.

La conductividad eléctrica y la corriente que cada empalme debe soportar no seran menores que
las de un tramo de igual longitud de conductor.

En caso de producirse dafos a los elementos de un conductor de energia durante su instalacién
la Contratista debera utilizar manguitos de reparacién, previa autorizacion de la Inspecciéon de
Obra. En ningln caso podra utilizarlas sin contar con esta aprobacion.
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No se colocaran manguitos de reparacion y/o de empalme dentro de los tres (3) metros préximos
a una morsa 0 accesorios y tampoco se permitirda normalmente mas de un manguito por
conductor en cualquier vano.

Subitem 106.4. Caja de empalme para fibras Opticas:

Este Subitem comprende la provision y montaje de tres cajas de empalme para las fibras dpticas
contenidas en el cable OPGW. Una para cada estructura Terminal de la Linea y otra para el
empalme intermedio.

Las cajas de empalme deberan ser aptas para montaje vertical en postes y porticos de las
estaciones e incluir una cassette apta para veinticuatro (24) fibras.

Deberan ser preferentemente metalicas, inmunes al impacto de balas, con grado de proteccion
no inferior a IP68. Deberan poseer un tratamiento superficial apto para evitar la corrosidon y
resistente a los fendmenos atmosféricos.

El empalme de fibras debera realizarse por fusion, admitiéndose una atenuacién maxima de 0,1
dB por empalme. Cada fibra debera tener longitud suficiente dentro de la caja para permitir su
desarrollo adecuado, respetando el radio de curvatura minimo.

Los accesos del cable Optico deberan efectuarse con prensacables que permitan mantener el
grado de proteccion de la caja.

Subitem 106.5. Esferas de Sefalizacion:

Este Subitem comprende la provision y montajede 4 (cuatro) esferas de sefalizacion, las que se
colocaran en los cruces con rutas provinciales, en la fase inferior de cada terna. En caso de no
utilizarse en su totalidad, quedaran en poder del comitente como repuestos. Las mismas seran
para sefalizacion aérea diurna, fabricadas en resina poliéster reforzada con fibra de vidrio y
terminacion superficial con esmalte poliuretanico alifatico modificado con acrilico y con proteccién
a la radiacion UV de color naranja aeronautico, diametro 600 mm, peso aproximado 6.00 Kg.,
fijacidn mediante zapatas de aluminio con ajuste a tornillo.

MEDICION Y PAGO de los Subitems 106.1 — 106.2 — 106.3 — 106.4 - 106.5

La mediciéon y pago de los subitems se hara conforme al avance, y comprende la provisién y
montaje de las acometida de la linea de partida (montaje de chapones de proteccidn, cafios,
cepos de madera, aisladores de paso, etc.), la conformacidon de los terminales de cable
subterraneo correspondientes en la conexién a los interruptores de la ET y en seccionadores en
estructura terminales, el montaje de los juegos de descargadores en la estructura terminal,
construccion de la cdmara de paso subterranea para fibra dptica, etc., asi como la provision
menor y accesorios necesarios y especificados en las presentes Especificaciones Técnicas segun
la ingenieria basica aprobada.

Dicho precio sera compensacion total por la provision, carga, transporte, descarga de todos los
materiales y accesorios necesarios para la ejecucidn de las tareas antes descriptas y la mano de
obra, equipos, herramientas, etc., tal como se especifica en el Articulo 14y cualquier otra
operacion que requiera el correcto desarrollo de los trabajos en la forma especificada.

Item 107. Puesta a Tierra

a) ALCANCE

Pagina 119 de 511



SECCION 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES LMT 33kV DT — COMPONENTE N°1

La Contratista suministrara y montara todos los materiales necesarios para el correcto
funcionamiento del sistema de puesta a tierra de la Linea.

El suministro y montaje se incluye:

- jabalinas cilindricas de acero-cobre

- alambre de acero recubierto de Cu

- cordon de acero cincado

- soldaduras cuproaluminotérmicas

- accesorios (terminales, bulones, arandelas, conectores unifilares, etc.)
- montaje de contrapesos.

b) CARATERISTICAS GENERALES

Todas las estructuras seran puestas a tierra. Las mismas se haran mediante jabalinas tipo
Copperweld o similar de 2 a 3 m. de longitud y 12" de didmetro como minimo. Estas se hincaran
verticalmente hasta que su extremo superior quede a 0,50 m. bajo el nivel del terreno.

La jabalina se hincara a 1,50 m. de la fundacién y se unira a la toma del poste mediante cable de
cobre 6 acero cobreado.

La unidn entre el cable mencionado y la jabalina se debera efectuar mediante soldadura tipo
Cadweld o similar, también podran utilizarse tomacable.

La conexidn al poste se hara con terminal de cobre cadmiado. El bloquete propiamente dicho
respondera a la especificacion Técnica IRAM 1585, IRAM-NIME 20024/20025.

La vinculacion entre cadenas y postes se hara con cable galvanizado de 35 mm2 o el mismo
usado en las jabalinas. Las tomas del poste seran con terminal a compresion.

El valor medio de las resistencias de tierra de un tramo entre retenciones, debera ser igual o
menor del valor que resulte en lo establecido en la Especificacién Técnica GC-IE-T-N° 1, parrafo
VII.

Cuando no se cumpliesen esos valores, debera agregarse una segunda jabalina en las estructuras
que se convenga, convenientemente alejada de la anterior hasta llegar al valor propuesto, todo
ello previa aprobacién de la Inspeccion. En aquellos casos de dificil solucién, y siempre que la
Inspeccion lo considere apropiado, podran utilizarse contrapesos horizontales.

Los contrapesos consistiran en dos brazos de cable de cobre o acero cobreado, enterrados a 0,80
m. de profundidad.

Estos agregados (jabalinas o contrapesos) no daran lugar a adicionales y su costo debera estar
incluido en el precio de la oferta.

El Contratista tendra a su cargo las mediciones de resistencia de puesta a tierra, quien las
realizard en presencia de la Inspeccidon de Obra, y solo se llevara a cabo, como minimo, después
de siete (7) dias a partir de la ultima lluvia aislada, salvo que la Inspeccién autorice lo contrario.

Las estructuras formadas por dos 0 mas postes o tubos de acero llevaran una jabalina de puesta
a tierra por cada poste, poniéndose en paralelo en las tomas de las jabalinas.

Pagina 120 de 511



SECCION 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES LMT 33kV DT — COMPONENTE N°1

) NORMAS

Las puestas a tierra se ajustaran a la presente especificacion técnica, normas y/o
recomendaciones en la edicion vigente. En caso de que existiera alguna diferencia entre esta
especificacion y las normas, prevalecera la especificacion.

IRAM 2281-1 Puestas a tierra de sistemas eléctricos.

IRAM 722 Cordones de acero cincado para usos generales

Construccién 1x7; 1x19 y 1x37.

IRAM 777 Alambres de acero cincado para la fabricacion de riendas y cordones de guardia.
IRAM 1585 Bloquetes de puesta a tierra.

IRAM 2281 Parte II Cdédigo de practica para puesta a tierra de sistemas eléctricos - Guia de
mediciones de magnitudes de puesta a tierra (resistencias, resistividades y gradientes).

IRAM 2309 Jabalinas cilindricas de acero-cobre y sus accesorios.

IRAM 2315 Soldadura cuproaluminotérmica

IRAM 2466 Alambres de acero recubiertos de cobre trefilado duro.
IRAM 5106 Arandelas de presidon comunes.

IRAM 5107 Arandelas planas redondas.

IRAM 9590-1 Carretes de madera para cables.

IRAM-NIME 20.024 Tipificacién de conectores terminales a compresion.
IRAM-NIME 20.025 Tipificacion de conectores terminales soldados.
IRAM IAS U-500-102 Acero-Método de ensayo de traccion.

IRAM IAS U-500-104 Acero y fundicion de hierro - Método de ensayo de dureza
Brinell

IRAM IAS U-500-503 Aceros para construccion de uso general.

d) MATERIALES

Todos los elementos de hierro seran galvanizados en caliente conforme a lo indicado en la Norma
IRAM-NIME 20.022, Anexo D.

La recepcion de los materiales se efectuara conforme a las Normas IRAM correspondientes o
especificaciones particulares aqui mencionadas.

- Cordones

Las caracteristicas de los cordones de acero a emplear estan definidas en la norma IRAM 722 y
en la presente especificacion.

Pagina 121 de 511



SECCION 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES LMT 33kV DT — COMPONENTE N°1

Se adoptara una misma calidad de acero para toda la provision de cordones de acero, el que
respondera a la Tabla V de la Norma IRAM 722, resistencia a la traccién del alambre que
constituye el cordon 120 daN/mma2.

El diametro sera de 9,0 mm, formacién 1 x 7.
- Alambres de acero recubiertos de cobre

Las caracteristicas de los alambres de acero recubiertos de cobre estan definidas en la Norma
IRAM 2466.

La seccion nominal a emplear sera de 35 mm2; didmetro nominal 6,67 mm y tension minima de
rotura de 46 daN/mm?2.

- Conectores y Morsetos bifilares

Se ajustaran a lo especificado en la Norma IRAM 20.022.

- Conectores terminales

Se ajustaran a lo especificado en las Normas IRAM-NIME 20.024 y 20.025.
- Jabalinas cilindricas de acero-cobre

Las caracteristicas de las mismas se ajustaran a lo especificado en la Norma IRAM 2309. Se
utilizaran las denominadas como JL-18xL (Tabla I, IRAM 2309) y de longitud 3000 mm.

- Soldadura cuproaluminotérmica

Se ajustara a lo especificado en la Norma IRAM 2315.

ENSAYOS DE REMESA

El Comitente verificara la calidad del material presentado mediante los denominados Ensayos de
Remesa.

Para estos ensayos, seran de aplicacion las normas que se indican mas adelante, o bien las de
origen, para el caso de materiales importados.

Estos ensayos podran ser destructivos o no destructivos. En el primer caso, el material
involucrado no sera enviado a obra y debera ser reemplazado por el

Contratista a su costa, completando de esta forma la remesa.

Solamente se dara por aprobada la remesa cuando estén aprobados todos y cada uno de los
controles indicados.

Dichos controles consistirdan como minimo en lo siguiente, de acuerdo al tipo de material a
inspeccionar:

a) Cordon de acero cincado

Sobre los cordones de acero cincado sera de aplicacion lo establecido en los puntos 5y 6 de la
Norma IRAM 722/84.
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b) Alambres de acero recubiertos de cobre

Sobre los alambres de acero recubiertos de cobre sera de aplicacion lo establecido en los puntos
6y 7 de la Norma 2466/92.

¢) Conectores terminales

Sobre los conectores terminales a compresion y los terminales soldados, sera de aplicacion lo
establecido en los puntos 6 y 7 de las Normas IRAM-NIME 20.024/92 y 20.025/92,
respectivamente.

d) Conectores y Morsetos bifilares

Para el muestreo y ensayo se aplicara la Norma IRAM-NIME 20.022/91.

e) Jabalinas cilindricas de acero-cobre

Sera de aplicacion lo establecido en los puntos 7 y 8 de la norma IRAM 2309/89.
f) Soldaduras cuproaluminotérmica

Los ensayos se efectuaran de acuerdo a lo especificado en la norma IRAM 2315/88 (puntos 7 y
8).

e) EMBALAJES Y EXPEDICION
e).1 Embalaje

Los cordones de acero cincado seran provistos embalados en bobinas de madera que
responderan, en general, a la Norma IRAM 9590-1.

Los carretes seran del tipo sin escaldn e iran tapados totalmente con duelas de cierre.

Los alambres de acero recubiertos de cobre se entregaran en rollos acondicionados de acuerdo al
apartado 5.3 de la Norma IRAM 2466/92.

Las jabalinas, los morsetos y los conectores (bifilares y terminales) se acondicionaran en cajones
de madera (sin tratamiento fungicida) adecuados a su volumen y peso.

El material para la soldadura cuproaluminotérmica se acondicionara de acuerdo al apartado 6.2
de la norma IRAM 2315/88.

e).2 Verificacion de embalajes
Segun corresponda, se hara un reconocimiento de los embalajes cerrados y completos.

Se verificara en las bobinas y cajones de madera la no existencia de nudos, agujeros, rajaduras,
labrados de insectos, tablas o duelas alabeadas. Asimismo, se controlara el correcto hundido de
los clavos, el zunchado y en general la existencia de defectos que comprometan la resistencia del
embalaje o la integridad de los elementos embalados, durante las operaciones de manipuleo,
transporte y almacenaje.

e).3 Identificacién del Embalaje

Los embalajes deberan estar identificados convenientemente mediante etiquetas ¢ leyendas
indicadas en uno de sus laterales.
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El texto identificatorio sera el siguiente:
* Marca del fabricante.

* LAT y/o Contratista.

* Tipo de material.

* Cantidad.

* Peso bruto y peso neto en daN.
MEDICION Y PAGO

La medicién y pago del item se hara conforme al avance de puesta a tierra completa (mediciones,
materiales, montaje), asi como la provisién menor y accesorios necesarios y especificados en las
presentes Especificaciones Técnicas segun la ingenieria basica aprobada.

Dicho precio serd compensacion total por la provisidn, carga, transporte, descarga de todos los
materiales y accesorios necesarios para la ejecuciéon de las tareas antes descriptas y la mano de
obra, equipos, herramientas, etc., y cualquier otra operacién que requiera el correcto desarrollo
de los trabajos en la forma especificada.

D) Ensayos, puesta en servicio
Item 108. Ensayo y puesta en servicio

En forma conjunta con la Inspeccidn, la Contratista elaborara un programa de energizacion del
alimentador, que debera contar con una descripcion pormenorizada del procedimiento a seguir, el
cual debera contener como minimo:

- Profesional responsable

- Personal a cargo de los distintos sectores participantes

- Medidas de seguridad a adoptar (personal de seguridad, barreras, rejas, carteles, etc.)
- Equipos y herramientas especiales afectados

- Metodologia y secuencia a emplear

MEDICION Y PAGO

La medicion y pago del item se hard una vez concluido, y comprende la realizacién de los
ensayos descriptos, y a todos los instrumentos, accesorios y personal especializado necesarios
para la puesta en Servicio del Alimentador.Es decir que la medicién es por trabajo concluido,
cuando la puesta en servicio de la linea sea satisfactoria para el inspector y apruebe que la
misma esta en condiciones normales para operar.

Dicho precio serd compensacion total por la provision, carga, transporte, descarga de todos los
materiales y accesorios necesarios para la ejecucion de las tareas antes descriptas y la mano de
obra, equipos, herramientas, etc., y cualquier otra operacion que requiera el correcto desarrollo
de los trabajos en la forma especificada.
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E) Repuestos
Item 109. Repuestos

Se proveeran al finalizar la obra, y se pagaran cuando se haya certificado la entrega completa de
los materiales y equipos indicados. El contratista debera proveer los siguiente repuestos en las
cantidades indicadas e idénticos a los colocados en obra de:

- 1 (un) conjunto para un cabezal de Cadenas dobles de terminal completas con la morseteria
correspondiente (un cabezal completo doble terna) idem Subitem 105.1

- 2 (dos) conjuntos para un cabezal doble terna de cadenas simples de suspension completas con
la morseteria correspondiente (cada conjunto tiene 6 cadenas, 6 juegos de morseteria.) idem
Subitem 105.2

- 5 (cinco) manguitos de reparacién a compresion de acuerdo a Planilla de Datos Garantizados
adjunta a la presente especificacion técnica.

- 5 (cinco) manguitos de empalme a compresidon de idénticas caracteristicas que se enuncian en
Subitem 107.3

- 3 (tres) botellas terminales exteriores para una terna para conductores subterraneos de 150
mm2 de 33 kV de idénticas caracteristicas que se proveen en Subitem 107.1

- 2 (dos) conjunto de caja de empalme de fibra dptica con sus implementos idem Subitem 107.4
- 500 m (quinientos metros) de cable OPGW idem item 106.2 en bobina independiente.
MEDICION Y PAGO

La medicion y pago del item se hara una vez completada y comprende a la provisién total
enunciada.

Dicho precio sera compensacion total por la provision, carga, transporte, descarga de todos los
materiales descriptos, equipos, herramientas, etc., en el sitio especificado por la Inspeccion en la
localidad de Afelo.
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PLANILLAS DE DATOS TECNICOS GRANTIZADOS - PDTG

Descripcion Item
Soportes de hormigon tipo T 103.1
Soportes de hormigon tipo S 103.2/103.3/103.4/103.5
Soportes de hormigdn tipo RA15 103.6
Soportes de hormigdn tipo RA70 103.7
Soportes de hormigén tipo RR y RE 103.8/103.9
Aisladores 104
Amortiguadores-stockbridge 104

Accesorios para cadena de aisladores de suspension simple | 104
para cable de Al/Ac 120/20 mm2

Accesorios para cadena de aisladores de suspension doble | 104
para cable de Al/Ac 120/20 mm2

Accesorios para cadena de aisladores de suspension para 104
Cuello Muerto y cable de Al/Ac 120/20 mm2

Accesorios para cadena de aisladores de retencién simple, | 104
para cable de Al/Ac 120/20 mm2

Cable de Al/Ac desnudo de 120/20 mm?2 105.1

Cable de guardia tipo OPGW con accesorios de montaje 105.2

Accesorios para suspension de cable de guardia OPGW 18 |105.2
mm diam Alumino/Acero

Accesorios para retencion de cable de guardia OPGW 18 105.2
mm diam Alumino/Acero

Cable Subterraneo 33 kV, Cu, armado de 150 mm2 105.3

Descargadores MT (para 33 kV) 106.2

Manguitos de empalme para cable de Al/Ac 120/20 mm2 106.3

Cajas de empalme para fibras dpticas de cables OPGW 106.4
Esferas de sefalizacion 106.5
Morseteria para Puesta a Tierra y Uniones Soldadas 107
Jabalinas para Puesta a Tierra 107
Manguito de reparacion para cable Al/Ac 120/20 mm2 109
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SECCION 5 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES LMT 33kV DT — COMPONENTE N°1

103.1 Soportes de hormigén tipo T

Descripcion Unidad |Requerimiento |Oferta

Fabricante -

Pais de Origen -

Tipo -

Normas -

Longitud m

Esfuerzo nominal en la cima kg
Coeficiente de seguridad a la rotura - 3

Cantidad de postes

Cantidad de vinculos

Peso armadura acero kg

Diametro en la cima m

Diametro en la base m

Espesor en la cima cm

Espesor en la base cm
Recubrimiento minimo cm

Flecha con 25 % de la carga de rotura cm

Flecha con 35 % de la carga de rotura cm

Flecha con 40 % de la carga de rotura cm

Cemento — CPP40-ARS
Resistencia caracteristica de rotura del daN/cm (250
hormigdn a los 40 dias (minimo) 2

Limite de fluencia caracteristico armadura daN/cm
pasiva 2

Carga de rotura caracteristica de la daN
armadura de pretensado

Puesta a tierra I RAM 1585

Accesorios (ménsulas)
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Fabricante —

Norma de fabricacién — IRAM 1.720

Longitud util de las ménsulas m

Tiro Nominal de Rotura daN

Coeficiente de seguridad — 3

Tension caracteristica de rotura del daN/cm |250

hormigdn a los 28 dias (minimo) 2

Limite de fluencia caracteristico de las daN

armaduras

Peso total de la estructura (aproximado) kg

Color Sin Pintar

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”, el
proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también seran
garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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103.2/103.3/103.4/103.5 Soportes de hormigdn tipo S

Descripcion Unidad Requerimiento |Oferta
Fabricante -

Pais de Origen -

Tipo -

Normas -

Longitud m

Esfuerzo nominal en la cima kg

Coeficiente de seguridad a la rotura - 3

Esf. nominal en el extremo mens. kg

Peso Total kg

Peso armadura acero kg

Diametro en la cima m

Diametro en la base m

Espesor en la cima cm

Espesor en la base cm

Recubrimiento minimo cm

Coeficiente de seguridad — 3

Flecha con 25 % de la carga de rotura cm

Flecha con 35 % de la carga de rotura cm

Flecha con 40 % de la carga de rotura cm

Cemento — CPP40-ARS
Resistencia caracteristica de rotura del hormigon |daN/cm2 |250

a los 40 dias (minimo)

Limite de fluencia caracteristico armadura pasiva |daN/cm2

Carga de rotura caracteristica de la armadura de |daN

pretensado

Puesta a tierra IRAM 1585
Accesorios (ménsulas)
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Fabricante —

Norma de fabricacion — IRAM 1.720
Longitud util de las ménsulas m

Tiro Nominal de Rotura daN

Coeficiente de seguridad — 3

Tension caracteristica de rotura del hormigén a |daN/cm2 |250
los 28 dias (minimo)

Limite de fluencia caracteristico de las armaduras | daN

Peso total de la estructura (aproximado) kg

Color Sin Pintar

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados

Representante Técnico Representante Legal
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103.6 Soportes de hormigén tipo RA15

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante R

Pais de Origen -

Tipo -

Normas -

Longitud m

Esfuerzo nominal en la cima kg

Coeficiente de seguridad a la rotura - 3

Cantidad de postes

Cantidad de vinculos

Peso armadura acero kg

Espesor en la cima cm

Espesor en la base cm

Recubrimiento minimo cm

Flecha con 25 % de la carga de rotura cm

Flecha con 35 % de la carga de rotura cm

Flecha con 40 % de la carga de rotura cm

Cemento — CPP40-ARS
Resistencia caracteristica de rotura del daN/cm2 |250

hormigdn a los 40 dias (minimo)

Limite de fluencia caracteristico armadura daN/cm2
pasiva

Carga de rotura caracteristica de la daN
armadura de pretensado

Puesta a tierra IRAM 1585

Accesorios (ménsulas)

Fabricante _

Norma de fabricacion —

Longitud util de las ménsulas m
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Tiro Nominal de Rotura daN

Mensulin p/CG

Esf. maximo en el extremo por Tiro kg
Coeficiente de seguridad — 3
Tensidn caracteristica de rotura del daN/cm2  |250

hormigdn a los 28 dias (minimo)

Limite de fluencia caracteristico de las daN

armaduras

Peso total de la estructura (aproximado) kg

Color Sin Pintar

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”, igualmente
el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también seran
garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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103.7 Soportes de hormigdn tipo RA70

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante R

Pais de Origen -

Tipo -

Normas -

Longitud m

Esfuerzo nominal en la cima kg

Coeficiente de seguridad a la rotura - 3

Cantidad de postes

Cantidad de vinculos

Peso armadura acero kg

Diametro en la cima m

Diametro en la base m

Espesor en la cima cm

Espesor en la base cm
Recubrimiento minimo cm

Flecha con 25 % de la carga de rotura cm

Flecha con 35 % de la carga de rotura cm

Flecha con 40 % de la carga de rotura cm

Cemento — CPP40-ARS
Resistencia caracteristica de rotura del daN/cm2 [250

hormigdn a los 40 dias (minimo)

Limite de fluencia caracteristico armadura daN/cm?2
pasiva

Carga de rotura caracteristica de la daN
armadura de pretensado

Puesta a tierra IRAM 1585

Accesorios (ménsulas)

Fabricante _
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Norma de fabricacién — IRAM 1.725 y
1.726

Longitud Util de las ménsulas m

Tiro Nominal de Rotura daN

Coeficiente de seguridad —

Mensulin p/CG

Esf. maximo en el extremo por Tiro kg

Tension caracteristica de rotura del daN/cm2 [250
hormigon a los 28 dias (minimo)

Limite de fluencia caracteristico de las daN

armaduras

Peso total de la estructura (aproximado) kg

Color Sin Pintar

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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103.8 /103.9 Soportes de hormigdn tipo RR y RE

Descripcion Unidad Requerimiento [ Oferta

Fabricante R

Pais de Origen -

Tipo -

Normas -

Longitud m

Esfuerzo nominal en la cima kg

Coeficiente de seguridad a la rotura - 3

Cantidad de postes

Cantidad de vinculos

Peso armadura acero kg

Diametro en la cima m

Diametro en la base m

Espesor en la cima cm

Espesor en la base cm

Recubrimiento minimo cm

Flecha con 25 % de la carga de rotura cm

Flecha con 35 % de la carga de rotura cm

Flecha con 40 % de la carga de rotura cm

Cemento — CPP40-ARS
Resistencia caracteristica de rotura del daN/cm2 250

hormigdn a los 40 dias (minimo)

Limite de fluencia caracteristico armadura daN/cm2
pasiva
Carga de rotura caracteristica de la daN

armadura de pretensado

Puesta a tierra IRAM 1585

Accesorios (ménsulas)

Fabricante _
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Norma de fabricacién — IRAM 1.725 y
1.726

Longitud Util de las ménsulas m

Tiro Nominal de Rotura daN

Coeficiente de seguridad — 3

Tensidn caracteristica de rotura del daN/cm2 250

hormigon a los 28 dias (minimo)

Limite de fluencia caracteristico de las daN

armaduras

Peso total de la estructura (aproximado) kg

Color Sin Pintar

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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104 Aislador tipo cadena

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante - -

Tipo Caperuza/badajo

Acoplamiento Rétula

Normas de ensayos - IEC 60383

Materiales:

- Parte aislante porcelana gris
nube

- caperuza fundicién
maleable o
nodular

- badajo acero forjado
cincado

- chaveta Acero Inoxidable

Plano del Aislador No

Clase s/IEC 60305 U 70 BL

Normas de fabricacion

- elemento IEC 60305

- acoplamiento IEC 60120

- chaveta IEC 60372

Cincado por inmersion minimo de partes g/m2 ASTM A153

metalicas

Espesor minimo de Revestimiento Micrones ASTM A153

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Didmetro nominal maximo del aislante mm 280

Paso nominal mm 146

Distancia de fuga mm 300

Acoplamiento (segun IEC60120) mm 16A
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Distancia de Arco mm 210

CARACTERISITCAS ELECTRICAS

Sobretension atmosférica resistida kvcr 115

Tension resistida a 50 Hz

- en seco kvef 70
- bajo lluvia kvef 40
Tension de perforacion a 50 Hz kvef 120
Radiointerferencia, referido a 1 Micro V- 300 |dB 60
Ombha 30 kV - 50 Hz

kvef
CARACTERISTICAS MECANICAS
Masa kg 4
Carga mecanica de rotura kN 70
Carga electromecanica de rotura kN 70
Carga maxima admisible kN
Resistencia minima al impacto s/ ANSI C 29,2 [ mN 45

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”, igualmente
el proponente consignara sin omisiones sus propios datos los que también seran
garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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104 SISTEMA AMORTIGUANTE

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta
Generalidades
Fabricante
Normas de ensayos IRAM-NIME
20022/91
IEC-61897/98
Tipo amortiguador stockbridge
Caracteristicas del material de las aleacion aluminio
mordazas
(IRAM
680/681/688)
Caracteristicas del material del cable de |- Acero cincado
union
130/160 daN/mm?2
(IRAM 722)
Caracteristicas del material de los - Aleacién de cinc o
contrapesos fundicién de hierro
Proteccién superficial de las partes Kg Cincado en caliente
metalicas (excepto cable) s/IRAM-NIME
20022/91
Espesor del revestimiento superficial gr/m2 IRAM-NIME
20022/91 (Anexo D)
Carga de deslizamiento (minima/maxima) |daN 125/250
Torque (valores limites) kgm (*)
Resistencia a la fatiga ciclos 10.000.000
(*) a definir por el fabricante

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento"”, igualmente el proponente consignara sin
omisiones sus propios datos los que también seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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104. Accesorios para cadena de aisladores de suspensidon simple para cable de Al/Ac
120/20 mm?2

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante

Modelo (designacién de fabrica)

Normas de Ensayos IRAM-NIME 20022

Longitud total maxima de la cadena mm
incluidos aisladores sin contrapesos/con
contrapesos (parte oscilante)

Carga minima de rotura de la cadena daN 85% CMRTC*
Proteccion superficial de las partes cincado en
metalicas caliente s/ IRAM-

NIME 20022/91

Espesor del revestimiento superficial gr/m2 IRAM-NIME
20022/91 (ANEXO
D)

Caracteristicas Eléctricas

Nivel maximo de RIV a un microVolt - 300 |dB 40
ohms, para tensiones de 85 kV, 50 Hz

Tension soportada a frecuencia industrial kvef 85
de 50 Hz, bajo lluvia

Grapa de suspension (sin contrapesos)

Tipo antimagnética,
poliarticulada, con
varillas
preformadas

Materiales que la constituyen IRAM 2433/95

Metodologia de construccion IRAM 2433/95

Carga de deslizamiento minima daN 20% al 30%
CMRTC *

Carga de rotura a la traccién daN 60% CMRTC *

Cupla de apriete de las tuercas de la morsa

Para zona urbana y cruce de ruta Kgf x m

Para zonas suburbana y rural Kgf x m
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Angulo de salida del conductor, minimo grados 15

Tension de extincion del efecto corona kV (Fase)

ACCESORIOS DE LA CADENA

Péndulo de suspension —

Caracteristica de los materiales — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — forjado

Dimensiones mm IRAM 2433/95

Didmetro mm 16

Longitud total mm 260

Carga de rotura a la traccién daN 85% CMRTC*

Anillo - Placa - Badajo

Caracteristicas del material IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — forjado en caliente

Dimensiones del badajo mm IRAM 2248

Carga de rotura a la traccion daN 85%CMRTC*

Orbita-placa-anillo

Caracteristicas del material de la pieza — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion forjado en caliente

Dimensiones de la orbita mm IRAM 2248

Carga de rotura a la traccién daN 85% CMRTC *

Caracteristica del material de la chaveta — aleacion de bronce

Tipo — 16-A / IRAM 2249-
1

Varillas preformadas

Caracteristicas del material — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — preformado en frio

Diametro mm 6,4 £ 3%

Largo mm 2100
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Cantidad de varillas — 13
Raquetas de proteccion
Tipo — longitudinal

Caracteristicas del material

IRAM 2433/95

Metodologia de construccion

forjado en caliente

Diametro de la varilla (minimo) mm 16

Grapa de suspension (apta contrapesos)

Tipo - Antimagnética,
poliarticulada, con
varillas
preformadas, apta
contrapesos

Materiales que la constituyen — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion S IRAM 2433/95

Carga de deslizamiento daN 20% al 30%
CMRTC*

Torque (valores limites) kgm

Carga de rotura a la traccién daN 60% CMRTC*

Angulo de salida del conductor, minimo grados 15

Tension de extincion del efecto corona kV (Fase) |[100

ACCESORIOS PARA GRAPA DE

SUSPENSION

APTA CONTRAPESOS

Estribo en "U"

Caracteristica de los materiales — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — forjado en caliente

Dimensiones mm

Carga de rotura a la traccién daN 20% CMRTC*

Grillete

Caracteristica de los materiales

IRAM 2433/95

Metodologia de construccion

Forjado en
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caliente
Dimensiones mm IRAM 2433/95
Carga de rotura a la traccion daN 20% CMRTC*
Tilla con ojal
Caracteristicas de los materiales — IRAM 2433/95
Metodologia de construccion — forjado en caliente
Longitud mm 260
Didametro de la varilla mm 5/8"
Carga de rotura a la traccién daN 20% CMRTC*
Contrapesos
Caracteristica del material — fundicion de Pb
Dimensiones mm
Pesos kg 15y 25
NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento",
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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104 Accesorios para cadena de aisladores de suspension doble para cable de Al/Ac 120/20

mm2

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante

Modelo (designacién de fabrica)

Normas IRAM-NIME 20022

Long. total maxima de la cadena incluidos los | mm

aisladores (parte oscilante)

Carga minima de rotura de la cadena daN 85% CMRTC*

Proteccion superficial de las partes metdlicas |- cincado en caliente
s/ IRAM-NIME
20022/91

Espesor del revestimiento superficial gr/m2 IRAM-NIME
20.022/91 (ANEXO
D)

Caracteristicas eléctricas

Nivel maximo de RIV a un microVolt - 300 dB 40

ohms, para tensiones de 85 kV, 50 Hz

Tension soportada a frecuencia industrial de | kVef 85

50 Hz, bajo lluvia

Grapa de suspension

Tipo — antimagnética,
poliarticulada, con
varillas preformadas

Materiales que la constituyen — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — IRAM 2433/95

Carga de deslizamiento minima daN 20% al 30%
CMRTC*

Torque (valores limites) kgm

Carga de rotura a la traccién daN 60% CMRTC

Tension de extincion del efecto corona kV (Fase) | 100

ACCESORIOS DE LA CADENA

Péndulo de suspensién
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Caracteristica de los materiales

IRAM 2433/95

Metodologia de construccion

forjado

Dimensiones mm IRAM 2433/95
Didmetro mm 16

Longitud total mm 260

Carga de rotura a la traccién daN 85% CMRTC
Anillo - Ojal

Caracteristicas del material IRAM 2433/95
Metodologia de construccion forjado en caliente
Carga de rotura a la traccién daN 85% CMRTC*
Balancin

Caracteristicas de los materiales — IRAM 2433/95
Metodologia de construccion — doblado en frio
Carga de rotura a la traccién daN 85% CMRTC

Ojal - badajo

Caracteristicas del material — IRAM 2433/95
Metodologia de construccion — forjado en caliente
Dimensiones del badajo mm IRAM 2248

Carga de rotura a la traccién daN 45% CMRTC *
Orbita-ojal

Caracteristicas del material de la pieza IRAM 2433/95
Metodologia de construccion forjado en caliente
Dimensiones de la érbita mm IRAM 2248

Carga de rotura a la traccién daN 45% CMRTC *

Caracteristica del material de la chaveta

aleacion de bronce

Tipo

16-A IRAM 2249-1

Varillas preformadas

Caracteristicas del material

IRAM 2433/95
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Metodologia de construccion preformado en frio
Didmetro mm

Largo mm

Cantidad de varillas

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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104. Accesorios para cadena de aisladores de suspension para Cuello Muerto y cable de
Al/Ac 120/20 mm2

Descripcion Unidad Requerimiento | Oferta

Fabricante

Modelo (designacién de fabrica)

Normas IRAM-NIME
20022

Longitud total maxima de la cadena incluidos mm
aisladores y contrapesos (parte oscilante)

Carga minima de rotura de la cadena daN 85% CMRTC*

Nivel maximo de RIV a un microVolt - 300 ohms, |dB 40
para tensiones de 85 kV, 50 Hz

Proteccion superficial de las partes metalicas — cincado en
caliente s/
IRAM-NIME
20.022/91

Espesor del revestimiento superficial gr/m2 IRAM-NIME
20.022/91
(ANEXO D)

Grapa de suspension

Tipo — antimagnética,
poliarticulada
apta
contrapesos,
sin varillas
preformadas

Materiales que la constituyen — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — IRAM 2433/95

Carga de deslizamiento minima daN 20% al 30%
CMRTC

Torque (valores limites) kgm (D

Carga de rotura a la traccién daN 60% CMRTC *

Tension de extincion del efecto corona kV (Fase) |100

Angulo de salida del conductor, minimo grados 15

ACCESORIOS DE LA CADENA
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Tilla con ojal

Caracteristica de los materiales

IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — forjado en
caliente

Longitud mm 255

Didmetro de la varilla mm 19

Carga de rotura a la traccién daN 85% CMRTC

Grillete

Caracteristicas de los materiales — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — forjado en
caliente

Dimensiones mm IRAM 2433/95

Carga de rotura a la traccién daN 85% CMRTC*

Anillo-placa-badajo

Caracteristicas del material — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — forjado en
caliente

Dimensiones del badajo mm IRAM 2248

Carga de rotura a la traccion daN 85% CMRTC*

Orbita-placa-anillo

Caracteristicas del material de la pieza — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — forjado en
caliente

Dimensiones de la orbita mm IRAM 2248

Carga de rotura a la traccién daN 85% CMRTC*

Caracteristicas del material de la chaveta — Aleacion de
bronce

Tipo 16-A IRAM
2249-1

Dispositivo contrapeso

Caracteristicas de los materiales y dimensiones

IRAM 2433/95
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Metodologia de construccion — IRAM 2433/95

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”, igualmente
el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también seran
garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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104. Accesorios para cadena de aisladores de retencion doble. para cable de Al/Ac 120/20

mm?2

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante

Modelo (designacién de fabrica)

Normas IRAM-NIME 20022

Apta para trabajos con tension Si

Carga minima de rotura de la cadena daN 95% CMRTC*

Proteccion superficial de las partes — cincado en caliente

metalicas s/ IRAM-NIME
20022/91

Espesor del revestimiento superficial gr/m2 IRAM-NIME
20.022/91 (ANEXO
D)

Caracteristicas eléctricas

Nivel maximo de RIV a un microVolt - dB 40

300 ohms, para tensiones de 85 kV, 50

Hz

Tension soportada a frecuencia kvef 340

industrial de 50 Hz, bajo lluvia

Grapa de retencion

Tipo — Cable Pasante

Materiales que la constituyen — IRAM 2433/95

Metodologia de construccion — IRAM 2433/95

Carga de deslizamiento daN 85% CMRTC*

Carga de rotura a la traccién daN >95% CMRTC*

Cupla de apriete de las tuercas de la Kgf x m

morsa

Tension de extincion del efecto corona | kV (Fase) |100

ACCESORIOS DE LA CADENA

Estribo de retencion

Caracteristica de los materiales

IRAM 2433/95
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Metodologia de construccion

forjado en caliente

Carga de rotura a la traccién daN 95% CMRTC *
Anillo - Ojal

Caracteristicas del material IRAM 2433/95
Metodologia de construccion forjado en caliente
Carga de rotura a la traccién daN 95% CMRTC *
Balancin

Caracteristicas de los materiales — IRAM 2433/95
Metodologia de construccion — doblado en frio
Carga de rotura a la traccién daN 95% CMRTC *

Ojal-badajo

Caracteristicas del material

Metodologia de construccion

Dimensiones del badajo

mm

Carga de rotura a la traccién

daN

Orbita-ojal

Caracteristicas del material de la pieza

Metodologia de construccion

Dimensiones de la orbita

mm

Carga de rotura a la traccién

daN

Caracteristica del material de la chaveta

Tipo

Prolongador regulable

Caracteristicas de los materiales

Metodologia de construccion

Carga de rotura a la traccién

daN

Prolongador fijo

Tipo
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Caracteristica del material —

Metodologia de construccion —

Largos mm

Carga de rotura a la traccién daN

Raquetas de proteccion

Caracteristicas del material —

Metodologia de construccion —

Diametro de la varilla (minimo) mm

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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105.1 Cable desnudo de aluminio - acero de seccion 120/20 mm2

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta
Fabricante - -

Norma - IRAM 2187
Seccion nominal mm?2 120/20
Material Aluminio Acero
Seccion efectiva transversal mm2 _

Diametro exterior del cable mm 15,5
Formacién

Alambres de Aluminio

Alambres de Acero

Didmetro de cada alambre

Alambres de Aluminio mm2

Alambres de Acero mm2

Resistencia eléctrica a 20 °C Ohm/km

Masa total aproximada kg/km 490
Modulo de elasticidad kg/mm?2 7700

Carga minima de rotura del cable daN 6436
Coeficiente de dilatacion lineal 1/°C 18,9 x 10-6
Longitud minima del cable en la bobina m 3000

Peso de la bobina completa Kg

Diametro de las bobinas mm

Relacién de Cableado Capa Externa

Relacién de Cableado Capa Interna

Relacion de Cableado Alma de Acero

Proceso de cincado del Alma

Inmersion en
caliente

EMBALAJE

Norma

IRAM 9590 - 1
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Tipo de carrete - Sin escaldén

Masa util kg 3200

Cantidad de tensores 6

Diametro de los tensores (minimo) mm 13,0

Madera Eucalyptus
saligna

Tratamiento --- SI

Terminacion exterior -—-

Terminacion interior --- Recubrimiento de
polietileno

Tara kg

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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105.2 Cable OPGW

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante -

Pais de Origen -

Modelo -

Ano de disefo -

Tipo -

Normas - ITU.T G.652 / IEC-
IEEE / IEC 60304

Cables de guardia OPGW, cantidad - uno (1)

Tension Nominal del Sistema kV 33

Longitud de Expediciéon Minima y Maxima

CONDICIONES AMBIENTALES DE

OPERACION

Temperatura Ambiente oC -20 / 45

Humedad relativa maxima % 100

Resto Segun Pliego

CARACTERISTICAS DE LAS FIBRAS OPTICAS

Fibras Monomodo - Si

Longitud de Onda de Corte

Longitud de onda de operacion

- Tramo ET- nm 1550

- Tramos LL- nm 1310/1550

Diametro del campo modal a 1310 um 9.2 +/-0.4

nm Didmetro del campo modal a 1550 um 10.5 +/- 0.5

nm Perfil del indice de refraccion -- adjuntar

Diametro de la fibra (max) um 125

Error de circularidad maximo % 2

Dispersién cromatica a 1310 nm ps/nm.k |<dé=3.5
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Dispersidon cromatica a 1550 nm ps/mm.k |<é=18
Atenuacion medida en fabrica a 1310 dB/km < 0.25

nm Atenuacién medida en fabrica a 1550 dB/km < 0.38

nm Atenuacién maxima (cable instalado) por | dB/km 0.25a 1310 nm
fibra 0.38 a 1550nm
Pendiente de Dispersion nula ps/nm2.k | < é = 0.092
Longitud de onda de Dispersion nula m nm

Concentricidad del campo modal um <6=1
Revestimiento primario:

- Tipo -- detallar

- Didmetro um 250

- Material --

- Espesor minimo um 100

Nucleo:

- Material - fibra vidrio
- Didmetro mm

Cubierta del nucleo - detallar
Revestimiento secundario:

- Material -- suelto

- Diametro mm l1als

- Cantidad de tubos --

- Evitar ataque de Hidrégeno -- detallar

- Fibras por tubo --

- Gel contra ingreso humedad -- detallar
Envoltura interior: - Material --

- Espesor mm

Tubo de proteccion:

- Diametro mm

- Espesor mm
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- Tipo -- hermético y
continuo

- Material -- acero/aluminio

Radio de curvatura minimo de fibras mm

Alargamiento maximo del cable completo sin | %
producir variacion de atenuacion en las
fibras

Curva de variaciéon de atenuacion de las adjuntar
fibras en funcién de la fuerza de traccién
sobre el cable completo

Coeficiente de expansion térmica 1/°C detallar

Curva de variacion de atenuacién de las adjuntar
fibras en funcion de la temperatura exterior
del cable completo

Maximo esfuerzo durante el tendido daN

Maximo esfuerzo en instalacion permanente |daN

Resistencia al aplastamiento daN/cm

CARACTERISTICAS DE LOS ALAMBRE DE LA
ARMADURA

Alambre de aleacion de Aluminio

Densidad Kg/m3 2700
Resistividad Maxima ohm.mm2

/ m
Tension Minima Mpa 325
ALAMBRE DE ACERO CON CUBIERTA DE
ALUMINIO
Formacion
Densidad nominal Kg/m3 6600
Espesor de la cubierta de aluminio (minimo) | % 5% del Diametro

del alambre

Resistividad Maxima ohm.mm2

/m
Tension Minima Mpa 1350

DATOS CONSTRUCTIVOS
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aluminio

UNIDAD OPTICA

Numero de Fibras Opticas Cant 24

Sobrelongitud de Fibras % 3

Identificacion de las fibras dpticas

Colores Cant

Grupos de Fibras Opticas Cant

Proteccidn contra agua - Si

Material del Tubo - especificar

Barrera contra temperatura - especificar

Proteccion UV - especificar

Espesor de la capa mm especificar

Diametro externo del tubo que contiene las | mm especificar

FO

CAPA INTERIOR DE LA ARMADURA

Alambre de Acero con cubierta de aluminio | N°./mm | especificar

Alambre de aleacion de aluminio NO./mm | especificar

CAPA EXTERIOR DE LA ARMADURA

Alambre de aleacion de aluminio NO./mm | especificar

CABLE Aleacion de Al con
alma de acero

Formacion

Diametro exterior aproximado mm 18

Seccidn total mm?2 180

Seccién aluminio mm2 67,4

Seccidn Acero mm2 112,6

Peso total cable, aproximado kg/km 978

Peso de Fibra Optica kg/km

Peso del alambre de aleacion de aluminio kg/km

Peso del alambre de acero recubierto de kg/km
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CARACTERISTICAS MECANICAS

Resistencia a la Traccion (RTS) kN 75
Tension max. permitida (55% de RTS) kN 41
Mddulo de Elasticidad final GPa 83
Coeficiente de Expansion Lineal 1/°C

Radio Minimo de Curvatura del Cable mm

(durante y después de la instalacion)

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Clase de descarga atmosférica C 150
Resistencia DC a +20°C, maxima ohms/Km | 0,29
Capacidad de Corriente de Cortocircuito kA 25
(0,25 s)

Capacidad Corriente de Cortocircuito (1s) kA

Temperatura del Conductor previo al oC +40
Cortocircuito

Temperatura del Conductor durante el oC +200
Cortocircuito

I2t a Tinicial= 35°C kA2s 157
Reactancia Inductiva ohms/Km
Reactancia Capacitiva ohms/Km

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también

seran garantizados.

Representante Técnico

Representante Legal
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105.2 Accesorios para suspension de cable de guardia OPGW 18 mm diam Alumino/Acero

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante

Modelo (designacién de fabrica)

Normas IRAM-NIME 20022

Carga minima de rotura del conjunto daN 85% CMRTC¥*,
excepto grapa de
suspension (60%
CMRTC)

Proteccion superficial de las partes - cincado en caliente s/

metalicas IRAM-NIME 20022/91

Espesor del revestimiento superficial gr/m2 IRAM-NIME
20.022/91 (ANEXO
D)

Grapa de suspension

Tipo - Preformada

Caracteristicas de los materiales de la

morsa

Cuerpo de la grapa - aleacion de aluminio

Mordaza de goma - neoprene

Varillas preformadas (proteccién +

suspension):

Caracteristicas de los materiales - aleacion de aluminio

Metodologia de construccion -

Dimensiones mm

Cantidad de varillas preformadas:

a) Proteccion N°

b) Suspension N°

Carga de deslizamiento minima daN 20% al 30% CMRTC*

Torque (valores limites) kgm

Carga de rotura a la traccién daN 60% CMRTC*

Base para empotrar
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Caracteristicas de los materiales (chapa) - IRAM-IAS-U500-042
(F-24)

Metodologia de construccion - Conformada en
caliente

Dimensiones de la base mm

Diametro de la varilla a empotrar mm

Carga de rotura a la traccion de la base daN 85% CMRTC *

Carga de rotura longitudinal de la base daN 2000

Elementos de puesta a tierra - Segun plano EPE-LI-
39-P-001

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,

igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también

seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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105.2 Accesorios para retencion de cable de guardia OPGW 18 mm diam Alumino/Acero

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante

Modelo (designacién de fabrica)

Normas IRAM-NIME 20022

Carga minima de rotura del conjunto daN 95% CMRTC*

Proteccion superficial de las partes metdlicas |- cincado en
caliente s/ IRAM-
NIME 20022/91

Espesor del revestimiento superficial gr/m IRAM-NIME
20.022/91 (ANEXO
D)

Conjunto de retencion

Tipo - preformado

Caracteristicas de los materiales - IRAM 2433/95

Metodologia de la construccion - IRAM 2433/95

Carga de deslizamiento daN 85% CMRTC*

Carga de rotura a la traccion daN >95% CMRTC*

Grillete

Caracteristicas de los materiales - IRAM 2433/95

Metodologia de la construccion - forjado en caliente

Dimensiones mm IRAM 2433/95

Carga de rotura a la traccién daN 95% CMRTC*

Prolongador ojal-ojal

Caracteristicas del material - IRAM 2433/95

Metodologia de construccion - forjado en caliente

Dimensiones - IRAM 2433/95

Diametro mm 19

Longitud mm 180

Carga de rotura a la traccién

95% CMRTC *
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Prolongacion regulable

Caracteristicas de los materiales - IRAM 2433/95

Dimensiones IRAM 2433/95

Carga de rotura a la traccién daN 95% CMRTC *

Guardacabo

Caracteristicas del material - segun IRAM 700

Metodologia de construccion - forjado en caliente
6 fundicion
nodular

Dimensiones mm

Carga de rotura a la traccién daN 95% CMRTC *

Varillas preformadas (proteccion + retencion)

Caracteristicas de los materiales aleacion de
aluminio

Metodologia de construccion

Dimensiones mm

Cantidad de varillas preformadas:

a) Proteccion N°
b) retencién N°
Carga de rotura a la traccién daN

Elementos de puesta a tierra -

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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105.3 Cable Subterraneo armado Cu 150 mm?2

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta
Linea kV 33
Cable Subterraneo armado Cu mm2 150
CARACTERISTICAS GENERALES
Proveedor | ™
Pais de Origen | (*)
Designacién del fabricante ~ |......... ™
Normas de fabricacon ...
Armadura SI
CONDUCTORES e
N° de conductores cant 1 **)
Formaytpo | Circular

Compacto (**)
Material | Cobre

(**)

N° minimo de alambres por conductor cant 37
Diametro nominal exterior del conductor mm 14.5 **)
Resistencia eléctrica max. a 20°C-CC U/km 0,13
Bquu«_ec_) de_ humed,ad _Iongitudinal - Seglin Si
Especificaciones Técnicas
CAPA DE HOMOGENEIZACION SOBRE EL
CONDUCTOR
Espesor promedio mm
Espesor minimo mm
Resistividad volumétrica a 90 °Cy
130 °C-Maxima Ucm

AISLACION
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Material | Polietileno reticulado
espesor mm 8 (**)
Categoria I (**)
Espesor nominal mm

Diametro externo mm (*)

Tamano de cavidades (maximo) mm 0,08

Cavidades mayores de 0,05 mm por cant.

Cada 16,5 cm3 de aislacién (max.) 30

Tamafio de contaminantes (max.) mm 0,18

Contaminantes mayores de 0,05 mm cant. 15

Para cada 16,5 cm3 de aislacion (max.)

Tamano de traslicidos (max.) mm 1,25
Estabilidad térmica (contraccion max.) mm 3,17
Resistencia al aislamiento MU/km ™

CAPA DE HOMOGENEIZACION SOBRE LA

AISLACION
Espesor promedio ™
Espesor minimo mm 1

Resistividad volumétrica a 90 °C y

110 °C méxima Ucm

Fuerza de pelado daN 1,5-7
REVESTIMIENTO SEMICONDUCTOR

ENCINTADO

Material de las cintas ... *)
Espesor minimo mm 0,2
Solapamiento minimo % 20
Resistividad volumétrica a 90 °Cy cm 5000

110 °C - Maxima

Temperatura minima admisible 2 seg. oC 200
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PANTALLA

Material | Cu
Seccién mm2 35
Formacion alambres de cobre (*)
Didmetro minimo de los alambres mm 0,5
NUmero minimo de alambres cant. 26
Contraespiral de cobre N° cintas cant ™
Espesor (minimo) mm 0,08
Ancho de la cinta mm ™
Paso de la hélice (maximo) mm 120
R. eléc. méx. 20 °C - C. Continua U/km 0,6

Formacion cintas de cobre

Cantidad cant. |
Espesor (minimo) mm |
Solapamiento minimo % |
Seccidn equivalente mm2 |
R. eléc. max. a 20°C en C. Continua U/km |

ENVOLTURA EXTERNA

Material | PVC (**)
Color ™
Espesor promedio minimo mm

Diametro exterior mm *)

Marcacion sobre envoltura externa segun

i Xk
especificaciones técnicas |7 S %)
CARACTERISTICAS ELECTRICAS
ADICIONALES
Resistencia efectiva a 50 Hz-90°C U/km ™
Reactancia inductiva de servicio para las 0/km ()

condiciones 9.a de esta planilla
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Reactancia inductiva homopolar (retorno por U /km (%)

pantalla)

Capacitancia por fase HF/km (*)

EXPEDICION DEL CABLE

Peso del carrete kg (*)

Peso del conductor kg (*)

Largo de fabricacién m Segun Pliego (**)
Concepto a indicar por el oferente

Concepto de cumplimiento obligatorio

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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106.2 DESCARDADORES PARA 33 KV

Descripcion

Unidad

Requerimiento

Oferta

Fabricante

Pais de origen

Tipo

Ozn - Aislacion
compuesto elastomérico
siliconado

Modelo

Ano de disefio de modelo ofrecido

Norma de fabricacién y ensayo

IEC- 99 -4 / ANSI IEEE
C62.11

cortocircuito

Tensidn maxima del sistema KV 36
Frecuencia nominal Hz 50
Tension nominal del descargador kv 30
Corriente de descarga nominal kA 10
Capacidad de descarga de lineas - Clase 1
Tensmp, permanente de maxima KV 55
operacion
Tension residual maxima (v.cresta) con
corrientes de descarga de
sobretensiones de rayo para (8/20ms):
5KkA Kver |77
10 kA KVcr 81
20 kA Kvcr 88,7
Tension resistida al impulso atmosférico KV
(1,2/50ms) (v.cresta)
Tension resistida a frecuencia industrial

. . . KV
bajo lluvia (v.eficaz)
Esfuerzo de rotura por flexion daN
Esfuerzo estatico daN
Esfuerzo estatico y dinamico por daN
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Carga de rotura del borne daN

Esquema dimensional -

Masa kg

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "requerimiento”, igualmente el
proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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106.3 Empalmes para cable de Al/Ac 120/20 mm2

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta
Fabricante
Normas IRAM-NIME 20022

Modelo (designacién de fabrica)

Material - Alum./Acero

Tipo - Compresion

Peso Kg

Carga de deslizamiento daN 85% rotura cable
Carga de rotura daN > rotura del cable

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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106.4 Cajas de Empalme para Fibras Opticas de Cables OPGW

Descripcion Unidad | Requerimientos | Oferta

Fabricante

Pais de Origen

Tipo

Normas

IEC 50(466) International Electrotechnical

Vocabulary - Overhead Lines. cumple

IEC 68-2-14 Test N : Change of temperature cumple

ISO 5455 Technical Drawings-Scales cumple

ISO 9002Quality Systems - Model for quality

. . . . cumple
assurance in production and installation. P

Capacidad de fibras (minimo) un 24

Cantidad de cables minimo

Material Totalmente Dieléctrico resistente al
agua y al calor extremo, compatible con alto
voltaje, anticorrosivo y con proteccion completa
contra penetracion de agua a los empalmes.

Dimensiones que permita la instalacion en los
montantes superiores de las estructuras de
transmision (poste o torre segun sea el caso).

Instalacién: Incluir accesorios de fijacion a la

Si
estructura

Anclaje del cable: Seguro a la cubierta, a la

si
armadura y al refuerzo del cable entrante.

Vandalismo: Resistente a disparos con arma de

fuego .

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento",
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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106.5 ESFERAS DE SENALIZACION

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Generalidades

Fabricante

Normas de ensayos IRAM-NIME
20022/91

Caracteristicas de los materiales stockbridge

Esfera Fibra de Vidrio

Abrazaderas - Aleacion de
aluminio

Tornillos, arandelas y tuercas - Acero cincado en

autoblocantes caliente

Dimensiones de la esfera Kg Cincado en
caliente s/IRAM-
NIME 20022/91

Diametro mm 600

Espesor mm ™)

Carga de deslizamiento daN 20

Torque kgm ™)

Color esfera naranja reflectivo
(**)

Peso kg ™

Plano esfera(Con detalle fijacién A entregar por el
contratista

de ancho

(**) con franjas fosforescentes de 20 mm

(*) a definir por el fabricante

seran garantizados.

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también

Representante Técnico

Representante Legal
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107 Morseteria para puesta a tierra y uniones soldadas

Descripcion Unidad Requerimiento | Oferta

MORSETERIA

Fabricante - -

Tipo 0 modelo

Caracteristicas eléctricas

Corriente nominal A

Corriente breve duracion (un segundo) kA 25

Caracteristicas del material

Material

Tratamiento

Planos

UNIONES SOLDADAS

Fabricante

Tipo o modelo

Caracteristicas eléctricas

Corriente nominal A
Corriente breve duraciéon (un segundo) kA 25
Folletos

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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107 Jabalinas para puestas a tierra

Descripcion Unidad Requerimiento | Oferta

Fabricante - -

Tipo o modelo

Caracteristicas eléctricas

Corriente nominal A

Corriente breve duracion (un segundo) kA 25

Caracteristicas fisicas

Diametro m 0,019

Longitud minima m 3

Caracteristicas del material - Acero revestido
en cobre

Espesor del revestimiento de cobre mm

Soldadura cuproaluminiotérmica

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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109 Manguito de reparacion para cable Al/Ac 120/20 mm2

Descripcion Unidad Requerimiento Oferta

Fabricante

Normas

Modelo (designacién de fabrica)

Material Aluminio
Tipo Preformado
Peso Kg

Longitud mm

Carga de deslizamiento/rotura kN > 55

NOTA: Aun cuando no se indiquen datos en la columna titulada "Requerimiento”,
igualmente el proponente consignara, sin omisiones, sus propios datos, los que también
seran garantizados.

Representante Técnico Representante Legal
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE SET ANELO URBANA
GENERALIDADES

NATURALEZA Y ALCANCE DE LAS OBRAS

a. Descripcion y ubicacién de la obra

La nueva Subestacion Transformadora (SET) 33/13,2kV Afelo Urbana tiene como fin abastecer el
crecimiento de la demanda proyectada para la localidad. Afielo por ser la mas cercana a la
formacion Vaca Muerta, prevé un fuerte crecimiento demografico, la radicacién de empresas,
construcciones de hoteles, instalacion de comercios y el arribo de trabajadores del todo el pais.
Una de las sefales de la expansion poblacional y productiva de la zona se traduce en su creciente
demanda eléctrica y que no puede ser abastecida con el actual sistema.
Por ello es necesario realizar obras de interconexion y de normalizacion de Estaciones
Transformadoras en la zona de influencia. Como parte de la obra, a través del Componente 1 se
conecta la SET Afelo Urbana con la ET 132/33/13,2 kV Loma Campana.
La ubicacion del predio de la SET es en el sector de la meseta de la ciudad de Afielo, hacia el
norte de la misma, y a la vera de la Ruta Provincial N°17, cuyas coordenadas son:

- Latitud: 382 20" 20,09"

- Longitud: 68° 47°39,97".

b. Caracteristicas de la obra

La ejecucion de las obras civiles, el Transformador de Potencia y los aparatos de maniobra de 33

y 13,2 kV, ademas de todos los otros equipos, materiales y accesorios seran provistos, montados

y puestos en servicio por la Contratista.

La obra comprende:

e Suministro y montaje del transformador de potencia con Regulador Baja Carga de 10 MVA
33/13,2 kV.

e Suministro y montaje de un transformador de Servicios Auxiliares 63 kVA; 13,2/0,4kV trifasico.

e Un campo de Transformador en 33 kV compuesto por Seccionador, Interruptor, Transformador
de Corriente y Transformador de Tension.

e Un campo de Transformador en 13,2 kV compuesto por Seccionador, Reconectador,
Transformador de Corriente y Transformador de Tension.

e Tres campos de salida de linea de 13,2 kV compuesto por Seccionadores y Reconectadores a
proveer por el Contratista.

 Barras flexibles, rigidas y morseteria para conexiones entre equipos de 33y 13,2 kV.

o Cables subterraneos de Media Tension de 33 y 13,2 kV, y los conductores de Baja Tension
para potencia, comando y medicion.

e Las Obras Civiles en playa de: Fundaciones, canalizaciones, soportes de equipos y barras

flexibles, camino de acceso, muro perimetral, las necesarias para el equipamiento de

proteccion y maniobra, para instalar el campo del transformador de potencia y los de los

campos de salida de linea.

Un shelter destinado a los tableros de comando, proteccidn, servicios auxiliares.

Un shelter de dimensiones reducidas que contara con cocina y bafio.

Baterias y cargador de baterias para la tension de 110Vcc y UPS.

Tableros de comando, de Servicios Auxiliares, Tableros de medidores e interface de

telecontrol, etc. Protecciones eléctricas, medidores de energia y alarmas incluidas en estos

Tableros.

e Sistema de Telecomunicaciones y Telecontrol.
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Ademas la empresa Contratista debera proveer columnas de iluminacion equipadas con los
artefactos correspondientes a los descriptos en el Item 204.5 Sistemas de Iluminacion y
tomacorriente exteriores, se deben verificar los niveles de iluminacion y cumplir con las Normas
IRAM-AADL.

Las instalaciones de Transformacion, maniobra y proteccion de 33 y 13,2 kV de esta SET seran
del tipo intemperie.

ESPECIFICACIONES DE DISENO SET ANELO URBANA

a) Condiciones Ambientales y Sismicas
Los datos ambientales principales, validos para la zona del Emplazamiento, son los msimos que
se indican para el Componente N°1, y seran los que deben utilizarse para el calculo de las cargas
actuantes sobre las estructuras. El disefio de las estructuras deberd efectuarse tomando las
condiciones e hipotesis mas desfavorables.
Deberan considerarse desde el punto de vista sismico las condiciones definidas por el Centro de
Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles, en su
reglamento INPRES CIRSOC 103. Los calculos para la S.E.T. 33/13.2 KV Afelo Urbana, tendran
en cuenta la zona sismica definida por el CIRSOC para esa localizacion.
El emplazamiento de la S.E.T. Afielo Urbana, estd comprendida en el Grupo A de construcciones,
correspondiéndole un factor de riesgo de 1,3. Las fundaciones y anclajes deberan asegurar su
estabilidad bajo estas condiciones.

b) Caracteristicas eléctricas del Sistema
SET Anelo
« Tension Nominal. Primaria.......cooeceeveeeeeeeeenrennnens 33 kV
. Tensidon max. de servicio Primaria.................. 34,5 kV

« Neutro en Primario : Estrella
. Tiempo maximo de despeje de protecciones : 1s

c) Niveles de Potencia de cortocircuito para dimensionamientos
Para los calculos y verificaciones de barras y equipos, se adoptaran los siguientes valores de
diseno:

- Nivel de 33 kV: 750 MVA
- Nivel de 13,2 kV: 500 MVA

DESCRIPCION TECNICA DE LOS TRABAJOS
A) Montaje de Equipos en la EETT
A).1Puestas a Tierra

El sistema de Puesta a Tierra en la EETT, consistira en un dispersor principal (malla), jabalinas
de neutros, jabalinas perimetrales, y conexiones y eventuales contrapesos.

El sistema tendra como finalidad por un lado la referencia de tierra, y por el otro acotar el
valor de las tensiones de paso y contacto, de modo de garantizar la seguridad de las personas
frente a contactos accidentales con las instalaciones.
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El dispersor principal de puesta a tierra de las Estaciones Transformadoras, sera en general
una malla de Puesta a Tierra.

Se utilizaran cables de cobre desnudo, de una seccion de 95 mmz2, 7 hilos unidos en forma de
reticula con soldaduras aluminotérmicas tipo “Cadweld”.

En el disefio que formara parte de la Ingenieria Basica a elaborar por la Contratista, se tendra
en cuenta disponer jabalinas periféricas y conductores perimetrales para el mejor control de
potencial.

A).1.1 Malla de PAT

La Malla de Puesta a Tierra, se construira como una cuadricula de las dimensiones, geometria
y longitud de cable que se determinen en los calculos, conformada por cable de 1x95 mm?2, 7
hilos soldada con soldaduras exotérmicas en cruz.

Calculo vy diseno

La Contratista debera calcular la malla proyectada, teniendo en cuenta alcanzar el valor 5 OHM
de resistencia, y mantener las tensiones de paso y contacto de acuerdo a las maximas
permitidas por la IEEE Std.80.

Se tomaran para el calculo la Ikl y el tiempo de despeje maximo para fallas monofasicas
indicado en las presentes Especificaciones.

Profundidad de enterrado

Sera parte del disefio de la malla, no se permitiran profundidades de tapada menores a 0,7 m
ni mayores a 0,9 m.

Implantacion

Las zanjas seran excavadas 100 mm mas profundas a fin de permitir el montaje del cable de
cobre sobre una cama de tierra zarandeada, libre de piedras, compactada y de baja
resistividad.

Luego de montado el cable, sera cubierto con una capa de 100 mm de la misma tierra, que
también se compactara.

A continuacion podra completarse el relleno de la zanja con el suelo natural, compactado en
capas sucesivas.-

Desvio por bases o elementos

Se desviara el recorrido de cables que interfieran con bases o cafierias soterradas, pero se
procurara mantener una geometria lo mas simétrica posible.

Tapado de cables y soldaduras

Previo al tapado de cables o soldaduras de la malla o sus conexiones, la Contratista convocara
a la Inspeccion para que este verifique la tarea efectuada. Si asi no lo hiciere, el Inspector
podra ordenar descubrir parcial o totalmente la obra tapada, sin que esto no represente
mayores costos para el Contratante.

Puestas a tierra de equipos
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Todas las conexiones a la malla se realizaran mediante soldadura aluminotérmica tipo
“Cadweld” o similar.

A).1.2 Conexiones a la malla de puesta a tierra

Generalidades

Todos los aparatos, tableros y elementos metdlicos en el ambito de la Estacidon, seran
conectados a la malla de Puesta a Tierra.

Los equipos y aparatos de maniobra, se conectaran mediante conexiones con cable de cobre
de 95 mmz2 de seccidn, 19 hilos.

Los tableros y Gabinetes de Comando de playa se conectaran con cable de cobre de 50 mm?2
de seccidn, 7 hilos.

Las estructuras de soporte de hormigén tendran los correspondientes bloquetes de PAT
debiendo verificarse la continuidad eléctrica entre distintos bloquetes de una misma
estructura.

A su vez, en los soportes de hormigodn, se dispondra una planchuela de cobre electrolitico de
30x3 mm que vincule el bloquete inferior con el superior (en el capitel) de modo de asegurar
una vinculacion eléctrica directa entre el cable de conexidon a la malla de PAT y la base de
equipos de33 y 13,2 kV o sus estructuras metalicas de soporte.

La planchuela mencionada, se fijara a la estructura de un modo adecuado (brocas o sunchos)
con una distancia de espaciado que evite el alabeo de la misma.

Sera de aplicacién la ET 75 y 78 de la Ex Agua y Energia Eléctrica (Ex AYEE) en todo lo que no
se haya especificado en forma particular en el presente Pliego.

Equipos modificados o reemplazados

Para aquellos aparatos de maniobra que sean modificados o reemplazados por una obra, se
verificara la conexion a puesta a tierra existente efectuando una medicién de continuidad
efectiva de la misma. En caso que la Inspeccién lo considere necesario, tanto por los
resultados de la medicion como por el estado del cable de PAT, dicha conexion a la malla
debera ser reemplazada por una nueva.

Se debera desviar la malla de puesta a tierra en el caso de ser necesario, por la construccion
de fundaciones, camaras o canalizaciones agregando tramos de conductores donde sea
necesario.

Cualquier dafio producido a los conductores de la malla existente durante los trabajos, debera
ser reparado por el Contratista con tramos de conductor de cobre de 95 mm2 y soldaduras
aluminotérmicas.

A).1.3 Descargadores en la SET

En la puesta a tierra del centro de estrella de los descargadores sera de aplicacion lo indicado
en la ET N© 78 de la Ex AYEE para este tipo de equipos.

El Neutro de los descargadores de 33 kV - Jabalina de 3/4” de didmetro y 3 metros de largo
como minimo, de acero cobreado, que se conectara a cuatro brazos de la malla, ubicada en
camara de inspeccion.
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A).1.4 Descargadores en soportes de lineas aereas

Para la puesta a tierra del centro de estrella de los descargadores instalados en columnas o
estructuras de soportes de lineas o Subestaciones en espacios publicos, se efectuard una
bajada con cable de 1x50 mm?2, de tipo protegido, que se fijara a la estructura mediante
grampas u otros métodos de fijacion que el Inspector apruebe.

En los soportes instalados en la via publica, el dltimo tramo de este cable, se protegera
mecanicamente con un cano de polipropileno. No se utilizaran cafos metalicos para esta
proteccion.

Como dispersor, se utilizard una Jabalina de 3/4” de diametro y 3 metros de largo como
minimo, de acero cobreado a la que se conectara el cable de bajada mediante una soldadura
aluminotérmica.

La resistencia minima a obtener en estas puestas a tierra es de 10 OHM. Para alcanzar este
valor, se podran utilizar mejoradores aprobados por el Inspector, o incorporar contrapesos
radiales, en cantidad y longitud que permita alcanzar el valor.

A).1.5 Pantallas de blindaje de cables de media tension

Las pantallas de blindaje de cables de 33 y 13,2 kV, se conectaran a la malla de PAT mediante
un cable dedicado e independiente de la estructura, de una seccién no menor a 1x50 mmz2 Cu.

En los casos que se trate de bajadas en la via publica, los cables de bajada de PAT, seran del
tipo protegidos, y a su vez se conduciran en canos de polipropileno de 34",

A).1.6 Celdas de media tension

En el canal de Celdas se instalara un cable de 1xX95mm2 que se conectara en ambos extremos
a la malla.

Las barras de Puesta a tierra de un grupo de celdas contiguas de media tensién, se vincularan
entre si. Desde ambos extremos de cada grupo de celdas contiguas, se efectuaran sendas
conexiones con cable de 1x95 mm?2, al cable instalado en el canal. Estas conexiones podran
efectuarse con conectores bifilares abulonados.

A).1.7 Jabalinas

Las jabalinas a instalar en el Sistema, seran de acero recubierto con cobre y responderan a la
norma IRAM 2309.

En lineas generales deben ser cilindricas y estaran constituidas por un alma de acero de alta
resistencia recubierta con una capa de cobre aplicada electrénicamente no menor de 0,3 mm.

Las jabalinas tendran como minimo un didametro exterior de 19mm y una longitud de 3 m en
un solo tramo. Se instalaran en una camara de inspeccion.

A).2 Conducciones de cables de potencia y control

Las conducciones aéreas de los cables de potencia y control de los aparatos de maniobra a
instalar en la playa, deberan ser protegidas con cafios de hierro galvanizado, flexibles
metalicos o bandejas metalicas galvanizadas de seccion adecuada.
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Contaran con accesorios que impidan la entrada de agua y el dafo a los conductores. Estas
protecciones se empalmaran con las canalizaciones subterraneas existentes o a construir, de
acuerdo con la Ingenieria de Detalle aprobada por la Inspeccion.

Para las acometidas de cables desde canalizaciones a gabinetes o tableros de playa, se
utilizaran cafios metalicos, de diametro adecuado a la cantidad de cables, y en el ultimo tramo,
flexibles metalicos que ajusten al tablero con una boquilla adecuada. También se dispondran
las abrazaderas y perfiles de fijacion para el correcto ordenado de los conductores.

En resumen para cada acometida, se deberd mantener la hermeticidad de los tableros y
proteger los cables de la accion de la intemperie.

La Contratista debera proveer todos los canos, flexibles, conectores o boquillas, abrazaderas,
prensacables y todos los accesorios que se requieran para efectuar las acometidas del modo
indicado.

A).2.1 Borneras

Todas las conexiones de entrada o salida a un tablero pasaran por una bornera denominada
frontera.

En ésta seran agrupados separadamente los circuitos de tensidn, corriente, comando, control,
sefializacién, alarma y los correspondientes al sistema de tele operacion.

Debera considerarse un 10% de borneras libres para reserva en cada tira de bornes. Todas las
borneras se ubicaran en el compartimiento de baja tension.

Las borneras deberan ser aptas para montaje sobre riel DIN del tipo componible, y seran de
material irrompible, auto extinguible y extraibles sin necesidad de desarmar toda la tira de
bornes.

Los circuitos de corriente y tension tendran bornes dobles y triples para contraste y
separadores adecuados, para facilitar la inclusién de instrumentos de contraste en servicio.

Los tornillos apretaran sobre una placa de contacto y no sobre el cable directamente, y
ademas no se conectara mas de un conductor por borne.

A).2.2 Secciones de conductores
Las conexiones se realizaran con cable de cobre aislado en PVC no propagante de llama.

Las secciones minimas seran:

Circuitos amperométricos 4 mm?2
Circuitos voltimétricos 2,5 mm?2
Circuitos de comando 2,5 mm?2

Resto de los circuitos de comando y control 2,5 mm2

Fuerza motriz secciones a calcular por la Contratista: para circuitos de calefaccion, fuerza
motriz e iluminacion, las secciones estaran de acuerdo a los consumos.

Los conductores de los cables piloto, estaran constituidos por alambres de cobre flexible
cableados. Estaran identificados por medio de una numeracién correlativa, impresa de forma
indeleble cada 5 cm sobre el aislante.
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Las conexiones de equipos electrénicos podran estar cableadas con conductores de secciones
inferiores siempre que tal condicién provenga de las condiciones de disefio de los propios
equipos.

A).2.3 Cables de baja tension de comando seiializacion, medicién y potencia
Los cables seran aislados en PVC para una tension de 1,1 kV.

En el tendido e instalacion, se evitara generar radios de curvatura por debajo de 9 veces el
diametro del conductor ni menor a lo indicado en la Norma IRAM.

La proteccion externa no debera ser dafiada ni golpeada, aln con herramientas de madera, en
ninguna instancia.

Los esfuerzos de traccidn no deberan ejercerse en ninguna instancia sobre los revestimientos.
Las solicitaciones se aplicaran sobre todo el paquete, no debiendo superar los 4 Kg/mmz2 de
seccién de cobre.

Los cables que tengan destinos en tableros o en cajas con borneras, deberan estar soportados
en sus extremos mediante prensacables o grapas prensacables, de tal forma que no cuelguen
de la bornera en ningln momento. Para la acometida a gabinetes de Playa, se utilizaran cafios
y flexibles.

No se aceptaran empalmes de cables en ningln caso, ni en los cables ni en los conductores,
siendo todos los cables de un Unico tramo.

Las acometidas a tableros y equipos deberan efectuarse de modo que se preserve el grado de
seguridad y estanqueidad de los equipos involucrados.

Cableado en tablero

La vaina exterior se pelara 2 6 3 cm. sobre el prensacables, llevando dentro de lo posible el
manojo armado con cinta de PVC helicoidal o cinta perforada de amarre para cableado, hasta
el primer conductor de conexion a bornera.

La longitud de los manojos debe permitir la conexién a cualquier borne de la bornera
correspondiente.

Identificacion

Los cables se identificaran con letras y nimeros con uno de los dos métodos siguientes:
Cables: Chapa circular de aluminio, con los nimeros del cable estampado.

Conductores: Manguitos de PVC transparentes y flexibles (tipo Grafoplast) que se engarzan
en el conductor y que poseen en su parte superior visible un alojamiento para la identificacion.

La numeracion de cables y conductores tendra total correspondencia con los planos eléctricos
correspondientes (esquemas funcionales y planillas de bornes)

Los conductores de reserva, se conectaran a bornes de reserva quedando identificados con un
cddigo especial que indique su condicién de disponibilidad.

A).2.4 Ejecucion de los terminales de media tension (33 o 13,2 kV)
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Los terminalesse efectuaran en las condiciones climaticas adecuadas preservando el area de
trabajo del viento, lluvia y variaciones extremas de temperatura.

Para ello, en caso de ejecutarse a la intemperie, se instalara una “carpa” que resguarde el
area de trabajo y permita al operario trabajar en un ambiente adecuado.

Se prevera iluminacion y calefaccion eléctrica, esta Ultima con el objeto de mantener en su
interior una temperatura superior al punto de Rocio.

Se evitara efectuar terminales en condiciones climaticas adversas.

En cuanto a la forma de efectuar el terminal, se seguiran estrictamente las recomendaciones
del Fabricante (plasmadas en el manual de ejecucidn), las que se dispondran en obra en poder
del operario y en idioma castellano.

A).3 Tendido de cables subterraneos

Solo se autorizara el tendido en base a la Ingenieria aprobada, en particular el cuaderno o lista
de cables correspondiente.

El cable debera ser transportado y desenrollado en un dispositivo que tenga un eje que
soporte la bobina (la bobina debera girar sobre su eje) no debiéndose arrastrarse. Se debera
utilizar la cantidad de mano de obra especializada y los rodillos necesarios como para que el
conductor en ningin momento roce el terreno natural.

Al colocarse el cable, no se ejerceran sobre este, tracciones o flexiones que superen las
recomendadas por el fabricante para el tendido.

Se debera tener especial cuidado también no doblarlo en un radio menor que el admisible de
acuerdo a su diametro.

La proteccion externa no debera ser dafada ni golpeada, aln con herramientas de madera, en
ninguna instancia.

Los esfuerzos de traccién no deberan ejercerse en ninguna instancia sobre los revestimientos.
Las solicitaciones se aplicaran sobre todo el paquete, no debiendo superar los 3 Kg/mm? de
seccion de cobre.

Preparacion de la tarea

Previo al desenrollado de cada tramo de cable, se verificara la proteccion de sus extremos,
reemplazandolas en caso de considerarse dafiadas o defectuosas.

El ambos puntos extremos donde se ejecute la tarea (tiro y desenrollado) asi como en
camaras intermedias, existirdan equipos de comunicaciones que permitan la adecuada
coordinacién de la tarea.

Extraccion del cable

La bobina se posicionara en proximidades de una de las cdmaras de empalme, sobre un carro
metalico con un eje que permita su giro libremente.

Se dispondran mecanismos de frenado, y durante la tarea, permanecera el personal necesario
para guiar y controlar la salida del cable.

Pagina 183 de 511



SECCION 6 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Y PARTICULARES DE SET ANELO
URBANA — COMPONENTE N° 2
Tiro

En todos los cambios de direccion, se colocaran rodillos construidos de madera, o aluminio
revestidos con teflén, que evite el contacto o friccién directa del cable con las paredes de
hormigdn de las camaras o el propio terreno.

El tiro de estos cables, se efectuara con un malacate con freno, reduccién y elementos de
seguridad que limiten el esfuerzo aplicado al cable a los valores admisibles.

Terminacion y Empalmes

Finalizada la tarea, se procurara efectuar los terminales en el menor tiempo posible. De no ser
esto posible, se colocaran los capuchones termocontraibles de proteccion.

Revanchas

Se dejara en cada extremo, en camaras designadas a tal fin, cable suficiente para el empalme,
el desperdicio y el rulo de revancha previsto.

Identificacion

En ambos extremos de cada tramo de cable se colocaran discos de chapa de aluminio, de al
menos 30 mm, en los que se grabara el cddigo de cable asignado al Proyecto y la Lista de
Cables.

A).3.1 Tendido de cables en caiieros

Preparacion de la tarea

Previo al tendido de cables, se verificara que las camaras de cables se encuentren limpias,
libres de escombros, piedras, alambres, etc.

Para facilitar el deslizamiento y reducir la carga de tiro del cable, podra utilizarse bentonita,
talco o elementos especificos que reduzcan la friccidn entre el cable y el tubo de PVC.

No se utilizaran grasas, aceites, o productos que puedan afectar la cubierta exterior de los
cables.

Tendido

Para el tendido se utilizaran cuerdas de nilon. El extremo del cable se fijara a la cuerda con
una manga autoajustable.

Cuando existan varios cables yuxtapuestos, se utilizaran los cafios superiores, dejando los
inferiores como reserva.

Una vez tendidos, los extremos de los cables, se dejaran en el interior de las camaras o canal
de cables debidamente acondicionados, evitando generar radios de curvatura inferiores a lo ya
especificado. Se verificara que tengan colocados los capuchones de proteccion en ambos
extremos.

En las camaras ubicadas en la via publica, se colocaran las tapas de hormigén en forma
inmediata.

A).3.2 Tendido de cables enterrados

En todos los casos los cables a instalar en estas condiciones de instalacion seran armados.
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Excavacion y Tendido

Se ejecutara la zanja en todo el recorrido a instalar con el ancho y hasta la profundidad
indicada en los planos.

Se colocara una capa de 0,15m de tierra zarandeada libre de piedras, residuos o especies
vegetales.

Se instalara el/los cable/s sobre dicha capa, procediendo a cubrirlo con otra capa de tierra de
similares caracteristicas.

Se compactara y se colocard encima una capa de ladrillones o losetas premoldeadas para
proteccién mecanica colocados a través, de modo de cubrir toda la zanja.

Se llenara la zanja con terreno natural, en capas de 0,3 m, procediendo a compactar el mismo
con medios adecuados y la incorporacion de agua para restituir la condicidon original de
resistencia del terreno.

Tendido del cable

La extraccion del cable de la bobina se efectuara mediante desenrollado con giro de la bobina
sobre su eje, en un carro porta bobinas de dimensiones y capacidad adecuada.

Se extremaran las precauciones en todas sus etapas evitando el contacto directo del cable con
el terreno o elementos abrasivos que puedan dafiar su cobertura.

Senalizacion de la traza

La traza de tendido del cable se volcara en los planos conforme a obra. A su vez, se sefializara
la misma mediante la colocacion de pequefios mojones semienterrados (podran ser probetas
de hormigoén en desuso).

B)Obras y suministros civiles
B).1 Excavaciones

Las excavaciones seran efectuadas en forma manual, eventualmente la Inspeccién considerara
la posibilidad del uso de una excavadora mecanica para alguna de las fundaciones.

La Contratista sera responsable, en todos los casos, de las consecuencias que pudieran
acarrear posibles desmoronamientos.

Correran por su cuenta los achiques de agua procedentes de filtraciones y/o precipitaciones; al
igual tiempo que cualquier clase de contenciones, tablestacados, etc.

Se ejecutara una red de drenaje que tomara todo el terreno afectado.

El sistema estara formado por cafierias principales que tomen canaletas secundarias, las que
se volcaran en camaras de achique en las que se alojaran las bombas respectivas. Se aclara
que se deberan prever bombas a nafta, para casos eventuales, como asi también guardia
permanente en la obra mientras dure este proceso.

De ser necesario se realizaran perforaciones con el fin de deprimir correctamente la napa y
poder trabajar asi con el terreno seco, teniendo especial cuidado con la ubicacion y formas de
deprimir, con el fin de no producir desmoronamientos y/o complicaciones en las
construcciones y terrenos linderos.
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Sera exclusiva responsabilidad de la Contratista la solucién de dichos inconvenientes.

Se tendra especial cuidado en las normas municipales vigentes, para la evacuacion de las
aguas que provinieran de los citados trabajos.

La Contratista efectuara el relleno necesario para llevar el terreno a las cotas establecidas en
el proyecto, para lo cual utilizard material aprobado por la Inspeccién, no pudiéndose usar el
que resulte de las excavaciones.

Las excavaciones se realizaran hasta encontrar el terreno de resistencia adecuada a las cargas
que graviten sobre él, apto para la ejecucidn de las fundaciones y de acuerdo con lo indicado
en el estudio de suelos.

En esta situacion podra comenzar con los trabajos de hormigonado, luego de realizar un
hormigdn de limpieza y nivelacion.

El relleno de las zanjas u otras excavaciones con tierra se efectuard en capas de 0,15 m de
espesor.

No se podra cubrir ninguna cafieria hasta como minimo 24 horas después de terminadas las
juntas de canerias.

Por otra parte toda obra ejecutada en terreno excavado que deba ser cubierta, debera ser
inspeccionada previamente. Para ello la Contratista solicitara con anticipacién necesaria la
intervencion de la Inspeccion.

En caso que la Contratista no tomara tal recaudo y haya tapado obra ejecutada que no haya
sido inspeccionada, debera a su costo descubrir parcial o totalmente la misma para su control,
en base a lo requerido por el Inspector.

La Contratista debera tener especial cuidado de no exceder la cota de fundacién que se
adopte para cada caso.

No se permitird sobre ancho de excavaciones para las fundaciones de hormigdén simple,
correspondiente a los soportes de aparatos, debiendo permanecer el suelo en su estado
natural en el contacto de la fundacién con los laterales.

Cuando se superara la profundidad que indican los planos y el estudio de suelos, significara un
mayor volumen de hormigdn que correra por cuenta de la Contratista.

Ademas incluye los achiques que se deban realizar; el vaciado y/o desinfecciéon de todos los
pozos que resultaren afectados por las excavaciones, asi como el relleno de los mismos.

Una vez terminadas las fundaciones de las estructuras de hormigén armado, y la colocacién de
los cafios y puesta a tierra, se procedera al relleno incorporando suelo con un 10 % de
humedad y compactandose en capas uniformes de 15 cm. de espesor. El material empleado
debera estar libre de césped, arbustos, ramas u otros elementos putrescibles.

El precio cotizado contemplara las excavaciones para todas las fundaciones a ejecutar en la
obra, con las dimensiones resultantes del calculo a efectuar por la Contratista. No se
reconoceran mayores costos por incrementos en el volumen de hormigén por motivos de
desmoronamientos del terreno o excesos de excavacion.
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Dentro del predio de la Estacién Transformadora, debe tenerse en cuenta que en las
instalaciones en servicio, pueden existir instalaciones soterradas no registradas en los planos
disponibles (en particular los cables de comando, e incluso los propios cables de Puesta a
Tierra).

Por ello, el Contratista deberd tomar los maximos recaudos para localizar tales eventuales
interferencias y evitar dafarlos durante las excavaciones. En estos predios las excavaciones
seran efectuadas por medios manuales, salvo autorizacion expresa de la Inspeccion.

B).2 Estudio de suelos

Esta incorporado a las presentes Esp. Tecnicas en elANEXO I., No obstante el mismo, sera
responsabilidad de la empresa contratista verificarlos o realizar todos los demas estudios que
estimen necesarios por su cuenta y cargo.

B).3 Hormigodn para fundaciones

Se detallan a continuacion los requerimientos para la ejecucién de bases de hormigén de
equipos y aparatos.

El hormigdn empleado serad vibrado debiendo responder a las especificaciones técnicas del
PRAEH y del CIRSOC, con una resistencia minima de obk = 170 kg/cm?2

Para las armaduras se empleara acero torsionado de obk = 4.400 kg/cm?2

Para la ejecucién del hormigén de la estructura resistente y los morteros se utilizaré cemento
comun marca Loma Negra o similar; debera ser de fraglie lento o normal, no pudiendo
utilizarse cementos vencidos y/o fraccionados. Al ser detectada agresividad en el terreno, a
través del estudio de suelos, se debera utilizar cemento ARS para la ejecucién de las
fundaciones y toda otra estructura y/o mamposteria de fundacion en contacto con el suelo.

La Contratista podra proponer a la Inspeccidn emplear aditivos comerciales de reconocida
calidad, cuando las condiciones del hormigonado o del terreno asi lo requieran. La utilizacién
de estos aditivos debera ser aprobada previamente por el Inspector, rigiéndose en todos los
casos por las verificaciones contempladas en el CIRSOC 201. La incorporacion de aditivos se
realizara siempre ante la presencia del Inspector.

No se aceptara la utilizacion ni el ingreso a obra de acelerantes de fragiie que
contengan cloruros.

Se utilizardan arenas naturales, libres de impurezas, cuya granulometria garantice el
cumplimiento de lo especificado en el calculo estructural.

El agregado grueso, salvo indicacién en contrario, sera Ripio 1-3.
La relaciéon agua - cemento no deber ser mayor a 0,5.

Se debe prever la conduccién de la puesta a tierra de las estructuras a través de un cafio de
PVC inserto en la fundacion.

La Contratista confeccionara un programa de hormigonado, el que sera presentado a la
Inspeccion para su aprobacién. A su vez notificara fehacientemente y con una anticipacion
minima de 48 horas, el lugar y el momento en que colara el hormigdn.
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No se iniciaran las tareas hasta que el Inspector haya aprobado la preparacion de la superficie,
la colocacion del encofrado y armaduras, y de todos los elementos que deban quedar
empotrados en el hormigén. Si el hormigdén hubiera sido colado sin la aprobacién del
Inspector, éste podra ordenar su demolicion y sustitucion por cuenta de la Contratista.

Como regla general, la interrupcidon de las operaciones de hormigonado sera evitado. En los
casos en que razones de fuerza mayor lo hagan necesario, se respetara lo indicado en el
Reglamento CIRSOC.

La Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar los efectos del calor, el viento y
el frio, sobre las obras. No se debera proceder a la colocacion del hormigén, cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 5° C.

Los encofrados tendran la resistencia, estabilidad y rigidez necesaria y su concepcién y
ejecucién se realizara en forma tal que sean capaces de resistir sin hundimientos,
deformaciones ni desplazamientos perjudiciales. Se utilizara encofrado de madera fendlica
para la ejecucion de hormigones con terminaciéon a la vista, quedando prohibido el uso de
moldes metdlicos. Todos los tableros que se usen como encofrados estaran pintados
previamente con SEPAROL MADERA de SIKA o similar.

El hormigén sera mezclado mecanicamente en el Emplazamiento con una hormigonera de
capacidad util no inferior a 300 litros. Serd manejada por personal experto, capaz de obtener
hormigén de consistencia uniforme de pastdon a pastén. Queda expresamente prohibido el
mezclado manual.

La colada de hormigdn se hara mediante tolvas y tuberias, siendo la altura maxima de caida
de 1,50 m, ejecutandose vibrado por inmersion.

Los tiempos de mezclado deberan responder a lo especificado por el PRAEH y el CIRSOC.

De cada hormigonado parcial se haran tres (3) probetas las que, ensayadas a los 28 dias,
deberan dar una resistencia no inferior a los 170 kg/cm2. Si este limite no fuera alcanzado no
sera aprobada la obra, debiendo ser demolida por cuenta y cargo de la Contratista, y
ejecutada nuevamente a su costa.

La Contratista presentara a la Inspeccidén las proporciones de hormigon a utilizar y la
resistencia del mismo, certificadas por ensayos de laboratorio de Entes oficiales.

Todas las probetas extraidas seran remitidas por la Contratista al laboratorio de ensayos (con
la supervision e identificacion de la Inspeccidn). Los gastos que demanden el traslado y los
ensayos de las probetas seran por cuenta de la Contratista.

La presentacion de muestras y/o elementos que se incorporaran a la obra se someteran a la
aprobacién de la Inspeccidn. Se tomaran muestras del hormigdn en el lugar de su colocacion
en obra; se anotaran la fecha y con toda precision el lugar de extraccion referido al elemento
estructural correspondiente. La Inspeccidon determinara la cantidad de probetas a realizar y su
tiempo de ensayo; se regira también por lo estipulado en el CIRSOC. Los costos de toma de
muestras, ensayos y controles de calidad, asociados a estas tareas, seran por cuenta de la
Contratista.

Las resistencias de rotura a la compresion que debera tener el hormigdn son las siguientes:

Alaedad de 28 dias: 300 kg/cm2
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Alaedad de 50 dias: 325 kg/cm2
A la edad de 100 dias: 350 kg/cm2
Para el caso de edades intermedias se interpolara linealmente.

El hormigdn debera ser compactado por vibracidon, salvo que la Contratista opte por otro
procedimiento que debera ser aprobado por la Inspeccién. La Contratista proveera la mano de
obra, el material y los elementos necesarios para preparar las probetas que se confeccionen,
asi como lo necesario para ensayar las que pruebe en obra. El embalaje, custodia y envio de
las probetas también correrd por su cuenta, pero siempre bajo control del Inspector y
siguiendo sus instrucciones.

Toda vez que se extraigan o preparen probetas para ensayos, se levantara un Acta que debera
ser firmada por la Contratista. Todos los ensayos que se realicen, dentro o fuera del
emplazamiento, seran por cuenta y cargo de la Contratista.

La Contratista debera asegurar la existencia de moldes para probetas en cantidad suficiente
para acompanar el ritmo de los trabajos.

Para comenzar el desarme de los moldes se esperara a que el hormigon haya fraguado
completamente y pueda resistir su propio peso y el de la carga a que pueda estar sometido
durante la construccion. Los plazos minimos para iniciar el desencofrado, seran los siguientes:

Costado de vigas y columnas 4 dias
Fondo de losas: 12 dias
Retiro de puntales de vigas y viguetas 21 dias
Soportes de seguridad de losas: 28 dias
Fundaciones de equipos 28 dias

La Contratistapodra proponer plazos menores para cargar las fundaciones, en caso que se
verifique que el ensayo de las probetas arroje resultados equivalentes al plazo total de fragie
requerido.

Si durante el periodo de endurecimiento del hormigén se produjeran heladas, se prolongaran
los plazos anteriores a tantos dias como hayan sido los de las heladas.

Armaduras

Las armaduras seran construidos con acero torsionado dureza normal ADN 420, resistencia
caracteristica oek = 4200 kg/cm2.

En el disefio, no se admitira la yuxtaposicién en elementos sometidos a traccion simple.

Las armaduras de acero, incluyendo los estribos, barras de reparticion, etc., contenidas en los
elementos estructurales, tendran un recubrimiento de al menos 3cm.

El método de empalmes mediante manguitos roscados, sélo podra aplicarse a las barras de
acero comun Tipo I. El acero de los manguitos sera de iguales caracteristicas que el de las
barras.

Previo al inicio de las tareas correspondientes la Contratista presentara la Inspeccidn, para su
aprobacidn, los planos de doblado de hierros y el certificado de la partida correspondiente.
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Para sostener o separar las armaduras en los lugares correspondientes, se emplearan solo
elementos especificos aprobados por la Inspeccidn tales como separadores metdlicos o de
mortero.

Las armaduras deberan ser aprobadas por la Inspeccidon previo al encofrado. Deberan estar
limpias y si tuvieran vestigios de dxido seran cepilladas con cepillo de acero. El recubrimiento
de las armaduras debera tener un espesor no inferior a 3 cm.

B).4 Dimensionamiento de fundaciones

Antes de proceder con el inicio de los trabajos de las estructuras resistentes, la Contratista
deberd tener aprobado por la Inspeccion el calculo de solicitaciones, proyecto vy
dimensionamiento de las estructuras de hormigdén simple y de hormigén armado.

Fundaciones de Edificio y Transformador

El proyecto, calculo y ejecucion de las estructuras resistentes, se ajustaran a las normas del
Centro de Investigaciones de los Reglamentos de Seguridad para las Obras Civiles (CIRSOC
201), y Anexos, datos tecnoldgicos del hormigoén, y siempre cumpliendo con las prescripciones
del Proyecto de Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigén (PRAEH).

Anadlisis de Carga y Solicitaciones

Previo al andlisis de cargas y estado de solicitaciones, se realizara un estudio exhaustivo del
estado de peso propio y sobrecargas permanentes y accidentales (CIRSOC 101), posibles
desplazamientos (para el caso del transformador de potencia y cisterna de recoleccion de
agua-aceite, etc.) los que se adoptaran de acuerdo con el destino de cada estructura y equipo.
Se tendra especial cuidado en las sobrecargas de Viento (CIRSOC 102), Esfuerzos Sismicos
(CIRSOC 103) y Nieve (CIRSOC 104).

Se debera considerar la superposicion de acciones, combinando los estados de carga de
acuerdo con el CIRSOC y dimensionando con el estado mas desfavorable.

En los célculos se asumiran las condiciones climaticas indicadas en el presente Pliego.

Si la altura de la napa fredtica lo requiere, se verificaran las fundaciones considerando
supresion.

El Contratista debera presentar la memoria de calculo correspondiente y el criterio seguido
para su elaboracién. Conjuntamente con ella, presentara para su aprobacidn los planos de
fundaciones, acotados, con sus armaduras, igualmente acotadas, con sus correspondientes
planillas de doblado. Los mismos seran presentados a la Inspeccion en escala adecuada para
su aprobacion.

Fundaciones de equipos en Playa

Para las fundaciones de equipos en playa, se deberan considerar los esfuerzos de viento
maximo sobre las estructuras, sobre los equipos y sobre conductores, barras y accesorios. En
todas las direcciones posibles.

Para el soporte de cable de guardia, se deberd efectuar el calculo mecanico de dichos
conductores en los distintos estados e hipdtesis que correspondan de la aplicacion de la ET N°
1 de la Ex AyEE, adicionando los esfuerzos de viento en el soporte, luminarias, etc.
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En todos estos soportes podra aplicarse el método Sulzberguer, y en caso de ser necesario, en
funcidn de los resultados del estudio de suelo, la Inspeccion autorizara el calculo por Pohl.

Pdrticos de barras

Para las bases de los porticos y soportes de cable, se tomaran los esfuerzos maximos que se
hayan determinado para el célculo de los podrticos. Se analizaran las hipdtesis mas
desfavorables que se presenten.

Transformador de potencia

El calculo de las solicitaciones se realizaran previo estudio del estado de peso propio,
sobrecargas permanente y accidentales, y considerando los posibles desplazamientos del
transformador.

B).5 Pintura de estructuras metalicas

Esta Especificacion General, se aplicard a los requerimientos de pintura Epoxi a aplicar a
elementos a ser provistos en este Contrato, y tendra validez en todos los aspectos no
definidos en la Especificacion particular del item correspondiente.

Requerimientos

Las pinturas que se apliquen seran de marcas comerciales de primera linea.

El esquema de pintura se aplicara teniendo en cuenta las recomendaciones y especificaciones
técnicas del Fabricante de la pintura.

Los productos a aplicar, diluyentes, primes, endurecedores, etc., seran de la misma marca y
fabricante.

Preparacion de la superficie

La superficie a proteger se debera tratar adecuadamente mediante arenado o desengrasado y
doble decapado y neutralizacién y pasivado.

Fondo antidxido

Se aplicara un fondo epoxi con un espesor no menor a 90 p.

Acabado final
Transcurrido el tiempo de curado que recomiende el Fabricante, se aplicara la pintura epoxi de
terminacion.

Esta tendra un espesor de pelicula no menor a 30 p.

Ensayos

En caso de efectuarse la inspeccidon en fabrica, podran requerirse los siguientes ensayos y/o
verificaciones (al inicio del proceso de pintado tanto para el fondo epoxi como para el esmalte
poliuretanico):

—  Obtencion de datos de los nimeros de partida y marca de la pintura

—  Verificacion y aprobacion del método a aplicar

—  Medicion del espesor a pelicula himeda

—  Medicién del espesor final a pelicula seca
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Producido el curado de la pintura, se efectuaran los ensayos de adhesividad y resistencia de
acuerdo a normas IRAM o ISO de aplicacién para este tipo de pinturas

B).6 Canalizaciones

La Contratista deberd construir en su totalidad canales de cables, caneros, camaras y
canalizaciones de dimensiones suficientes para alojar los nuevos cables de baja tension.

B).6.1 Canales de Cables
Los canales estaran construidos de hormigén armado y contaran con tapas de HOA®°,

Los canales deberan responder a las dimensiones y caracteristicas indicadas en el plano de
canales de cables que se adjunta.

Las soluciones constructivas adoptadas para tapas, cerramientos, ménsulas soportes etc.,
podran tener ligeras variantes con respecto a las indicadas en los planos, siempre que sean
aprobadas por la Inspeccidn y sin dar derecho a adicional alguno.

Las tapas deberan asegurar la hermeticidad de los canales y disponer de perfiles metalicos
para lograr un buen apoyo y rigidez mecanica. Su colocacion y extraccién sera de facil
realizacion por un solo operario.

En el Edificio, las tapas de canales a construir o modificar, se fabricaran con chapa rayada
reforzadas con perfiles.

B).6.2 Cainos enterrados

Las derivaciones desde los equipos hasta los canales de cables, o la conduccion hasta el
Edificio de Comando se efectuaran con cafios de PVC reforzados, o de acero galvanizado de
diametros adecuados, o por zanjas excavadas con tapas de hormigén, con camaras de paso
gue aseguren una longitud maxima de los canos de seis (6) metros. Tendran un didmetro de
63 0 110 mm. En la Ingenieria Basica se definiran tales cafieros que permitan alojar los cables
previstos dejando un espacio sin ocupar del 40 %.

Finalizada la instalacion de estos canos, se efectuard la prueba de continuidad fisica que
asegure que no existan obstrucciones en su interior, y se dejara un alambre de 2 mm pasado.

B.)6.3 Caineros de PVC

Son paquetes de cafos conformados por cafios de PVC de 110 mm de diametro, con una
pared no menor a 2,8 mm, en cantidad acorde a la cantidad de cables a canalizar.

Se utilizan para los cables de Media Tensidn, y para los cruces bajo pavimento y veredas de
cables de Baja Tension.

Los caferos terminaran en canales de cables o en camaras de inspeccion.

Para la construccion de los caferos, se tendra en cuenta conformar los paquetes dejando un
espacio entre los cafios que permita fluir el hormigdn. Los cafios se aseguraran con
separadores de madera que aseguren su correcta alineacion.

Durante los trabajos se colocaran tapas en los extremos de los cafios, para evitar el ingreso de
piedras y residuos de la obra civil.
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Finalizada la instalacion de los caneros, se efectuard la prueba de continuidad fisica que
asegure que no existan obstrucciones en su interior, y se dejara un alambre de 2 mm pasado.

B).6.4 Camaras de inspeccion

Se construirdn camaras de inspeccion para posibilitar el tendido de los conductores entre
caneros o para disponer reservas de cables. Tales camaras estaran construidas en hormigon
armado, con tapas de hormigén con dimensiones y ubicaciones previstas en los planos
adjuntos.

Las camaras tendran una profundidad de acuerdo a los niveles de las canalizaciones
asociadas. Sus tapas de hormigén armado, tendran manijas para izado y aseguraran un
adecuado asentamiento.

De producirse un desmoronamiento, o resultar la excavacion de mayor tamafio que la prevista,
se colocaran encofrados que podran ser retirados, o perdidos segun el caso.

Encofrado

Se construiran con un encofrado interior adecuadamente reforzado para evitar que las paredes
se deformen durante el hormigonado. En tal sentido se colocaran puntales en ambas
direcciones que aseguren este requisito.

Se dejaran las aberturas previstas para el ingreso de los cafieros. En el proyecto se efectuaran
esquemas de ubicacién de cada uno de los cafieros indicando la posicidon de acometida de
ellos en las camaras.

Hormigonado
Se utilizara hormigén H17, provisto por una planta de hormigdn mediante Mixer.

El hormigonado dejara en primera etapa al menos 0,1m en su parte superior sin hormigonar
para la fijacién del marco de la tapa.

El desencofrado se efectuara como minimo a las 48 horas del hormigonado. En caso que estas
camaras se encuentren ubicadas en posiciones proximas a lugares con transito pesado que
puedan dar lugar a presiones del terreno, se establecera con la Inspeccidon el periodo de
fraglie, que podra llegar a los 28 dias.

Tapa

El marco de tapa sera fijado adecuadamente en el nivel definido para la vereda de acuerdo al
certificado de rasante. En su fijacién se verificara la nivelacién y la correspondencia con la
estructura de la tapa.

El marco se protegera con antidéxido convertidor y pintura de terminacidon siguiendo las
recomendaciones del fabricante de la pintura y previo cepillado y desoxidado.

El hormigonado de la tapa se efectuara hasta el nivel superior con hormigén y terminacién de
cemento alisado.

Terminaciones

Interiormente se efectuara la terminacion de las paredes cuando existan imperfecciones u
oquedades en el hormigon. Esta tarea se efectuara en un plazo no mayor a las 48 horas del
hormigonado.
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Los canos de acometida de las canalizaciones se cortaran al ras de la pared correspondiente y
se llenaran con mortero los espacios entre los canos

B).6.5 Instalacion de cables enterrados

En los tramos indicados en los planos, se instalaran cables como simplemente enterrados. Para
lo que se excavaran zanjas con un perfil de 0,3 a 0,4m de ancho por 0,5 m de profundidad. En
estas zanjas se tenderan cables de comando y FM a ciertos equipos de playa.

Una vez tendidos los cables, se llenara con terreno natural sin piedras colocando losetas de
hormigén como tapa de las zanjas. Las losetas tendran un ancho de 0,1m mayor al de la
excavacion.

Durante el colado de tramos e conductos se dejara en el interior de cada cafo una cuerda de
nylon trenzado o alambre maleable de 2 mm de didmetro que sera utilizado para liberarlo de
suciedad y para pasar la cinta de acero flexible “pasacables” en el momento del tendido de los
conductores.

C) Ensayos de puesta en servicio del equipamiento de Media Tension
C).1 Supervision de fabricantes de equipos

Para el montaje y la puesta en servicio del equipamiento a proveer por el Contratista, se
requerird la presencia de un técnico del Fabricante, que supervisara y aprobara la tarea de
instalacion y participara en la puesta en servicio. El costo estara incluido en el precio de la
Oferta y no dara derecho a reclamar ningun tipo de adicional.

C).2 Ensayos de Transformadores de Corriente de 33y 13,2 kV

Verificacidén de puentes de relacion primaria y secundaria
Ajuste de conexiones primarias
Verificacion de la polaridad e identificacion de conductores

C).3 Ensayos de Transformadores de Tension de 33 y 13,2 kV

Ajuste de conexiones primarias
Verificacion de la polaridad e identificacion de conductores

C).4 Ensayos de Interruptores de 33y 13,2 kV

Ajuste de conexiones primarias
Operaciones, mando local, carga de resortes, etc.

C).5 Ensayos de seccionadores de 33y 13,2 kV

Verificacion de sefializacion en Tablero de Comando
Verificacion de contactos auxiliares
Verificacion de enclavamientos mecanicos

C).6 Ensayos de cables de 33y 13,2 kV

Aislacién con megdmetro de 5.000 V
Identificacion y correspondencia de fases
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De acuerdo a lo que se indique en las especificaciones particulares, podra requerirse un
ensayo de inyeccion de tensidn con equipo de cc.

C).7 Ensayos de transformador de potencia de 33/13,2 kV
Finalizado el montaje se efectuaran como minimo las siguientes verificaciones:

Tenor de humedad del resto del aceite contenido en la cuba (a criterio dela Inspeccion).
Rigidez y continuidad de las conexiones internas.

Funcionamiento del conmutador de tension.

Rigidez dieléctrica y tenor de humedad del aceite aislante a ser colocado en la maquina (a
criterio dela Inspeccion).

Grado de vacio en la cuba antes de la colocacidn del aceite aislante tratado.

Ensayos de puesta en servicio

El representante del proveedor realizara los siguientes ensayos, suministrando al efecto los
elementos e instrumentos durante el lapso en que sean necesarios.

La Contratista debera poner a su disposicion una maquina para tratamiento de aceite de
capacidad y potencia adecuada al volumen de aislante a tratar, como asi también el personal
que resulte necesario para operar la maquina y llevar a cabo los ensayos:

Ensayo dieléctrico del aceite después de su tratamiento y de todos los accesorios previamente
a su montaje en la maquina.

Ensayo de fugas de aceite.

Ensayo de resistencia de aislamiento de arrollamientos y nucleo.

Verificacién del funcionamiento del conmutador de tomas bajo carga y del regulador
automatico de tensién.

Verificacidn de la resistencia de aislamiento y del funcionamiento de los motores eléctricos del
sistema de refrigeracion.

Ensayo dieléctrico de los circuitos de control de ventilacion.
Control de funcionamiento de todos los dispositivos de proteccion.

Medicion de la resistencia de aislamiento, de la resistencia éhmica y verificacién de relaciéon de
transformacion y polaridad de los transformadores de corriente.

Medicion del factor de pérdidas (tg delta) y de la resistencia de aislacién de los aisladores
pasantes.

D) Suministro de equipos de 33/13,2 kV

D).1 Interruptores de 33/13,2 kV
Los interruptores en cuestion deberan poseer suficiente capacidad como para desconectar
corrientes de cortocircuito, aun bajo condiciones desfavorables y sin llegar a fendmenos de
reencendido ni formacidn de sobretensiones.
Al respecto, debera indicarse en la Oferta el disefio, geometria y material de los contactos que
favorezcan un rapido apagado del arco y un desgaste minimo de las pastillas.
Todos y cada uno de los polos de los interruptores que se provea deberan contar con el
protocolo original del ensayo de rutina de fabrica, que garantice su aceptacion y aptitud de
trabajo ante las condiciones enunciadas y certifique el grado de control de calidad individual a
que son sometidos.
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Por otra parte, cualquiera sea la procedencia del equipo presentado, debera contar en el Pais
con un servicio técnico post-venta, con suficiente idoneidad y experiencia, para la atencion del
mismo.

Accionamiento a distancia: Tripolar eléctrico.

Accionamiento local: Tripolar manual y eléctrico.

Para ambos casos con resortes adecuados para un ciclo de trabajo con recierre, debiendo ser
provisto completo con todos los accesorios para su correcto funcionamiento. El tensado del
resorte se realizara en forma automatica mediante un motor de 110 Vcc.

Se considerara al interruptor como un conjunto formado por tres (3) polos, bastidores,
gabinete de comando, soportes de polos y gabinetes, etc.

Soporte Metdlico

El Soporte metdlico del Interruptor sera metalico e integrado en un Unico pedestal. Ademas
tendra incorporadas ménsulas que posibiliten el montaje integrado de Transformadores de
medida, como se indican en los planos de corte.

Documentacion Técnica a presentar por el Oferente
Se incorporara a la oferta:

Planos de los interruptores con vistas en planta y elevacién, con dimensiones y caracteristicas
generales del conjunto.

Planos de detalles: disposicion de los mandos plantillas con dimensiones para fijaciones,
dimensiones y material de bornes de conexion, etc.

Esquema eléctrico funcional:
Folletos y catalogos del modelo que ofrece, donde figuren las caracteristicas principales.

Protocolos de Ensayo de Tipo de un interruptor idéntico al ofrecido, extendido por un
laboratorio independiente y de reconocido prestigio.

El protocolo de ensayo de tipo contendra los elementos necesarios para mostrar que el
interruptor ofrecido cumple con los datos requeridos por el pliego. Como minimo contendra los
siguientes ensayos:

Ensayos de resistencia mecanica.

Ensayos de operacion.

Ensayos de elevacion de temperatura.

Ensayos dieléctricos.

Ensayos de capacidad para soportar y cortar la corriente de cortocircuito.
Ensayos de capacidad para soportar la corriente de corta duracion.
Verificacion del funcionamiento con maxima y minima tension de auxiliares.

Medicidon de tiempos: de apertura, arco, ruptura cierre, conexion, tiempo muerto de
recierre y discordancia maxima al cierre y apertura.

Documentacion a suministrar por el Contratista

El Contratista debera entregar los planos definitivos del equipo y el manual de montaje y
mantenimiento del equipo elaborados por el Fabricante.

Ensayos de Recepcién en Fabrica
Los ensayos a realizar a la recepcion son los de rutina indicados en el Capitulo 7 de la Norma
IEC 56, y como minimo seran:

Ensayo de tension aplicada en seco a frecuencia industrial.
Ensayo de tension aplicada en circuitos de control y auxiliares.
Medicion de la resistencia del circuito principal.

Ensayos de operacién mecanica.
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Verificacion de dimensiones y control de componentes
Verificacion de tiempos.

D).2 Seccionador tripolar intemperie de 33/13,2 kV
El seccionador estara formado por tres columnas, una de ellas giratoria, sera de accionamiento
tripolar, apto para uso exterior y funcionamiento en condiciones de formacion de hielo.
Tendra mando manual, enclavamiento electromecanico y posibilidad de bloqueo mediante
candado.
El mando de cada seccionador y la botonera de enclavamiento se colocaran en un gabinete
metalico estanco, que contara con calefactor comandado con termostato.
El gabinete se instalara a una altura de 1,3 m sobre el terreno terminado, y se fijara al soporte
del equipo.
Las cuchillas deberan ser del tipo doble contacto lineal y estaran vinculadas al puente
mediante articulaciones que posean resortes de acero inoxidable.
Los puentes que se empleen en las conexiones eléctricas de las articulaciones se fabricaran
con alambres extraflexibles de cobre trenzado de secciones adecuadas a los valores de
corriente solicitados.
El disefio de los contactos no permitira la acumulacion de polvo u otros elementos, no
debiendo necesitar de especial cuidado ni de ajustes posteriores.
Todo el sistema de varillaje debera permitir el normal funcionamiento del seccionador en
condiciones limites.
Las articulaciones deberan llevar bujes y pernos de materiales que garanticen su vida util y
permitan minimizar el mantenimiento del equipo a lo largo de su vida Uutil.
El seccionador sera provisto como una unidad tripolar, por lo cual formara parte del mismo el
bastidor correspondiente que garantice la robustez y por consiguiente evite las deformaciones
del mismo.
El aparato se suministrara completo y contara con todos los accesorios y elementos para su
correcto montaje y operacion.
Las caracteristicas eléctricas se indican en la Planilla de Datos Garantizados.
Se incluiran con el equipo todos los elementos necesarios para la conexion (aisladores soporte,
morseteria, separadores de barras, etc.).

Documentacion e informacion Técnica a incluir en la Oferta
El oferente debera adjuntar a su propuesta la siguiente documentacion del Seccionador:

Folletos técnicos

Planos con medidas, despiece, indicacion de materiales, etc.; de todos los componentes del
seccionador.

Protocolos de ensayo tipo, de los siguientes ensayos:
Ensayo de calentamiento

Ensayo de verificacion del nivel de aislacion a frecuencia industrial (en seco y bajo
lluvia)

Ensayo de verificacion del nivel de aislacion a impulso.

Ensayo de rigidez electrodindamica.

Ensayo de corriente de corta duraciéon admisible.

Ensayo de funcionamiento en condiciones normales.

Ensayo de resistencia mecanica sobre 1000 ciclos de apertura y cierre.

Documentacién a suministrar por el Contratista
El Contratista debera entregar los planos definitivos del equipo y el manual de montaje y
mantenimiento del equipo elaborados por el Fabricante.

Ensayos de Recepcion en Fabrica
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Se efectuaran todos los ensayos de aceptacion estipulados por la norma de aplicacion, los que
como minimo seran:

Ensayo de tension aplicada en seco a frecuencia industrial.
Medicion de la resistencia del circuito principal.
Ensayos de operacién mecanica.

Verificacion de dimensiones y control de componentes

Los resultados de todos estos ensayos verificaran los datos ofertados, sin excepcion.

Cualquier diferencia o cambio detectado en los ensayos, se volcara en los planos del equipo,
que el Contratista presentara como Conforme.

D).3 Transformadores de corriente para 33/13,2 kV de tension nominal
Los transformadores seran de aislacion seca, aislados en resinas sintéticas, aptos para
montaje exterior.
Los nucleos estaran construidos en chapa de hierro silicio de grano orientado de elevada
permeabilidad magnética. Los arrollamientos seran de cobre electrolitico cubierto con aislantes
apropiados.
Los terminales deberan ser unidos sdlidamente a los arrollamientos para evitar que se aflojen
durante el servicio a causa de vibraciones o dé cortocircuitos en las instalaciones.

Placa de caracteristicas

Todos los transformadores de corriente deberan llevar una placa de material inalterable,
firmemente fijada y conectada a tierra en el caso que se metalica, en la que se indiquen con
caracteres inalterables por los menos lo siguiente:

Marca o fabricante, norma a la que responde.

Designacion de tipo, modelo y el nimero de serie.

Relacién de transformacion en funcion de las corrientes primarias y secundarias.
Frecuencia nominal.

Clase de aislamiento.

Prestacion, exactitud y cifra de sobre intensidad de cada nucleo.

Designacion de bornes.

Tension maxima de la red y nivel de aislacion nominal.

Peso.

Informacion sobre la utilizacion e individualizacion de cada arrollamiento y sobre la forma de
efectuar los puentes primarios de cada relacion de transformacion.

La marcacion de bornes debera efectuarse de acuerdo con lo indicado en la Recomendacion
IEC 185.

Se incluirdn en este item todos los elementos necesarios para la conexion (soporte,
morseteria, tramos de barra para vinculacién a Interruptores etc.).

Documentacion Técnica a presentar
El oferente debera suministrar la siguiente documentacién técnica junto a su propuesta:

Planilla de Datos Garantizados.

Protocolos de ensayo de tipo.

Folletos y catalogos del modelo que ofrece donde figuren las caracteristicas principales.

Uno o mas planos donde figure: planta, vista, dimensiones generales, detalle de fijacion,
puesta a tierra y caja de bornes.

Cualquier otra informacion no enunciada que contribuya al estudio comparativo de las ofertas.
Respecto a la Planilla de Datos Garantizados se aclaran los siguientes cddigos:

Nucleo: Simple nucleo (1n), Doble nucleo (2n), Triple nucleo (3n)
Relacion: Simple relacion (1r), Doble relacién (2r)
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Tipo de aislacion: Seca para interior (SI), Seca para exterior (SE), Aceite.-

Ensayos de Recepcidn en Fabrica
Los ensayos que se indican a continuacién se realizan en presencia del comprador, sobre
todos los transformadores que componen la remesa:

Inspeccion visual para comprobar si los transformadores cumplen las caracteristicas generales.
Verificaciéon de la marcacion de terminales.

Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial en primario y secundario.

Determinacion de los errores de acuerdo con las prescripciones de la clase de exactitud
apropiada (NORMAS IRAM 2275 parte II y parte III)

Verificacion de la clase de precisién.

Ensayos de descargas parciales

D).4 Transformador de tension para 33/13,2 kV de tension nominal
Los equipos comprendidos en estas especificaciones responderan a las Normas IEC 186.

Caracteristicas Generales:

Los transformadores seran aislados en resinas sintéticas.

Los nucleos estaran construidos en chapa de hierro silicio de grano orientado de elevada
permeabilidad magnética.

Los arrollamientos seran de cobre electrolitico cubierto con aislantes. Los terminales deberan
ser unidos sdlidamente a los arrollamientos para evitar que se aflojen durante el servicio a
causa de vibraciones o dé cortocircuitos en las instalaciones.

En el lado de MT, los transformadores deberan ser provistos con fusibles incorporados de 0,5
A.

Tendran cancamos u ojales para izado en obra dispuestos en el bastidor soporte.

Respecto a la Planilla de Datos Garantizados se considera oportuno aclarar los siguientes
conceptos:

Nucleo: Simple nucleo (1n), Doble nucleo (2n), Triple nicleo (3n)
Relacion Simple relacién (1r), Doble relacion (2r)
Tipo de aislacién: Seca para interior (SI), Seca para exterior (SE), Aceite

Caja para Conexiones Secundarias

La conexion externa al arrollamiento secundario debera hacerse sobre bornes del mismo
ubicado en una caja de conexiones.

El acceso de cables sera por la parte inferior, donde habra una placa desmontable que se
agujereara en Obra para permitir el ingreso de los cables usando prensacables.

La caja tendra un terminal para la puesta a tierra de cada circuito secundario.

Placa de caracteristicas

Todos los transformadores de tensidn deberan llevar una placa de material inalterable,
firmemente fijada y conectada a tierra en el caso que se metalica, en la que se indiquen, con
caracteres inalterables por los menos lo siguiente:

- Marca o fabricante, norma a la que responde.

- Designacidn de tipo, modelo y el nimero de serie.

- Relacién de transformacion en funcion de las corrientes primarias y secundarias.
- Frecuencia nominal.

- Clase de aislamiento.

- Prestacion, exactitud y cifra de sobreintensidad de cada nucleo.

- Designacion de bornes.

- Tensidon maxima de la red y nivel de aislacion nominal.

- Peso.
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- Informacion sobre la utilizacién e individualizaciéon de cada arrollamiento y sobre la forma de
efectuar los puentes primarios de cada relacion de transformacion.

Marcacion de Bornes
Debera efectuarse de acuerdo con lo indicado en la Recomendacion IEC 185.

Ensayos de Recepcidn en Fabrica
Los ensayos que se indican a continuacién se realizaran, sobre todos los transformadores que
componen la remesa:

Inspeccion visual para comprobar si los transformadores cumplen las caracteristicas generales
Verificacion de la marcacidn de terminales

Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial en primario y secundario

Determinacion de los errores de acuerdo con las prescripciones de la clase de exactitud
apropiada (NORMAS IRAM 2275 parte II y parte III)

Verificacion de la clase de precisidn

Ensayos de descargas parciales

D).5 Descargadores de sobretension de 33/13,2 kV
Los descargadores seran del tipo de Oxido metalico, sin explosores y aptos para la proteccion
de instalaciones eléctricas de Media Tensidn contra sobretensiones transitorias.
Seran elementos nuevos, y cumpliran plenamente con la Norma IRAM 2472.
Deberan ser herméticos, para montaje intemperie, y seran provistos con todos los elementos
necesarios para su montaje sobre crucetas.
Ademas contaran con sus respectivos terminales prensacables.
Todos aquellos elementos ferrosos que conformen la unidad deberan poseer galvanizado por
inmersién, de acuerdo a lo establecido en la Norma VDE 0210/5.69 y la Norma IRAM 60712.
El oferente acompafiara a su propuesta Catalogos técnicos, Planos con medidas y Protocolos
de ensayo de tipo y recepcidon del equipo propuesto (los protocolos deberan ser de equipos
completamente armados).

Ensayos de Recepcién en Fabrica
Se efectuaran todos los ensayos de aceptacion estipulados por la Norma de aplicacién, como
minimo los que se efectuaran son:

Ensayo de tensidn aplicada en seco a frecuencia industrial.
Medicion de la resistencia del circuito principal.
Ensayos de operacion mecanica.

Verificacion de dimensiones y control de componentes
Los resultados de todos estos ensayos, verificaran los datos ofertados de la Planilla de Datos
Garantizados, sin excepcion.

D).6 Morseteria de conexiones
En el proyecto se utilizaran los datos de cada borne o terminal de los correspondientes
proveedores de los equipos a suministrar por la Contratista, basado en los planos de esos
equipos.
Los elementos responderan a las normas NEMA CC1 y NEMA 107.
Todos los elementos estaran disefiados de forma que el efecto corona se vea reducido al
minimo indicado por la Norma.
Por lo tanto la Contratista debera tener en cuenta las condiciones de instalacion de los mismos
y agregar aro antiefluvio en los casos que esto sea necesario.
Los conectores identificados como “deslizantes” seran de caracteristicas tales que permitan el
deslizamiento de las barras debido a la dilatacién, manteniendo la continuidad eléctrica.
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La vinculacién entre bornes de equipos y conductores se efectuara por medio de conectores
bimetdlicos en todos los casos en que sea necesario, no aceptandose placas bimetdlicas
independientes utilizadas como separadores.

Los elementos galvanizados deberan cumplir con las prescripciones de la Norma VDE 210.5.

E) Suministro de cables, morseteria y conductores
E).1 Herrajes para cadenas de aisladores

La morseteria destinada a cadenas de aisladores (o a cada rama en caso de cadenas dobles)
deberd tener una carga minima de fluencia de por lo menos el mismo valor que el
correspondiente a la carga de ruptura mecanica de cada una de las unidades aislantes que
integran aquellas.

La morseteria utilizada en cadenas de aisladores de retencion debera contar con dispositivos
que faciliten la regulacion de las flechas durante los trabajos de tendido.

Los elementos galvanizados deberan cumplir con las prescripciones de la norma VDE 210.
Las restantes caracteristicas de los herrajes se indican en las Planillas de Datos Garantizados.

Ensayos de Recepcién

Los ensayos a realizar durante la recepcién seran:

Control dimensional.
Verificacidn de resistencia mecanica, incluyendo carga de trabajo y rotura.
Verificacion del galvanizado de partes ferrosas (espesores, adherencia, etc.).

E).2 Herrajes de morseteria de lineas de media tension
E).2.1 Morsas de Amarre

Estaran construidas en Aleacion de Aluminio, aptas para conductores de las secciones en cada
uno de los conductores de las lineas a construir.

Las partes ferrosas de las morsas, seran galvanizadas en caliente.
E).2.2 Grilletes y accesorios

Los herrajes componentes de las cadenas de retencidn y suspension seran de acero cincado
galvanizado.

E).2.3 Herrajes

Los brazos, abrazaderas y otros herrajes utilizados en los cabezales, seran galvanizadas por
inmersién de acuerdo a lo establecido en la norma VDE 210.

E).3 Cables aislados subterraneos de media tension para 33/13,2 kV

Los cables seran, del tipo subterraneo, unipolares, aislados en polietileno reticulado y
responderan a la Ultima versién de las Normas IRAM 2178 y 2179.

Los conductores seran de cobre de alta conductividad.
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El aislante sera de polietileno reticulado de alta rigidez dieléctrica, baja tangente de angulo de
pérdidas y alta estabilidad térmica y eléctrica.

El blindaje eléctrico, constituido por un compuesto semiconductor reticulable en dos capas
colocadas sobre y debajo de la aislacion y aplicadas bajo el proceso de triple extrusion
simultanea, tendra como objetivo confinar el campo eléctrico al aislamiento en su superficie
interior y lograr un gradiente de potencial radial uniforme.

Este blindaje seré complementado con una pantalla electrostatica constituida por cintas o
alambres de cobre, de seccion adecuada a los efectos de conducir la corriente de cortocircuito
monofasica indicada en la Planilla de Datos Garantizados.

Si en las especificaciones particulares se requieren cables armados, tendran armadura de
caracteristicas apropiadas para cables unipolares (material no magnético).

La cubierta externa estara constituida por un compuesto de policloruro de vinilo que garantice
condiciones mecanicas y estabilidad quimica. Debe presentar ademas una alta resistencia a la
llama.

Documentacion a presentar con la Oferta

Se debera incorporar a la Oferta los Protocolos de ensayos eléctricos de tipo requeridos en el
punto 15 de la Norma IRAM 2178 y los de Tipo no eléctricos indicados en la tabla XVI de la
citada Norma.

Ensayos de Recepcidn en Fabrica

En la oportunidad de efectuar los ensayos, se aplicara a los ensayos lo requerido en la Norma
IRAM 2178 para los ensayos de recepcion.

También se verificara la calidad y aptitud del embalaje para asegurar un traslado seguro al
emplazamiento.

E).4 Terminales para cable de media tension 33/13,2 kV

Seran del tipo termocontraibles o preexpandidos, aptos para instalacidn exterior o interior
(segun el sitio de su instalacion), de marca reconocida. Deberan contar con los
correspondientes ensayos de tipo.

Los terminales metalicos de indentar, seran de extremo cerrado (no aptos para soldar).
E).5 Cables de baja tension para comando y fuerza motriz

Los conductores comprendidos en esta especificacion responderan en todas sus caracteristicas
a la Normas IRAM 2268, 2178 y 2289 y sus complementarias.

Todos aquellos aspectos no contemplados en en el presente Pliego quedaran condicionados a
lo prescrito en dicha norma.

Los conductores estaran constituidos por alambres de cobre electrolitico rojo recocido, aislados
en policloruro de vinilo (PVC) que le permita soportar durante su vida util una temperatura en
el conductor de 80°C en condiciones adecuadas de disipacion de calor.

Los cables seran aptos para tendido en aire, apoyado en el suelo, en bandeja, ménsulas en
canales de cables o directamente enterrados. Seran Categoria II.
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De solicitarse con pantalla, la misma serd de cinta de Cu, y si se solicita con armadura
metdlica, la misma sera con flejes de acero o bien material no magnético para conductores
unipolares.

Ensayos de recepcion en Fabrica

Los ensayos a realizar en los cables, seran como minimo, los que indica la normalRAM 2268 y
2178 (segun los conductores cotizados), sus anexos y normas complementarias. Estos se
haran en forma completa y los criterios de aceptacién o rechazo de los lotes estaran sujetos a
la antedicha norma

Embalaje

Las bobinas de embalaje deberan ser de calidad tal que aseguren la proteccion del conductor
durante su transporte, almacenamiento a la intemperie y montaje.

El carrete debera cumplir con lo especificado en la Norma IRAM 9590.

Todos los carretes tendran una capa de hoja plastica entre el conductor y el tambor, las
paredes y el listonado de la bobina. Entre la Gltima capa y el listonado exterior debe quedar un
espacio libre de 5 a10 cm. El cable debera enrollarse compactamente, el principio y el final del
mismo deberan estar fijados y ser accesibles.

Las bobinas se cerraran con listones de madera de 25mm de espesor como minimo, clavados
y sujetados con flejes de acero.

La madera sera apta para los fines de proteccion requeridos.

Los bujes deberan ser de hierro o acero fundido y el agujero central de los mismos tendra un
didmetro de 120 mm como minimo, sus dimensiones seran adecuadas al peso de las bobinas
con el conductor incorporado.

El carrete central y los discos laterales seran asegurados por encastres o guias de madera y
bulones pasantes en cantidad y dimensiones suficientes.

Cada bobina debera poseer una chapa de aluminio o acero inoxidable de dimensiones
adecuadas donde se indicara en forma clara y visible:

Fabricante

Contenido en metros

Peso bruto y neto

Destino

Informacion del Contrato

Seccién del conductor

Numero de identificacion de la bobina

Flecha indicando el sentido de giro en que debe ser rodada la bobina.

El nimero de identificacion de la bobina debera ser inscripto ademas, mediante pintura en
cada una de las bobinas.

La aceptacion de las bobinas de embalaje quedara sujeta a la aprobacion de la Inspeccion.

E).6 Cables de aluminio acero para lineas aereas
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Estos cables responderan en todas sus caracteristicas a la Norma IRAM 2187/87 y sus
complementarias, "CONDUCTORES ELECTRICOS DE ALUMINIO Y ALEACION DE ALUMINIO
CON ALMA DE ACERO PARA LINEAS AEREAS DE ENERGIA" y sus respectivos Anexos y Normas
Complementarias.

Caracteristicas generales

La superficie de los alambres de aluminio de las capas exteriores y los de las capas interiores
no presentara imperfecciones observables con vision normal, tales como surcos, grietas o
raspaduras que afecten al uso a que estara destinado el conductor.

El alma de acero estara constituida por alambres de acero cincado, sin uniones, de seccién
uniforme circular en toda su longitud, no admitiéndose acumulaciones localizadas de cinc.

Se colocara una capa de grasa neutra entre la primera capa de alambres de aluminio y el alma
de acero.

Los conductores, deberan estar acondicionados en bobinas de madera, de manera de asegurar
su proteccion durante el transporte, almacenamiento a la intemperie y montaje.

Las longitudes de expedicion seran definidas en el Proyecto (no seran menores a las indicadas
en las planillas de Datos Técnicos, con el objeto de evitar la ejecucion de empalmes en
cantidad mayor a lo establecido en las presentes especificaciones.

Ensayos en Fabrica

Los ensayos a realizar en los cables, seran como minimo, los que indica la norma IRAM
2187/87, sus anexos y normas complementarias. Estos se haran en forma completa y los
criterios de aceptacién o rechazos de los lotes estaran sujetos a la antedicha norma.

Se realizard asimismo una inspeccion visual del lote y si se considera necesario se podra
comprobar la longitud de conductor en la bobina. Se determinard durante los ensayos el
modulo de elasticidad lineal y se comprobara la tension de rotura del conductor.

Embalaje

Las bobinas de embalaje deberan ser de calidad tal que aseguren la protecciéon del conductor
durante su transporte, almacenamiento a la intemperie y montaje.

El carrete debera cumplir con lo especificado en la Norma IRAM 9590.

Todos los carretes tendran una capa de hoja plastica entre el conductor y el tambor, las
paredes y el listonado de la bobina. Entre la Ultima capa y el listonado exterior debe quedar un
espacio libre de 5 a10 cm. El cable debera enrollarse compactamente, el principio y el final del
mismo deberan estar fijados y ser accesibles.

Las bobinas se cerraran con listones de madera de 25mm de espesor como minimo, clavados
y sujetados con flejes de acero.

La madera sera apta para los fines de proteccion requeridos.

Los bujes deberan ser de hierro o acero fundido y el agujero central de los mismos tendra un
didametro de 120 mm como minimo, sus dimensiones seran adecuadas al peso de las bobinas
con el conductor incorporado.
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El carrete central y los discos laterales seran asegurados por encastres o guias de madera y
bulones pasantes en cantidad y dimensiones suficientes.

Cada bobina debera poseer una chapa de aluminio o acero inoxidable de dimensiones
adecuadas donde se indicara en forma clara y visible:

Fabricante

Contenido en metros

Peso bruto y neto

Destino

Datos del contrato

Seccion del conductor

Numero de identificacion de la bobina

Flecha indicando el sentido de giro en que debe ser rodada la bobina.

El nimero de identificacion de la bobina debera ser inscripto ademas, mediante pintura en
cada una de las bobinas.

La aceptacion de las bobinas de embalaje quedara sujeta a la aprobacion de la Inspeccion.
E).7 Cables de aleacion de aluminio para lineas aéreas

Los cables comprendidos en esta especificacion responderan en todas sus caracteristicas a la
NormalRAM 2212y sus complementarias, "CONDUCTORES ELECTRICOS DE ALEACION DE
ALUMINIO PARA LINEAS AEREAS DE ENERGIA"

Caracteristicas generales

Los conductores estaran constituidos por alambres de aleacion de aluminio que cumpliran,
antes del cableado, con todo lo establecido en la norma IRAM 2177.

Deberan poseer hilo identificatorio del fabricante, lo que sera verificado durante los ensayos
de los mismos.

Ensayos en Fabrica

Los ensayos a realizar en los cables, seran como minimo, los que indica la norma IRAM
2212/77, sus anexos y normas complementarias. Estos se haran en forma completa y los
criterios de aceptacion o rechazos de los lotes estaran sujetos a la antedicha norma.

Se realizara asimismo una Inspeccion visual del lote y si se considera necesario se podra
comprobar la longitud de conductor en la bobina. Se determinara durante los ensayos el
modulo de elasticidad lineal y se comprobara la tension de rotura del conductor.

E).8 Cables de acero para cables de guardia

Los cordones de acero cincado comprendidos en esta especificacion responderan a la Ultima
version de la Norma IRAM 722 y complementarias IRAM 756, IRAM 777 e IRAM 60712.

Se aplicaran las Normas mencionadas en todo lo que ellas no contradigan lo aqui especificado.

El corddn de acero cincado para lineas aéreas sera de 9 mm de didmetro nominal con
formacion 1x19.
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Tendra una seccién nominal de 48,26 mm?2, una masa aproximada de 0,394 kg/m, y una
carga minima de rotura efectiva de 3.860 daN.

Las caracteristicas de los alambres a utilizar en la construccion de los cordones responderan a
las normas IRAM 777.

El rango de resistencia a la traccion de los alambres de acero que constituiran los cordones
sera de 80-105 daN/mm2,

La proteccion superficial se realizara sobre los alambres de acero antes de la formacion del
corddn, ella consistira en una capa obtenida por inmersion en un bafio de cinc fundido.

La capa de cinc total tendra como minimo 240 g/m2.La pureza del cinc utilizado en el bafio no
sera inferior al 98,5 %(Tipo 5 de la Norma IRAM 576), y el contenido de aluminio no debera
superar el 0,01 %.Las caracteristicas de adherencia seran segin la Norma IRAM 777.Las
caracteristicas de uniformidad seran segin la Norma IRAM 60712. Las probetas deberan
soportar tres (3) inmersiones sin que se produzcan depdsitos adherentes de cobre.

F) Suministro de tableros, medidores y protecciones
F).1 Especificacion general para tableros electricos

En este punto se incluyen los requisitos generales para tableros eléctricos, en aquellos
aspectos comunes de su diseno y fabricacion.

F).1.1 Normas de Aplicacion
Sera de aplicacion la Norma IRAM 2181 (IEC 439)
F).1.2 Ingenieria Apta para construccion

Previo a la fabricacion se debera contar con la Ingenieria aprobada, que de acuerdo al tipo de
tablero que se trate, serd como minimo:

Esquema Unifilar

Esquema Trifilar

Esquema Funcional

Distribucién de componentes (Topografico)
Plano de dimensiones puertas, calados, etc.
Plano de cableado

Planillas de bornes

Procedimiento de Pintura

Folletos, catalogos, esquemas de instrumentos, llaves, relés, indicacion de marcas y modelos
de elementos a incorporar al tablero, etc.

Protocolo de Ensayo Proforma (previo a los ensayos)
F).1.3 Estructura y aspectos constructivos

Los tableros seran construidos en chapa plegable doble decapada de espesor minimo de 2,10
mm (BWG 14), SAE 1010, cerrados en seis o cinco lados segun el tipo.
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La estructura soporte y estructura de paneles y armarios y los bastidores seran una unidad de
chapa doblada rigida autoportante de 3 mm de espesor que no pueda sufrir deformaciones, ya
sea por transporte o por esfuerzos dinamicos de cortocircuito.

El armado podra ser por soldadura o abulonado.

Todos los paneles abulonados, en caso de pertenecer a armarios cerrados en sus seis lados,
llevaran burletes de espuma de poliuretano o goma sintética al igual que las puertas.

Cancamos de izado

Los paneles de altura mayor a 1 m, tendran puntos reforzados para su izado. Estos puntos
podran ser cancamos, que una vez utilizados podran ser desmontados y en su lugar los
orificios quedaran sellados con tornillos adecuados.

En caso de paneles que tengan calados laterales para este uso, la Contratista proveera los
elementos intermedios para su sujecion y obturacion de los mismos.

Puertas y paneles

En bandejas rebatibles y puertas se utilizaran bisagras interiores o exteriores. Las mismas
seran lo suficientemente robustas para no permitir que se produzcan desajustes.

Cada puerta y bandeja rebatible, constituirda una estructura dotada de los refuerzos
correspondientes, a fin de garantizar que se conserve siempre plana, sin presentar alabeo,
para las condiciones de uso a que se destinen.

La manija para los cierres de puertas sera del tipo empunadura y falleba con cerradura a
tambor. Cada tablero llevara cerraduras iguales para todas las puertas de modo que puedan
ser abiertas por una misma llave. Se entregara un juego de cuatro (4) llaves en un llavero
rotulado por cada tablero.

Las puertas de los tableros exteriores, estaran equipadas con una traba que en su posicidon de
maxima apertura y en la posicion de 90 grados, impida el cierre o apertura intempestiva por
accion del viento.

Los encuentros entre la puerta y el cuerpo del gabinete, seran laberinticos tendiendo a evitar
el ingreso de agua o polvo. Para ello, se dispondra un burlete adecuado de material sintético
EPDM. La fijacion se asegurara no solo por medios adhesivos, sino por formas que “traben” el
burlete en su posicidon.

Portaplanos

Cada armario, en el reverso de su puerta posterior, poseera un bolsillo portaplanos de chapa o
poliestireno para alojar planos de tamafio A4.

Ventilacion

En aquellos lugares donde se solicita 0 en que por razones de disefio resulte necesario la
utilizacion de aberturas de ventilacién, se colocara una malla metdlica fina para evitar el
ingreso de insectos Yy filtros adecuados para prevenir la entrada de polvo al tablero.

Toda la buloneria de tableros para interior sera cadmiada. La calidad y espesor del cadmiado
debera responder a la Norma IRAM 676, utilizandose Unicamente rosca de paso métrico.
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Los bulones exteriores de tableros intemperie seran galvanizados en caliente segun VDE 0210-
569 Anexo IV.

Se preveran agujeros para anclaje, en la base de los tableros.

Tratamiento Superficial y Terminacion

Las partes metalicas de los tableros seran pintadas o galvanizadas de modo de garantizar su
inalterabilidad.

Todas las superficies seran lisas. Las costuras producidas por soldaduras seran pulidas.

No se aceptara masillado de la estructura, puertas, laterales, etc., a fin de tapar abolladuras,
oxidaciones, fisuras y otros defectos.

La superficie final sera uniforme, no se permitiran acumulaciones de pintura ni texturados.
Pintura

El pintado de los tableros se efectuara por mediante un proceso automatizado que garantice la
adecuada preparacion (desengrasado, neutralizacidn y fosfatizado), la aplicacion del fondo, la
pintura y el secado u horneado.

La pintura podra ser epoxi en polvo horneado o poliuretanica.

Para tableros interiores se requerira un espesor de al menos 20 um de fondo y 30 um de
acabado superficial.

Para tableros de instalacion intemperie, se requiere un fondo de 30 -ym y una pintura de
terminacion de 50 pm

Los espesores de pintura consignados, son los minimos sugeridos, se requiere tener en cuenta
las recomendaciones del fabricante de la pintura estas aplicaciones. Esto tanto en los
espesores como en los procedimientos de pintado.

El procedimiento de pintura formara parte de la Ingenieria a presentar a aprobacion.
Colores
Los colores se definiran en las especificaciones particulares. De no haberse definido:

En su parte interior, los tableros se pintaran de color amarillo, naranja, o gris claro.
Los paneles exteriores se pintaran de color gris RAL 7032.
Estos colores seran propuestos a la Inspeccidn para su confirmacion.

En tableros a instalar junto a tableros existentes (ampliaciones o remodelaciones), los colores
y texturas de terminacion, se deberan formar a semejanza de los existentes, previa aprobacion
de la Inspeccidn.

Galvanizado

Se prevera, donde corresponda, la terminacion de superficies interiores con recubrimiento
antigoteo. Este recubrimiento no debera desprenderse al ser cepillado con cepillo de limpieza
de paja de uso doméstico.
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F).1.4 Disposicion de componentes

Se preveran travesaios u otros elementos de fijacion para sujetar los cables mediante grapas
0 prensacables adecuados. Estos seran cadmiados o galvanizados de acuerdo a la técnica
indicada segun VDE 0210-569 — Anexo IV.

Todos los dispositivos y elementos deberan montarse de modo que no interfieran el montaje
de elementos en paneles o compartimentos contiguos. Tampoco deberan ser visibles desde el
frente de puertas y paneles los elementos de fijacién.

A fin de cumplir con lo dicho anteriormente la Contratista dispondra todos los elementos sobre
bandejas desmontables o rebatibles. En casos de puertas se tomaran otros recaudos.

F).1.5 Cableado

El cableado de componentes se efectuara con cables flexibles (no se permitira conductor de
alambre), la aislacién sera de PVC para 1,1 kV, segun la norma IRAM 2183. Para conexiones
sometidas a flexiones alternativas (puertas, paneles rebatibles, etc.) se debera utilizar cable de
tipo extraflexible.

El cableado se conducird dentro de canales plasticos con tapa, de material no propagante de
la llama.

No se aceptaran empalmes ni derivaciones de un conductor. Tampoco podra conectarse mas
de un conductor a un borne determinado.

Los extremos de los conductores tendran su correspondiente terminal o conector a
compresion.

Los conductores del cableado interior seran de 4 mm2 para circuitos de secundarios de TI, 2,5
mm2 para los circuitos de alimentaciones comunes y de tensidon y 1,5 mm2 para los circuitos
de control.

F).1.6 Puesta a Tierra

En el caso de Tableros o Paneles contiguos, podran vincularse las barras de Tierra entre si
mediante chicotes flexibles de igual seccion.

Luego en el montaje, cada bloque de tableros con PAT vinculadas, se conectara a tierra en
ambos extremos.

F).1.7 Ensayos
Los ensayos a realizar seran los indicados en la Norma IRAM 2181, y serdn como minimo:
1 - Control dimensional y visual:

Cantidad de paneles, dimensiones, anclaje

Cantidad, caracteristicas, disposicion e identificacion de elementos montados.

Textos de chapas grabadas

Verificar la Intercambiabilidad de dispositivos que deban reunir la caracteristica de ser
intercambiable por otro igual.

2 - Eléctricos
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Verificacion de cableado (correspondencia con los planos de la Ingenieria aprobada)
Verificacion funcional
Correspondencia de fases

Verificacion de circuitos de medicion y proteccién. En fabrica se verificaran con inyecciones de
corriente secundaria y tension en barras.

Se provocara eléctricamente la actuacion de las protecciones para observar el disparo de los
interruptores y alarmas correspondientes.

Rigidez dieléctrica de acuerdo con la norma IRAM 2195 para los circuitos de potencia y
circuitos de comando.

En los circuitos con proteccion primaria, la Inspeccidon podra exigir la verificacion de las curvas
de los relés de proteccion.

3 - Pintura

Todos los ensayos se realizaran sobre los equipos terminados.

Para todos aquellos ensayos que deban realizarse sobre probetas se tomaran los siguientes
recaudos:

Las probetas se pintaran con materiales de la misma provision a ser usada en los tableros, y
con los mismos tratamientos indicados en estas Especificaciones. Previamente, la Contratista
debera haber efectuado el acopio de materiales correspondientes.

La preparacion y marcado de probetas se realizara en presencia dela Inspeccion.

En todos los casos se requerira la presencia del Inspector para la preparacion e iniciacion de
los ensayos.

4 - Ensayo de partes galvanizadas

La Inspeccidon hard una inspeccion visual para verificar ausencia de impurezas, goteado o
acumulaciones y una superficie uniforme. Posteriormente medira el espesor de galvanizado
por métodos magnéticos y no sera inferior a 70 micrones en ningun punto. Finalmente el
Inspector escogera hasta 3 piezas que seran retiradas del tablero para ser ensayadas segun la
norma VDE 0210.5.69- Anexo 1V.

Las partes retiradas para ensayo podran ser accesorios, perfiles o paneles. Preferentemente
daran al exterior del tablero. Dichas partes deberan ser reemplazas por la Contratista sin costo
adicional.

F).1.8 Embalaje y Montaje

Los equipos e instrumentos que puedan deteriorarse durante el transporte por golpes o
vibraciones, se retiraran del tablero y embalaran adecuadamente en cajas independientes.

Los tableros de comando se embalaran adecuadamente y se protegeran mediante envoltura
de nylon, plastico o similar y una estructura de madera adecuada.

Se indicara mediante leyendas la posicion normal del bulto para el transporte vy
almacenamiento, el lugar por donde se abrird, la leyenda FRAGIL y cualquier otro detalle
importante a juicio de la Contratista.

El procedimiento enunciado no exime de la completa responsabilidad que le atafie a la
Contratista sobre la construccién, forma de embalaje, carga, transporte y descarga.

F).2 Tablero de comando y proteccion
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Se incluyen en esta especificacion los requerimientos para la fabricacion y provision del tablero
de comando de una Estacién Transformadora.

F).2.1 Documentacion Técnica
Sera de aplicacién lo indicado en la Esp.Tecnica General Art10°.
F).2.2 Caracteristicas constructivas - Generalidades

Se entiende como Tablero de Comando al conjunto de tableros, paneles 6 mddulos en el cual
cada uno tiene diferentes funciones de acuerdo a los planos de tipos constructivos adjuntos.

Se consideran incluidos en el tablero todos los elementos necesarios para el correcto
funcionamiento del mismo, con la funcionalidad, alarmas y criterios particulares.

Las caracteristicas del Tablero se ajustaran en general a las Especificacion Técnica N° 61 de ex
AyEE, y a lo indicado en el presente Pliego.

Componentes

Los relés auxiliares se montaran sobre la cara lateral de cada panel en bandejas rebatibles o
fijas, segun el tipo de zdcalo.

Las llaves, cabezales de mando (L7), llave tele-distancia (LTD) y aceptacion F.T.C. (L8); se
montaran en la parte superior de la cara posterior de los paneles, que le corresponden a cada
campo en forma ordenada e identificadas adecuadamente.

En el frente del tablero se identificara el campo y sus llaves, pulsadores, ojos de buey, etc.,
con carteles plasticos con leyendas y dimensiones adecuadas, grabados por hueco y pintadas
por atras, atornilladas a la chapa.

Paneles de acceso

Los tableros tendran acceso desde la parte posterior y frontal por medio de un panel
rebatible o puerta y la disposicion interior de los elementos sera tal que se permita realizar
tareas de mantenimiento en forma comoda y segura.

Identificacion :

Sera de aplicacién la ETG, F).1 Especificacion general para tableros electricos.

Cableado
Sera de aplicacidn la ETG, F).1 Especificacion general para tableros electricos.

Borneras

Sera de aplicacion la ETG, F).1 Especificacion general para tableros electricos.

Como principio, todos los cables que ingresan o salen del tablero, pasaran por una bornera
determinada “frontera” que en cada panel se denominara X1.

Se incluiran un 20% de reserva en bornes y relés para ampliaciones futuras.

F).2.3 Ensayos en Fabrica:
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Los ensayos a realizar seran los indicados en la Norma IRAM 2181 y seran como minimo:

Control de dimensiones, de la estructura, paneles y calidad en general.

Espesor y adherencia de pintura.

Control del cableado y su identificacion en funcidn de las Planillas de Cableado Interno.
Ensayo de rigidez dieléctrica o frecuencia industrial durante un minuto.

Ensayo funcional en general y del sistema de alarma.

Alarmas

”

El Tablero de Comando contard con un panel destinado a los cuadros “avisos agrupados
donde se ubicaran todas las alarmas de la estacion.

Las alarmas seran procesadas electronicamente mediante circuitos impresos, construidos
sobre plaquetas enchufables & sistema mejor. Los circuitos responderan a la secuencia de la
Especificacion Técnica N° 61 de ex AyEE.

En todos los casos la Contratista proveera los materiales y la mano de obra necesaria para el
correcto funcionamiento del sistema de alarma.

El texto de las alarmas sera definido en conjunto con la Inspeccién.

El sistema de alarmas accionara un sistema de sonido (bocina 6 sirena), el cual contara con
una llave que permita habilitarlo 6 no en forma permanente. Ademas la bocina del sistema de
alarmas tendra posibilidad de temporizar su funcionamiento.

Las reservas que se indican en el siguiente listado deben entenderse como equipadas,
completas, listas para entrar en servicio.

F).3 Bastidor de protecciones, mediciones e interfase

Las caracteristicas constructivas deberan responder a las especificaciones del presente pliego y
a las Especificaciones Técnicas N° 61 y 78 de ex AyEE en general.

Cada aparato o componente respondera a su respectiva norma IRAM de aplicacion.
Los bastidores podran dividirse en cuerpos independientes para facilitar su transporte.

Estos bastidores seran abulonados al piso y vinculados entre si en cantidad suficiente y
disposicidn apropiada como para asegurar rigidez al conjunto.

Con el suministro de los bastidores se incluirdn todos aquellos elementos menores como relés
auxiliares, llaves, borneras, etc., que hacen el correcto funcionamiento del sistema de
Telecontrol de la Estacion.

F).4 Tablero de bornes en playa (MK)

El tablero sera autoportante y estara apoyado sobre una base de hormigdn simple, hueco,
construido junto a un canal de cables. Tendra puerta con cierre hermético y cerradura con
llave. En su interior se dispondran cable canales, borneras y fusibles, tomacorrientes,
resistencia calefactora e iluminacion.

Estara provisto de sefializacion Optica de accionamiento en cada una de sus funciones,
debiendo disponer de contactos auxiliares para sefalizacion a distancia.
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Los elementos en general deberan ser aptos para trabajar con los siguientes valores.

In=5A
V auxiliar= 110 Vcc
Frecuencia nominal de 50 Hz

El Contratista debera tener en cuenta para el diseno de los bastidores la distribucion de los
elementos que como referencia se adjuntan al presente pliego.

Dicha distribucion, responsabilidad del Contratista, debera ajustarse en funcion de los modelos
y marca del equipamiento a incorporar, debiendo contar con la aprobacion del Inspector para
iniciar las tareas de montaje y cableado.

Los instrumentos seran de montaje tipo saliente y extraibles con borneras de prueba
accesibles desde el frente del equipo tal que faciliten una facil verificacion del elemento. En
caso que esto no se cumpla, los equipos se montaran sobre paneles rebatibles.

Contaran con pie y cuerpo, seran autoportantes, estando los lineamientos generales indicados
en los planos adjuntos al presente pliego.

Se construiran con perfil de hierro trefilado o chapa plegada reforzada n° 12 de 2,75mm de
espesor como minimo.

Las estructurasmetalica se completard con soportes frontales horizontales, para equipos y
borneras y cualquier otro soporte interior y bandejas porta equipos rebatibles a fin de cumplir
con el requisito principal de que las conexiones que hubiere sean accesibles.

Las dimensiones aproximadas del bastidor seran de una altura de 1900 mm, profundidad de
270 mm del cuerpo del bastidor y 650 mm del pie; y un ancho de cada panel de 800 mm.

Los elementos que cumplen iguales funciones deberan ser intercambiables.

En los casos en que se definan paneles de reserva, se deberan dejar instalados en ellos, los
soportes de montaje de equipos en ambas caras, las borneras inferiores de frontera también
en ambas caras y los cables canales.

En ambos frentes del bastidor se identificara la funcion que cumple el equipamiento
incorporado.

Identificacion:
Sera de aplicacidn la ETG,F).1 Especificacion general para tableros electricos.

Cableado
Sera de aplicacion la ETG,F).1 Especificacion general para tableros electricos.

Borneras

Sera de aplicacion la ETG,F).1 Especificacion general para tableros electricos.

Como principio, todos los cables que ingresan o salen del tablero, pasaran por una bornera
determinada “frontera” que en cada panel se denominara X1.

Se incluiran un 20% de reserva en bornes y relés para ampliaciones futuras.
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Ensayos en Fabrica:

Sera de aplicacién la ETG,F).1 Especificacion general para tableros electricos.

F).5 Protecciones y medidores eléctricos - capacidad de comunicacion

La Contratista tendra a su cargo la provision y montaje de los accesorios (cables, fichas,
adaptadores etc.) y software para la comunicaciéon de datos entre las protecciones y medidores
suministrados en el presente y la UTR En la oferta debe quedar suficientemente claro el alcance
de la provision y las caracteristicas técnicas de este enlace.

El alcance del presente Contrato en relacidon al telecontrol es llevar hasta la UTR todas las
sefiales a bornera y la implementacion de las comunicaciones entre relé de proteccion y
medidores a la UTR, que significa dejar los cables proveniente de estos Ultimos tendidos hasta
el lugar donde esta la UTR. Posteriormente en la etapa de pruebas y ensayos mediante una PC
sesimulara el funcionamiento de la remota y se probaran las comunicaciones con los relés, los
cables y fichas provistas, el software y drivers, etc.

En ese marco, las Protecciones se deberan conectar con la UTR a través del switch de la
Estacion Transformadora, es decir que la UTR obtendra todas las alarmas y eventos desde la
proteccion a través de un vinculo de comunicacién con protocolo DNP sobre Ethernet.

Si las protecciones no cuentan con puerto Ethernet se debera incluir un conversor
Serial/Ethernet que haga la conversion de protocolo DNP3 serial al DNP Ethernet. Ademas se
debera contar con la posibilidad de implementar las especificaciones de la IEC 61850.

De ser necesario, el Contratista debera incluir los convertidores de interfase o convertidores de
protocolo.

F).5.1 Readecuacion del sistema de telecontrol y comunicaciones

El alcance del contrato abarcara la incorporacion de sefiales de alarmas, estados de maniobra,
comandos y mediciones, de manera similar y homogénea con la de los campos existentes(en el
centro de control del EPEN), de modo que estén disponibles en el programa SCADA en los DCI
locales y remoto.

La Contratista podra utilizar las reservas de sefiales y comandos existentes en la UTR Marca GE-
Harris modelo D20,preservando una capacidad de reserva no menor al 10%. De ser necesario
incorporara los mddulos, capacidades de memoria, fuentes, puertos, etc., faltantes para
preservar ese minimo de reserva. Esta capacidad de reserva debe ser tanto para los mddulos de
la UTR como para la bornera de interfaz.

Los contactos para los comandos deberan cablearse hasta una bornera de salida provista por
este suministro, para permitir el facil conexionado a otros equipos. La Contratista cableara
desde su bornera hasta las de terminales de telecontrol de la estacion.

La arquitectura general de la solucion sera similar a la de los campos existentes, donde las
sefnales y mediciones son interrogadas a los IEDs y en su defecto por cableado duro. La
comunicacién entre IEDs y UTR sera bajo DNP/TCP, en un entorno de LAN de subestacion
IP/Ethernet.
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El alcance abarca la red LAN de la subestacion, por medio de los conmutadores (switches)
ethernet que se requieran, de igual marca y modelo que los existentes. Se debe tener en cuenta
que la capacidad resultante de los conmutadores Ethernet debe ser por lo menos una reserva
de 10 puertos. Si llegara a quedar menos puertos de los necesarios para la reserva, se debera
incluir en la provisién un conmutador adicional igual al existente. Donde resultare necesario se
deberd incluir conmutadores que puedan ademas realizar la conversidon de protocolo serial a
Ethernet y viceversa,

El alcance abarca también la reconfiguracion de la UTR para disponer de manera armdnica con
las existentes el nuevo conjunto de sefales, de modo que el EPEN pueda incorporar la nueva
informacién de entrada / salida y mediciones en los SCADA locales y remoto sin inconvenientes
ni limitaciones.

Repuesto: de cada tipo de mddulo o equipo anexado por la Contratista, ésta debera proveer
conjuntamente una unidad (1) en condiciones de reemplazar las existentes, con el sélo
agregado de la configuracion cuando se requiera.

Los medidores / registradores del sistema de medicion de energia propio del EPEN (Medidores
Elster), deberan comunicarse en tiempo real con la UTR para brindar al SCADA el detalle de
informacion requerido. Estos registradores tienen como usuario principal al Area de Medicién de
Energia del EPEN. La UTR debera interrogar al registrador principal y, en ausencia o defecto de
éste, al de respaldo. Si no se instalara un registrador de respaldo, la UTR tomara las mediciones
alternativas de un multimedidor del Tablero de comando de respaldo (TCR) o desde las
protecciones. Los parametros que se deben obtener de estos dispositivos son los siguientes: V,
I, P, Q. Los multimedidores deberan disponer de un puerto Ethernet nativo. Sino existiere algun
multimedidor o proteccidon de respaldo donde se pueden obtener estos parametros, se debera
incorporar un multimedidor exclusivamente para la incorporacién de los mismos a la UTR.

Para la conexién entre la UTR y los medidores de energia se debera interponer un conversor
serie a Ethernet si el medidor no tiene el puerto Ethernet nativo. Los medidores / registradores
Elster A1884 deben conectar a la UTR via un conversor Serie/Ethernet, ya que los mismos
disponen de puerto serial y no Ethernet.

Sélo para mediciones a través de los multimedidores se aceptara el protocolo Modbus TCP. Para
cambios de estado se debe utilizar un protocolo que permita el etiquetado con resolucién de 1
ms DNP sobre Ethernet.

Se debera cotizar la actualizacién de base de datos y unifilares de la estacién en los dos DCI de
la estacion y en el programa Scada RealFlex 6.5 que se encuentra en el Centro de Control del
EPEN de Gran Neuquén.

G) Ingenieria de Detalle y Planos Conforme a Obra

Sera de Aplicacion lo descripto en Art 10° y 110 Esp. Tecnicas Generales
H) Ensayos Generales y puesta en servicio

H).1 Ensayos finales en la ET para la puesta en servicio

Los ensayos y la puesta en servicio, es la Ultima actividad prevista a ejecutar previo a la
recepcion de las instalaciones.

Ensayos y verificaciones
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Los trabajos previos a la Puesta en Marcha seran clasificados de la siguiente manera:

Pruebas de los equipos provistos por la Contratista
Ensayos generales de funcionalidad
Verificaciones generales electromecanicas

Prueba de los equipos provistos por la Contratista

Estas pruebas seran realizadas por la Contratista, quién contara con todos los elementos y
aparatos necesarios para llevarlas a cabo. La Contratista debera proveer las facilidades
necesarias, como ser suministro de energia en Corriente Alterna y Corriente Continua
(3x380/220VCA; 110VCC) en los lugares apropiados, asi como el personal idoneo para ejecutar
los ensayos.

Habra que tener presente al establecer la cronologia de esta serie de ensayos, que en algunos
casos, particularmente en la prueba de relés, tendra que contar con una fuente de tension
alterna sinusoidal, dentro de la definicion de la recomendacion IEC 34-1.

También debera tenerse en cuenta que las pruebas de equipos podran realizarse una vez
montados completamente por la Contratista, pero antes de que ésta dé fin a sus trabajos, y en
algunos casos deberan repetirse determinadas pruebas.

Deberan realizarse todos los ensayos previstos para cada equipo o elemento provisto,
firmandose los Protocolos correspondientes.

Previo a la energizacion de los cables, se efectuara, una vez instalados los mismos, una
medicion de aislacion mediante Megger o inyeccidn de tensidon de acuerdo a lo indicado en las
respectivas normas IRAM de aplicacion.

Los cables de Media Tensidn se probaran con sus terminales colocados.
Los cables de Baja Tension y comando se separaran de sus borneras

Ensayos generales de funcionalidad

Durante la ejecucion de los trabajos de cableado y tendido, ya sean éstos en la playa o en el
Edificio, la Contratista podra verificar y probar la correccion de las conexiones que haya
realizado. Pero finalizados los trabajos, habra una etapa de pruebas y ensayos sistematicos
que seguiran el plan que se acordara con la Inspeccion y que en forma general y no limitativa
estara basado en cuanto se indica a continuacién.

Este plan, ejecutado con la presencia de la Inspeccion, debera ser realizado por la Contratista,
quién proveera todo el personal, equipos y herramientas necesarias para contar con las
instalaciones de la Estacidn en forma confiable y dentro de los plazos previstos. A titulo
informativo se incluye una lista de equipos y elementos minimos a disponer:

1 Equipo de inyeccidn primaria de corriente no inferior a 2000 A

1 Defasador trifasico para inyeccion secundaria, con regulacién y medicion de tensiones y
corrientes (0-100A, 0-400V), con medicidén de angulo de fase, sincronoscopio, etc.

1 Fuente de corriente continua de 48 y 110 Vcc-20A, con regulacion continua +/-20 %
Variac unipolares 0-250 Vca - 2 kVA (Minimo)

1 Variac trifasico 0-440 Vca - 2 kVA (Minimo)

Multimetros clase 0,5

1 Puente para medir resistencias
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2 Pinzas amperométricas 0-150-300-600 A CA.

1 Pinza amperométrica 0-200 A CC

1 Juego de SHUNTS

Equipos intercomunicadores portatiles de tipo de antena corta
1 Fuente de 110/1,73 V, con frecuencia variable entre 49,5y 50,5 Hz, 1 A
1 Secuencimetro

1 Megger a manivela, 500V

1 Megger a manivela, 1500V

1 Megger electronico, 5000V

Chicharras electrénicas

3 Amperimetros

3 Voltimetros

1 Vatimetro

1 Varimetro

1 Medidor de resistencia de PAT con accesorios

10 Juegos de chicotes banana/cocodrilo; cocodrilo/cocodrilo y banana/banana, segun
necesidad para la correcta realizacion de los protocolos de ensayos.

Todos los ensayos han de organizarse de acuerdo a sistemas operativos resultantes del disefno
propio de la Estacion y que basicamente se los puede definir asi:

A: Sistema de Control

B: Sistema de Sefializacién
C: Sistema de Alarmas

D: Sistema de Protecciones
E: Sistema de Medicién

G: Servicios Auxiliares

Se entiende como sistema, a la unidad de ensayo que puede comprender subsistemas y/o
conjuntos de equipos con sus correspondientes cables de interconexion. Constituyen unidades
funcionales diferenciadas y substancialmente completas en si mismas y se consideran como un
todo indivisible a los efectos de las pruebas.

De acuerdo con lo expresado se listan a continuacién los protocolos, definidos en base a los
subsistemas que por sus categorias y funciones requieren tratamiento individual o parcial:

Al: Comando y enclavamientos de seccionadores e interruptor
A2: Ensayo de funcionalidad de seccionadores

A3: Ensayo de funcionalidad de interruptor

A4: Bloqueo de cierres del interruptor

A5: Sincronizacion interruptor

B1: Sefalizaciones (Equipo de Telecontrol y Tablero de Control)
C1: Alarmas (Tablero de Control)

D1: Disparo de Interruptores por Protecciones

E1: Inyeccién secundaria de tension

E2: Inyeccién primaria de corriente

F1: Ensayos de conjunto de protecciones

G1: Distribucién de tensién de 48 Vcc e independencia de circuitos
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G2: Distribucién de tensién de 110 Vcc

G3: Distribucion de tensién de FM 3 x 380 VCA-110 VCC

En base a lo mencionado, con la debida anticipacion se debera presentar un diagrama de
barras con la secuencia de los ensayos parciales, teniendo en cuenta ensayos prioritarios
esenciales, seguidos de aquellos que, por su categoria, necesariamente deben ir en serie con
sus anteriores.

Verificaciones generales

Se enumeran las verificaciones y controles, de orden mecanico y electromecanico, que la
Contratista debera realizar como minimo en las instalaciones afectadas a este Contrato, en las
oportunidades que correspondan, a coordinar con la Inspeccidon. Se observara especialmente
gue éstas no interfieran con los ensayos funcionales y viceversa, de manera de cuidar que se
cumpla con los plazos comprometidos, en forma confiable.

Verificaciones sobre la obra civil (Edificio, Camino, Cerco, Iluminacién, etc.)

Retiro de implementos de montaje y/u otros objetos extranos afuera del area de equipos y
aparatos.

Confrontacion de ubicacidn y posicidn respecto de planos.

Lectura de placas caracteristicas y verificacién de concordancia con el equipo correspondiente
segln proyecto.

Inspeccion visual de estructuras, barras y conductores de potencia, conexiones entre equipos,
conexiones de puesta a tierra.

Limpieza exterior de aisladores, niveles, indicadores y otros elementos afines.

Limpieza interior de cajas de equipos y aparatos, verificacion de continuidad de burletes y
cierre de puertas.

Verificacidén de ajuste de las conexiones primarias de potencia, de anclaje, mandos y cajas de
mandos de equipos.

Verificacién de ajuste y continuidad de las conexiones de puesta a tierra, de partes fijas y
moviles, puertas, etc.; material y seccion de las conexiones y bulones.

Alineacion, verticalidad y nivelacion de los equipos, constatando que no se produzca
estancamiento de agua.

Inspeccion del estado de porcelanas correspondientes a aisladores de equipos.
Terminaciones de montaje.

Verificaciones de fuga de aceite, gas, aire, etc.

Lubricacién y engrase de mecanismos de equipos.

Pintura o recubrimiento superficial de estructuras, tableros.

Luego de todos los ensayos, ser verificara que las conexiones levantadas y/o cortocircuitadas
para la ejecucién de los mismos, hayan sido vueltas a su condicidon normal.

Se completara la verificacion de las conexiones de puesta a tierra entre equipos y malla
general de puesta a tierra, mediante inyeccion de corriente y medicién de caida de tension.
Estos ensayos se realizaran en conexiones de descargadores, neutros o centro de estrella de
transformadores, y conexion a tierra de PAT de cada equipo o elemento.

Verificacion de acometidas y derivaciones, evitandose toda transmision de esfuerzos
inadmisibles a los bornes de los equipos.

Verificacion de juntas de dilatacidon y elementos flexibles, controlando su libre desplazamiento,
sin impedimentos de ninguna clase.

Verificacion de presencia y estado de bimetales, grasas y otros elementos especificados
especialmente.
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Verificacion del torque de ajuste de la buloneria, segun las especificaciones del proveedor.
Control visual de limpieza y terminacion superficial.

Los conductores, conectores, morsetos y bornes de equipos no deberan presentar golpes,
ralladuras ni ningin otro defecto de este tipo, que pueda hacer presumir la aparicién visible
y/o audible del efecto corona o de un nivel excesivo de RIV.

I) Reconectadores de Media Tension

I).1 Planilla de datos técnicos garantizados
La PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS (PDTG) se debe considerar como parte de
la presente especificacion técnica. En ella se indican valores requeridos por el Contratante y
valores ofrecidos garantizados por el Oferente, independientemente que figure algin valor en
la columna requerido o no.

I).2 Normas
Los equipos comprendidos en esta especificacion responderan a las normas que a continuacién
se detallan:

- ANSI C37.60a

- IEC 694/80, IEC 255 e IEC 56
- IRAM 60712
- IRAM 2211

I).3 Unidades
Todas las unidades de medida seran expresadas en el Sistema Métrico Legal Argentino
(SIMELA), segun Ley N°© 19.511 y su reglamento N°1157/72.

I).4 Condiciones ambientales

Los Reconectadores seran instalados a la intemperie y aptos para trabajar dentro de los limites
de temperatura, humedad, velocidad del viento, altura sobre el nivel del mar, condiciones
sismicas y niveles de contaminacién ambiental maximos indicados a continuacién:

1 | Temperatura maxima absoluta 40°c

2 | Temperatura minima absoluta -259c¢

3 | Temperatura promedio mensual <300°C

4 | Temperatura promedio anual <200C

5 |Velocidad del Viento sostenida Maxima 140km/h

6 |Velocidad del viento maxima excepcional 180km/h

7 | Altura sobre el nivel del mar <1000m

8 | Condiciones sismicas Zona 2 moderada

I).5 Caracteristicas técnicas de los Reconectadores

El Reconectador Automatico de Tensidn sera tripolar, con recierre tripolar y bloqueo tripolar aptos
para montaje a intemperie y servicio continuo.

Su montaje se efectuarad sobre pedestal construido con perfiles de hierro normalizado aptos para
montaje sobre columna de H°A®°, que formaran parte de la provision.

Dichos equipos seran instalados sobre una red con tensién nominal de servicio de 13,2 o 33 kV
segun lo especificado en las correspondientes PDTG.

El medio aislante sera solido, y el medio de interrupcion sera el vacio (brindado por la instalacion
de capsulas unipolares de alto vacio).

Todos los programas de software para calibracion, configuracion, etc, se consideraran con copias
de seguridad. Los mismos se encontraran desarrollados y suficientemente probados. Los costos
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de dichos programas, tanto de calibracion como de operacion estaran incluidos en el costo de los
reconectadores.

Asimismo sera provision todos los elementos para su montaje al soporte, por ejemplo: cable de
interconexion al reconectador, soporte, abrazaderas y buloneria galvanizadas.

Todos los conectores poseeran contactos con el debido tratamiento, y toda la botoneria estara
sellada y sera del tipo membrana.

I).6 Lugar de emplazamiento

Se debera tener en cuenta que el lugar de emplazamiento sera una estructura aislada, por lo que
se debera prever el funcionamiento del equipo por un lapso minimo de 10 anos.

A tal fin deberan considerarse e incorporarse dentro de la provision, los elementos detallados en
el punto “alimentacion auxiliar” de las presentes especificaciones.

I).7 Cuba
En ella se alojaran los mecanismos de cierre y apertura, medio aislante, cdmaras de interrupcion,
actuadores magnéticos y demas mecanismos de operacion.
Constructivamente ésta sera apta para montaje tipo monoposte, intemperie, sobre soporte de
hormigdn armado.
La construccién de la misma sera hermética, con el fin de garantizar su estanqueidad por un
periodo no menor de 20 afos, teniendo en cuenta, ademas, las condiciones ambientales
descriptas en la presente.
La cuba sera construida en chapa de acero inoxidable grado 316, acero inoxidable pintado o
fundicion de aleacién de aluminio LM6, que garantice una ausencia absoluta de mantenimiento
por corrosion, y sea a prueba de explosiones internas en caso de fallas graves en su interior.
El disefio de la misma permitird que ésta soporte las presiones normales y extraordinarias de
trabajo del medio aislante contenido, en este caso de gas SF6, sin que se produzcan fugas del
mismo.
Asimismo soportara sin presentar deformacién, ni fuga de presion, las solicitaciones que se
produzcan durante el izaje del equipo para su montaje.
La cuba se vinculara rigidamente a tierra, para lo cual poseera los conectores necesarios a fin de
ejecutar esa operacion.
Del mismo modo se encontrard localizada una chapa de identificacion, en acero inoxidable,
conteniendo bajorrelieve las caracteristicas principales del equipo a saber:

- Marca y modelo

- Numero de serie de fabricacién

- Tension nominal/maxima de servicio

- Intensidad nominal

- Frecuencia nominal

- Capacidad de interrupcion
Poseera cancamos para el izaje disefiados de tal forma que, una vez “eslingado”, no se produzca
el deterioro de los aisladores como asi tampoco de ningun elemento del equipo.
Los aisladores poseeran morsetos tomacables para su vinculacion con la red eléctrica.
La presion o densidad del gas SF6 estara permanentemente monitoreada y controlada, pudiendo
visualizarse desde el display del LCD localmente, o a través de una conexidon remota.
Asimismo el gas podra ser agregado con el reconectador en servicio.
La cuba poseera la palanca de apertura/cierre manual de sus contactos principales.
No se consideraran equipos hidraulicos.
No se consideraran equipos con bobina en serie (Series coil reclosers).

I).8 Caracteristicas de funcionamiento
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La apertura y/o cierre del reconectador se realizara mediante actuador magnético o solenoide. El
accionamiento de los polos debera realizarse por medio de un sistema el cual elimine la
posibilidad de fallas o discrepancias durante la apertura.

Deberd tener un indicador de posicion de los contactos abierto/cerrado, y contador de
actuaciones facilmente visible y en la parte inferior del equipo.

La alimentacidén de energia necesaria para realizar todas las tareas (actuaciones de enganche y
desenganche mecanico, control, protecciones) propias del reconectador, se realizara mediante un
banco de baterias de 12 Vcc de plomo acido de electrolito absorbido.

Tendra un sistema tal que permitan abrirlos y cerrarlos con ayuda de una pértiga, aceptandose
aquellos cuya concepcién técnica de disefio permite solo apertura con pértiga y cierre sélo desde
tablero. Ademas debera tener un enclavamiento desde el tablero de control que inhiba el cierre
y/o apertura.

El control deberd mantener todas sus funciones ante la pérdida de alimentacion de VAC. Dicho
periodo de funcionamiento no debera ser menor a 24 hs. Debera indicar mediante sefial luminosa
(Led) el suministro de VAC. En caso de perdida de VAG debera indicar mediante sefial luminosa
de alarma. Ante falla de la alimentacién principal el reconectador debera ser capaz de cerrar una
vez, como minimo y abrir posteriormente.

Ademas debera contar de un sistema electronico ubicado en el tanque de potencia que permita
realizar las siguientes funciones:

- Intercambiabilidad de equipos de potencia y gabinetes de control.

- Almacenar los datos caracteristicos (nimero de serie y caracteristicas eléctricas de
operacion)

- Almacenar el nUmero de operaciones. Debe ser una memoria NO volatil para conservar la
informacion.

- Almacenar el desgaste de los contactos de arco. Durante una operacion de apertura
mecanica, bajo condiciones nominales o bajo condiciones de falla se debe calcular el
desgaste de los contactos de potencia y registrarlo en la electrénica del tanque de potencia
(no excluyente).

- Cortocircuitar los transformadores de corriente si el reconectador se encuentra en servicio
(energizado) y se desea, desconectar el control para pruebas eléctricas o de comunicacion,
etc.

- Debera permitir el retiro del control sin que se presenten problemas en los
transformadores de medida, conservando su estado y manteniéndose en servicio.

En el caso de que los transformadores de corriente por fase fuesen multirelacion de
transformacion, el proveedor proporcionara expresamente un diagrama de conexionado vy
procedimiento para una adecuada configuracién y funcionamiento bajo las condiciones de
instalacion indicadas y planilla de datos garantizados.

I).9 Funcion de proteccion
La proteccion eléctrica seréa microprocesada, incorporada e integrada al sistema de comando y
control, y tendra las siguientes funciones:
- Proteccion de fase de tiempo inverso y definido.
- Proteccion de tierra tiempo inverso y definido.
- Proteccion de secuencia inversa de tiempo inverso y definido.
- Proteccion de falla sensitiva tierra de tiempo definido.
- Proteccion por alta y baja frecuencia Proteccion por alto y bajo Voltaje.
- Detencidn de corrientes de insercion.
- Posibilidad de bloqueo por alta corriente de corto circuito.
- Disponer de curvas definidas por usuario.
- Coordinacion de Secuencia: El reconectador debe poder mantener la secuencia de
aperturas con un reconectador ubicado aguas abajo a fin de evitar el disparo del
reconectador de aguas arribas por diferencias en las curvas de los distintos ciclos.
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- Blogqueo por Carga Viva: Se debera poder inhibir el cierre del equipo si el mismo detecta
presencia de tensién en sus bornes del lado carga.

- Pérdida de Fase: Deberd poseer proteccion por pérdida de fase con un tiempo
programable. Rango del Umbral de Tensidn (Linea-Tierra): 2 a 15 kV. Resolucion de la
Tension: 10 V. Resolucién de Tiempo: 0,12 10s

I).9.1 Grupos de protecciones
Debera tener al menos cuatro grupos independientes de proteccidn, para fase y tierra con
todos los parametros descriptos en el punto anterior.

I).9.2 Secuencia de operaciones

Los reconectadores deberan ser capaces de efectuar cuatro aperturas: tres con reconexion

automatica y una para apertura definitiva sin reconexion, ya sea para el caso de cortocircuito

entre fases o fases a tierra. En caso de utilizar transformadores de intensidad, los mismos
seran alojados en el interior del reconectador o pasatapas.

Recierre: La légica, modos y tiempos de recierre, seran configurables. Tendra posibilidad de

hasta 3 recierres con la secuencia, partiendo del Reconectador cerrado: CO-t1-CO-t2-CO-t3-

Co.

Siendo t1, t2 y t3, tiempos ajustables entre recierres.

Las secuencias seran iguales para los dos tipos de fallas, entre fases y a tierra.

I).9.3 Operacion como interruptor

EIReconectador podra configurarse para su operacién como interruptor proteccion con todos

los parametros descriptos anteriormente.

I).10 Medio aislante

El aislante a utilizar sera sdlido tal que el mantenimiento del equipo, durante su vida Util, sea
minimo y cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y propiedades eléctricas no se vean alteradas
bajo las condiciones normales de uso y ambientales expresadas en las presentes.

I).11 Medio interruptor

Con el mismo objetivo que en el caso anterior, como medio de interrupcion se adoptara el vacio
(13,2 kv y 33 kv), mediante la utilizacién de capsulas o ampollas en las que se alojaran los
contactos principales del reconectador automatico.

I).12 Gabinete de control

Este gabinete contendra el controlador del equipo, conformado por la unidad de sobrecorriente,
de secuencia y dispositivos complementarios del mismo.

El mismo sera estanco al polvo y goteo, presentando un grado de proteccion IP 44, teniendo en
su disefio un doble recubrimiento que permita la ventilacion para climas calurosos.

El gabinete de control debe estar construido con el mismo material y pintura que la cuba.

Se intalara un calefactor para evitar la condensacion de la humedad.

El gabinete poseera un sistema que permita la colocacidn de un precinto de seguridad y un
candado.

En este gabinete se alojaran todos aquellos dispositivos indicadores tales como: contador de
operaciones, posicion de los contactos (abierto/cerrado), posicion local/remoto, estado de las
ampollas o capsulas de alto vacio, nivel de presion del gas SF6, nivel de carga de bateria, etc.
Tanto el control principal como el médulo de proteccién, que podran estar integrados, estaran
alojados en un compartimiento sellado, con objeto de protegerlos de ambientes corrosivos e
insectos.

El vinculo entre este gabinete y el reconectador sera mediante un cable de control que se incluird
en el suministro. Este cable podra ser desconectado y mantener el reconectador en servicio.

El control debe incluir una interfase hombre magquina ¢ interfaz configurable que cuente con al
menos 20 leds o lamparas de indicacion de alarmas configurables y al menos 12 teclas de accién
rapida configurables que permitan al usuario revisar el estatus del reconectador de manera
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instantanea, operar protecciones o cualquier otra funcion del equipo sin necesidad de tener que
navegar dentro del menu del operador.

El gabinete debe ser intercambiable con otro reconectador de la misma marca de mismo nivel de
tension.

La cantidad de eventos de falla y alarmas no debe ser menor a 1000.

La capacidad de memoria debe ser igual o superior para almacenar durante 270 dias un registro
de 10 variables eléctricas durante un intervalo de 20 minutos.

En caso de desconexidon de la bateria no se deben borrar los datos de eventos de fallas, alarmas
y registro de variables eléctricas.

El idioma puede ser elegido por software o por panel (Ingles o Espafiol) , a definir por la
inspeccion.

Indicar claramente las aperturas debidas a los eventos de falla: tierra, fase, frecuencia, tension,
secuencia inversa, perdida de fase, etc.

I).12.1 Interfaz con el operador

La unidad de control debera ser microprocesada, con las siguientes opciones:

- Operacion (cierre y apertura) local y remota.

- La unidad de control debera estar provista de una interfaz local que permita visualizar
lecturas, seleccion de funciones preprogramadas y ajuste de protecciones, consistente en
una pantalla, teclado y luces indicadoras, asi como identificacién precisa de las funciones
de apertura y cierre.

- Blogueo de Operacién Remota, Bloqueo de Recierre, Bloqueo de Fallas a Tierra. Proteccion
de sobrecorriente ajustable a curvas IEC, ANSI o programables por el usuario de al menos
cuatro (4) grupos de protecciones.

- Proteccion de falla a tierra de alta sensibilidad desde 4A.

- Activar/Desactivar recierre local y remoto.

- Activar/Desactivar grupo de proteccion local y remoto.

I).12.2. Control y programacion local

Para acceso local los relés tendran un puerto serie RS232 frontal para realizar ajustes y

adquirir informacién. Alternativamente este puerto puede ser tipo USB. Se debera entregar

junto con los equipos el software necesario a instalar en un computador personal para
comunicarse con los relés a los efectos de visualizar valores de medida de las distintas

magnitudes, modificar y visualizar parametros de ajustes, visualizar registros de eventos y

oscilografias capturadas.

I).12.3 Proteccion del controlador contra sobretensiones
Se refiere a la proteccion del controlador de sobretensiones del Reconectador, segunlo
expresado en PDTG Protector bipolar contra sobretensiones. Cuyo costo esta contemplado
en el: SUBITEM 204.4.2 Proteccion contra Descargas Atmosféricas.

I).12.4 Proteccion del controlador contra sobrecarga
A los efectos de proteger el controlador electrénico contra sobrecargas se debera realizar la
provisidon por cada reconectador de un interruptor termomagnético bipolar de 220 V, 50 Hz, de
capacidad de corriente adecuada al consumo del equipo y de capacidad de interrupciéon 15 KA.
El mismo debera estar dentro del gabinete del controlador.

I).12.5 Datos Oscilograficos
Capacidad de almacenamiento de 64 ciclos de datos en forma de onda monitoreados a 32
muestras por ciclo. Todos los datos se podran descargar a través de interfaces de
comunicacion.

I).12.6 Mando y sefnalizacion remotos
La unidad de control del reconectador debera poseer la opcién de ser comandada en forma
remota. Debera contar con las entradas y salidas necesarias para ese efecto.
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Contara con al menos 6 juegos de contactos auxiliares libres de tensidn (contactos secos), 3
normalmente abiertos y 3 normalmente cerrados los cuales seran aptos para soportar 1 Amp o
mas y un rango de tensiones 24/120 VCC o 24/120 VCA.

I).12.7 Entradas y salidas

Tendra como minimo 3 entradas y 3 salidas para control externo de dispositivos de terceros.

Podra ser un dispositivo o0 mddulo expansion externo o estar incluido en el controlador del

equipo. Las entradas seran aisladas Opticamente y las salidas libres de tension. Estos

permitiran la conexion de un relé de proteccidon externa o Unidad Terminal Remota (RTU).
I).12.8 Funciones calidad de energia

El equipo debe tener herramientas analiticas para trabajar Calidad deEnergia, por lo que debe

contar con las siguientes funciones:

- Contador de salidas de la linea y duracién acumulada.

- Contador de salidas de la carga y duracién acumulada.

- Registro de SAG y SWELL.

- Armonicos. (Registro y grafica de los arménicos en tiempo real).

- Captura de forma de onda, Incluir analisis vectorial y fasorial.

I).12.9 Funciones de control

Debe posibilitar la implementacion de los siguientes esquemas de automatizacion de redes de

distribucion:

I).12.9.1 Automatizacion de red

Este esquema retornara el suministro de energia a secciones libre de falla en la red, las cuales

han sido desconectadas debido a una falla en otra seccién de la red, el esquema debe actuar

de la siguiente manera:

- Aislar la seccién de falla.

- Reconfigurar automaticamente la red para que las secciones libres de falla reciban
suministro.

- Automaticamente restaurar la configuracién normal de la red cuando la falla es removida.

- La logica asociada a cada reconectador opera en este esquema sin necesidad de
comunicaciones o intervencion del operador usando la deteccién de tension y flujo de
potencia integrados.

- No se deben requerir equipos adicionales para realizar esta operacion.

I).12.9.2 Transferencia red/generador

Desconecta la fuente normal cuando esta falla y automaticamente manda la orden de

arranque al generador que se encuentra en reposo para que asuma la carga. Cuando la fuente

normal es restablecida, el generador es automaticamente apagado y la tensién normal
reconectada.
I).12.9.3 Transferencia automatica red-red.

Transferencia automatica que suministre tensidn a una carga critica a partir de dos fuentes

disponibles para asegurar que el suministro de tensién desde una red alternativa en el caso de

una falla en la red principal.

I).13 Requerimientos de comunicaciones
Estas unidades permitiran su transferencia remota, mediante interfase al sistema SCADA, para lo
cual su disefio debera contemplar, dentro del Médulo de Control y Proteccién, un puerto RS232 y
un puerto Ethernet. Los equipos deberan tener Protocolo DNP3 serial y Ethernet.
I).13.1 Puertos y protocolos de comunicacion
Se debera incluir un puerto estandarizado de comunicaciones Tipo RS232 o USB que permita
acceder a las funciones de programacion, adquisicion de datos y operacion usando un
computador externo de manera local.
El protocolo para esta funcion sera de tipo abierto.
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El suministro deberd incluir los programas necesarios para configurar y operar todas las
prestaciones del equipo, como asi también el hardware de vinculacion a la PC (cable con
terminales).

Ademas del anterior, el equipo deberd contar con puerto tipo Ethernet 10/100 Base-T (IEEE

802.3u) desde el cual sera también posible en forma local o a distancia (desde una WAN) la

configuracion, monitoreo y operacion. Este puerto sera de tipo multisesion/multiprotocolo,
permitiendo en simultaneo el acceso desde el programa de gestidn asi como la interrogacion
desde un centro SCADA del EPEN, directamente o a través de una UTR, funcionando como

Maestro mientras que el reconectador sera Esclavo. De no disponer de tal puerto nativo

Ethernet, debera tener la cantidad de puertos y elementos de conversion serie/Ethernet

suficientes para cumplir con tales funciones simultaneas.

El equipo debera dialogar con la RTU/SCADA bajo protocolo DNP3 sobre TCP/IP o bien IEC

61850, también tendra capacidad para dialogar con los mismos via DNP3 serial por el puerto

RS232. El equipo vendra también equipado con protocolo Modbus™ RTU.

Los puertos Ethernet seran dos (2), actuando como principal y respaldo. Como minimo el

puerto Ethernet se aceptara materializado por intermedio de un convertidor serie-Ethernet,

siempre permitiendo una comunicacién eficaz con el centro de control/UTR.

Se debera incluir una memoria no volatil con el fin de almacenar los programas, el estado del

relé, y las Ultimas operaciones y maniobras.

Todos los programas de software para calibracién, configuracion, etc, se proveeran con copias

de seguridad. Los mismos se encontraran desarrollados y suficientemente probados.

El reconectador debe ser capaz de proveer informacidn a dos sistemas de visualizacion de

datos o control simultdneamente como minimo por dos puertos para brindar una via de

comunicacién de respaldo. Debe poseer un espacio para una radio y hasta dos placas de

Entradas y salidas digitales.

I).13.2 Software de programacion

El Software funcionara bajo plataforma Microsoft Windows (Windows XP, Windows 7) y se

suministrara con cada Reconectador, una copia del mismo, asi como los de cables de

interface, y los controladores que se requieran para la interrogacién, programaciéon y

telesupervision de la unidad.

El software permitira la realizacion de:

- Visualizacion de los datos de medicion, operacion y mensajes de alarmas e histdrico.

- Almacenar mediciones instantaneas de tensidn, corrientes de fase y neutro, potencia
activa, reactiva, aparente, factor de potencia, etc. Las variables a almacenar seran
configurables, pudiendo seleccionar las que sean requeridas para registrar.

- Visualizacion de los datos de diagndstico del Reconectador (corriente cortada acumulada,
corrientes de disparo, etc.).

- Visualizacion de eventos de fallas entre fases y fase tierra.

- Ajuste de los parametros de la proteccion y funciones de proteccidn, asignacion de las E/S
l6gicas, visualizacion del estado de las E/S del relé.

- La programacion del reconectador sin necesidad de estar conectado a este y la posterior
transferencia de los ajustes (conectado al reconectador).

- Exportacion de datos: Mediante el Software y el puerto local/remoto, podran exportarse
curvas, datos de medicién de variables eléctricas y eventos de fallas y alarmas registrados
en formato de archivo txt o csv.

- Actualizar la base de datos de protecciones sin que ello afecte o borre los datos
almacenados de eventos de fallas, alarmas y registro de variables eléctricas.

- Los datos almacenados de eventos de fallas, alarmas y registro de variables eléctricas
deberan permanecer en el reconectador aun después de haber sido descargados a la PC ya
sea hecha dicha descarga de datos en forma local o en forma remota.

- Visualizar el desgaste de los contactos de arco

- Visualizar el estado de las entradas salidas
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- Personalizar la posicion de memoria de las distintas mediciones y estados en los distintos
protocolos para su adecuacién al scada existente.

- Generar mascaras para aplicar a los distintos equipos de la misma clase en lo relativo a
mapas de comunicacion, ldgicas de E/S o configuracion de accesos del panel del operador
personalizados.

- Realizar la actualizacion de firmware.

1.14 Accesorios
La provision contemplara todos los accesorios necesarios para el montaje, tales como soportes,
abrazaderas, buloneria, tanto para el modulo de potencia (cuba) y el modulo de control.
Tanto el control principal como el médulo de proteccidén, que podran estar integrados, estaran
alojados en un compartimiento sellado, con objeto de protegerlos de ambientes corrosivos e
insectos.
El costo de todos los accesorios estara incluido en el valor de los reconectadores.
I).14.1 Descargadores de sobretension
Por cada reconectador se debera realizar la provision de 6 descargadores:
- Nivel de 13,2 kV: de 12 kV 10kA clase 1.
- Nivel de 33 kV: de 36 kV 10kA clase 1.
I).14.2 Protector bipolar contra sobretensiones para control electronico
Por cada reconectador se deberd realizar la provision un (1) protector bipolar contra
Sobretensiones para control electrénico. Este estd montado en el interior del gabinete de
comando.
I).14.3 accesorios de comunicaciones
Deberan proveer el siguiente lote de accesorios de comunicaciones por cada equipo ofrecido:
- 3 (tres) conversores RS232 a RS485 optoacoplados tipo Microaxial c3600 o 3618.
- 2 (dos) conversores Ethernert a serial RS232 tipo Exemis.
I).14.4 Seccionadores a cuchillas 13,2kV
Por cada reconectador de 13,2 kV se debera realizar la provision de 3 seccionadores a cuchilla
para montaje en poste y posibilitar el corte visible.

I).15 Alimentacion auxiliar

I).15.1 Transformador de servicios auxiliares
La alimentacion de energia necesaria para realizar la carga de las baterias del controlador del
reconectador, sera un Transformador de Tensidn Bifasico 13,2/0,230 o 33/0,230 kV (segun
corresponda) con el correspondiente soporte para poder ser montado sobre una columna de
Hormigon Armado, poste de madera o sobre los herrajes del reconectador.

I).15.2 Baterias
El controlador funcionara con un banco de baterias de 12 Vcc de plomo-acido de electrolito
absorbido, cuales deberan cumplir con las especificaciones PDTG.

I).16 Herramientas o dispositivos especiales

El proveedor debera entregar las herramientas o dispositivos, que a continuacién se detallan. Se
adjuntara un manual con la descripcion del modo de empleo y mantenimiento.

Los costos de las herramientas o dispositivos estaran incluidos en el valor total de la provision.
Dispositivos Especiales que son par de esta provision:

- La Contratista debera proveer tres (3) equipos necesarios para comunicarse con el modulo
de control en forma local, permitir la configuracion de parametros de protecciones de
sobrecorriente, como asi también realizar la descarga de datos tales como base de datos
de protecciones, eventos de falla, registros de demanda, con ajuste a las PDTG.

I).17 Documentacion e informacion técnica
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I).17.1 A suministrar por el oferente
Por cada tipo y modelo de interruptor incluido en la Obra, la oferta incluira la documentacién
detallada a continuacién, redactada en idioma castellano y ajustada al Sistema Métrico Legal
Argentino (SIMELA).
- Planos, folletos, especificaciones técnicas, manuales en castellano, y detalles constructivos
que permitan definir claramente el equipo y/o sistema ofrecido.
- Protocolos de ensayos de tipo y recepcidon correspondiente al modelo de los equipos
propuestos.
I).17.2 A suministrar por la Contratista
La Contratista entregara planos, folletos, especificaciones técnicas, placa de caracteristicas y
detalles constructivos de los equipos montados.
Asimismo, entregara como documentacién técnica manuales de operacién y mantenimiento de
los equipos en castellano, todas las caracteristicas de disparo tiempo - corriente del equipo,
planos de despiece con numeracién de serie o ubicacion de catdlogo, etc. Dicha
documentacion sera entregada por cuadruplicado.

I).18 Metodologia de presentacion de la ingenieria basica y aprobacion de planos
Se hara conforme al Articulo N° 10 de las Especificaciones Técnicas Generales.

I).19 Ensayos
Todos los ensayos que se realicen se haran en un todo conforme a lo establecido en el Articulo
N° 8 de las Especificaciones Técnicas Generales.

II).19.1 Ensayos de tipo
Conjuntamente con su oferta, el oferente debera presentar copia de los protocolos de Ensayo
de Tipo, realizados en fabrica o por laboratorio de reconocido prestigio, de acuerdo con la
norma ANSI C 37.60, ultima edicidn, o con norma equivalente y en uso en pais de origen.

Ensayo tension de radio influencia (RIV)
Realizados seguln punto 6.7 de ANSI C 37.60, o norma |IEC equivalente.

Corriente de interrupcion
Con los valores de ANSI C.37.60 o IEC equivalente, minimos de:
- Para 13,2 y 33 kV referidos a la corriente de interrupcion (lint) son:
15 a 30 % de lint con R/X=4 con 44 aperturas minimas
45 a 55 % de lint con R/X=8 con 56 aperturas minimas
90 a 100% de lint con R/X=15 con 16 aperturas minimas
- La tensidn de aplicacion en equipos de 13,2 kV sera 15,5 kV y en equipos de 33 kV sera 38
kv

Prueba de temperatura
Realizado segin ANSI C 37.60 o |IEC equivalente.

Funcionamiento y operacién mecdnica
Realizado segin ANSI C 37.60, o IEC equivalente: 2000 operaciones minimas.

I).19.2 Ensayos de recepcion
Se efectuaran sobre todos los equipos provistos los ensayos descriptos en las normas citadas
en las presentes especificaciones, minimamente los siguientes:

- Inspeccidn visual y verificacion de dimensiones.
- Ensayo de operacién mecanica

- Ensayo dieléctrico a frecuencia industrial

- Ensayo de corriente de interrupcion
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- Ensayo de temperatura de contactos
- Rigidez dieléctrica

- Ensayo de comunicaciones

- Ensayo de programacion y seteo

- Relevamiento de curvas de disparo con inyeccion de corriente primaria.
El incumplimiento de los ensayos de rutina significara el rechazo de las unidades defectuosas.

I).20 Embalaje

I).20.1 Material nacional

El embalaje del interruptor serd un cajon totalmente cerrado de madera de pino o similar, de
espesor no menor de 19 mm. Cada cajon tendra un marco de base reforzada, que servird de
soporte, sobre el cual estaran clavadas las tablas de la base. Por debajo de la misma, a manera
de patin para el transporte, se dispondran tirantes, cuya longitud sera inferior con objeto de
poder colocar mejor las eslingas destinadas a elevar el bulto. Las paredes laterales iran
reforzadas y clavadas al marco de la base y la tapa del cajon garantizara la estabilidad del
mismo.

Se indicara mediante leyendas: la posicion normal del bulto para el transporte y almacenamiento,
el lugar por donde se colocaran las eslingas para el izaje, el lugar por donde se debe abrir el
embalaje, la leyenda FRAGIL y cualquier otro detalle importante a juicio del proveedor.

Los materiales seran acondicionados para carga y descarga en lugares donde se carece de
medios para el manejo de bultos pesados; ademas se los protegera adecuadamente contra una
prolongada permanencia a la intemperie, mediante envoltura de nylon, plastico o similar y
absorbentes de humedad.

Para el envio a destino, el interruptor podra estar fragmentado en mas de un cajon, debiendo
cada bulto respetar las condiciones enunciadas y estar su contenido perfectamente
individualizado por medio de listas de empaque, que a tal efecto seran confeccionadas y
entregadas a la Inspeccion.

Los bultos que contengan elementos de la misma naturaleza se identificaran con la misma sigla, y
los bultos con repuestos seran identificados con la misma sigla que la del interruptor original.
Conjuntamente con el rétulo de identificacion general de la informacion del contrato, se inscribira
la lista con el contenido, cantidades, masa bruta en kilogramos, fabricante, nimero de remito y
numero codificado del cajén.

Ademas se detallaran en los remitos todos los elementos despachados, y en que cajon se
encuentran.

Cada cajon contara con un detalle del contenido, mediante una lista colocada en el interior de un
sobre impermeable, fijado en la cara interior de la base.

Todo lo expresado no exime de la completa responsabilidad que le atafie a la Contratista.

A pesar de ello no se recibiran bultos con embalajes de menor calidad que los autorizados, o si
éstos se encuentran dafiados. Los embalajes seran considerados propiedad del contratante.

I).20.2 Equipos importados

Ademas de las consideraciones hechas para equipos nacionales, cuando se trate de equipos
importados que sean transportados por via maritima, el embalaje estara acondicionado a ese
medio de transporte y a las condiciones extremas de temperatura, humedad y contaminacién
salina a que sera sometido. Se respetaran las normas internacionales acerca de la construccion y
simbolos para embalajes de mercaderias fragiles, las leyendas en los bultos y listas de empaque
seran escritas en idioma castellano.

I).21 Capacitacion
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La Contratista debera proveer, y por tanto considerar en el precio de su oferta, un curso de
CAPACITACION, cuyos gastos deberan estar prorrateados en los items de la oferta.lLa
capacitacion serda como maximo para 6 (seis) operarios que la inspeccion designe. Debera
contemplar la instalacion, operacion, programacién via software y mantenimiento requerido por
los equipos ofrecidos.

J) Especificacionestécnicas shelter de comando
J).1 Normativa.

Las Salas Eléctricas Prefabricadas estaran construidas de acuerdo a las Normas vigentes de ANSI,
NEMA, IEC, ASTM, IEEE, ISA 6 Laboratorios de Control de Produccion y Certificacion de Calidad
equivalentes.

J).2 Generalidades.

La Sala Eléctrica sera construida, basandose en estas Especificaciones Técnicas, ademas de las
condiciones ambientales y climaticas de la zona de emplazamiento.

En 1 (uno) Sheltercon las siguientes dimensiones minimas:

Largo: 12 mts.

Alto: 3 mts.

Ancho: 2,4 mts.
El exterior del contenedor sera de chapa color blanco reflectivo. La sala interior contara con una
division con pared y puerta en donde se alojara un banco de baterias.

Ademas, la Contratista debera proveer de 1 (uno) Shelter de menores dimensiones, con las
mismas caracteristicas constructivas del Shelter de Comando, y que estara totalmente equipado
con instalaciones de Bafio y Cocina. Las dimensiones minimas seran:

Largo: 2,7 mts.
Alto: 3 mts.
Ancho: 2,4 mts.
J).3 Detalles constructivos.

El contenedor estara formado por un bastidor metalico solidario con toda la estructura resistente.
El piso, paredes y techo estaran conformados por paneles de cierre de construccidon tipo
multicapa. La estructura soporte del shelter debera estar prevista para ser anclada
convenientemente a pilares de hormigén armado o perfiles metalicos. Todas las partes ferrosas
deberan tener tratamiento de limpieza mecanica, galvanizado en caliente o fosfatizado y pintura
epoxi.

J).3.1 Bastidor metalico

Se construira con perfil normal U N° 20, dimensionado ampliamente de acuerdo a las cargas y
condiciones del sitio. Esta base debera apoyar sobre una platea de hormigén armado y sobre
una estructura metdlica que es parte de una trinchera. Las cabeceras seran realizadas con
perfiles de la misma medida. Para la puesta a tierra se soldaran en cada esquina de la
estructura 4 (cuatro) orejas de PAT.

J).3.2 Piso
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El piso contard con un bastidor formado por perfiles que abarcaran todo el largo de los
contenedores. Los perfiles podran ser de chapa plegada, conformando un perfil resistente,
espesor minimo calibre BWG N° 12,

Todo se vinculara al bastidor metalico mediante soldadura eléctrica formando un conjunto
solido y resistente. La sobrecarga minima que debera admitir sera de 1.000 kg/m2. Sobre este
enrejado metalico se fijaran dos placas de multilaminado fendlico, de 18mm de espesor como
minimo, fijado mediante remaches rapidos. Se debera tener especial cuidado en el sellado de
este piso para evitar el ingreso de agua desde el exterior.

Sobre este laminado se colocara un solado de goma conductiva marca tipo INDEVAL
(INDELCOL CONDUCTIVO) o similar, de 3mm de espesor, color negro, pegado con cemento
adhesivo de doble contacto ignifugo.

Como terminacion debera preverse la colocacion de un zécalo perimetral de aluminio de 50mm
de altura minima. Todos los elementos susceptibles de ser atacados por cualquier tipo de
roedores ¢ insectos (multilaminado fendlico, ruptores de puente térmico de madera, etc),
deberan ser tratados con productos insecticidas/pesticidas/etc. que garanticen la
invulnerabilidad de estos elementos por un plazo de 25 afnos. Para la proteccién inferior del
multilaminado fendlico, el fabricante debera proveer la proteccidon mas adecuada para el caso,
debiendo explicitarla en su oferta.

La platea deberd contar con una barrera de vapor (o retardante de vapor) instalada
directamente sobre el terreno.

J).3.3 Paredes laterales

La estructura de paramentos y tabiques se construira mediante perfiles estructurales de acero
plegado o tubos estructurales. Todo el conjunto estara vinculado mediante soldadura eléctrica.
Las dimensiones y espesores a utilizar seran los necesarios para conformar una estructura
rigida y resistente a los esfuerzos a los cuales estaran sometidos. En los sectores en los cuales
se instalaran tableros eléctricos y/o equipos, la estructura lateral contara con los refuerzos
necesarios para soportar las cargas debidas a estos elementos y permitir su fijacidén sencilla sin
necesidad de colocar elementos de refuerzo especiales. Como revestimiento exterior se
utilizara chapa de acero pre-pintada, espesor minimo calibre BWG N° 24 de color blanco. Con
el objeto de conferirle una resistencia a los golpes, este revestimiento debera contrachaparse
con hojas de fibras prensadas, espesor minimo 4mm, pegadas mediante adhesivo de contacto.

El revestimiento interior serd en base a paneles de fibras prensadas tipo CORLOK de 4,8mm
de espesor, fijandose a la estructura mediante juntas y esquineros de perfiles de aluminio
extruido. El color del revestimiento sera del tipo blanco reflectivo.

Con el objeto de minimizar la posible condensacion por diferencias de temperatura y ampliar la
capacidad de aislamiento se preveran ruptores de puente térmico en todas las caras interiores.

El conjunto (piso, techo y perimetro) debera contar con una aislacion térmica sobre la base de
placas de poliuretano expandido de 50mm de espesor y 40kg/m3 de densidad, y toda otra
aislacion necesaria para evitar posibles condensaciones con la colocacién de la barrera de
vapor necesaria. El coeficiente de transmisién de calor deberd ser mejor o igual a 0,43
Cal/m2.h.°C.

J).3.4 Techo
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La cubierta de techo debera construirse con chapa de acero galvanizada pre-pintada y debera
poseer una resistencia de sobrecarga minima de 200 kg/m2 o la que indique el CIRSOC por
nieve. A fin de evitar la acumulacién de agua, nieve, etc, el techo se realizard a dos aguas con
alero en todo su perimetro.

Hacia el lado del frente la Contratista montara una estructura de tinglado independiente de la
estructura del shelter, que cubrird al menos 2 metros hacia adelante y todo el frente del
contenedor en su lado mas largo. Tendra una caida adecuada para el escurrimiento de la
lluvia, estara auto soportado por una estructura metalica, con postes metalicos de apoyo en
sus bordes y estara calculada resistente a los fuertes vientos de la zona de acuerdo a norma
CIRSOC.

La platea de Hormigon del piso abarcara todo el ancho de este tinglado en su lado mas largo y
se extendera 2 metros hacia el frente del shelter, cubriendo minimamente el espacio de la
proyeccion del alero a construir.

La platea debera contar con una barrera de vapor (o retardante de vapor) instalada
directamente sobre el terreno.

J).3.5 Aberturas
J).3.5.1 Puerta para acceso del personal

El shelter contard con una puerta de acceso, con marco de chapa de acero galvanizada pre-
pintada, espesor calibre BWG N° 18 y hoja de chapa doble BWG N° 20, inyectada con
poliuretano inyectado. Sus dimensiones minimas seran de 2,20m de alto y 1,10mde ancho.
Sus caracteristicas constructivas seran tales de conferir la mayor seguridad ante el intento de
violacion.

La Puerta abrira hacia fuera con un dispositivo antipanico (de vara saliente) y contara con una
ventana con vidrio templado e inastillable y accesorios metalicos para trabar la puerta en la
posicidn abierta. Para su apertura del lado exterior, la puerta tendra un manijon fijo.

J).3.5.2 Puerta para acceso Habitacion de Baterias.

El shelter contard con una habitacion con puerta de acceso, con marco de chapa de acero
galvanizada pre-pintada, espesor calibre BWG N© 18 y hoja de chapa doble BWG N°© 20,
inyectada con poliuretano inyectado. Sus dimensiones minimas seran de 2,20m de alto
y1,10mde ancho.

J).3.5.3 Ventana

El shelter contara con una ventana de pafo fijo, construida en aluminio extruido color blanco
de 80 x 90 cm con vidrio templado e inastillable.

J).3.5.4 Acometidas

El shelter contard con un acceso de cables por el piso, disponiéndose de unas placas
removibles dispuestas de forma longitudinal, sobre el centro de la sala. El fabricante debera
entregar el disefio mas apropiado de las placas removibles como asi también su fijacion, para
lograr la estanqueidad necesaria, es decir para evitar el ingreso de particulas, polvo, etc.,
desde el exterior al shelter.

J).3.6 Instalaciones.
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J).3.6.1 Instalacion eléctrica

Debera disponer de una distribucion de iluminaciéon y tomacorrientes. Las canalizaciones se
realizaran con cano eléctrico tipo semi-pesado, cincado, cajas de paso, llaves y tomas. Las
secciones de los conductores a utilizar seran de 2,5mm2 para los tomacorrientes y 1,5mm2
para los circuitos de iluminaciéon. La puesta a tierra sera con cable aislado con vaina verde-
amarillo de seccion adecuada conectado al sistema de puesta a tierra. Los conductores
correspondientes a los circuitos de iluminacion y tomacorrientes podran compartir las canerias
sélo cuando pertenezcan a la misma fase.

J).3.6.2 Iluminacion normal y de emergencia

En el interior de la Sala Eléctrica seran usadas Luminarias Fluorescentes Estancas de 2 x 36W
con balasto electrdnico. Este conjunto de Luminarias proveera un Nivel de Iluminacion de 300
Lux sobre Nivel de Piso.

El Comando de Iluminacion Interior se efectia mediante Interruptores, ubicados junto a la
puerta de acceso del personal.

Los Equipos de Iluminacién seran Marca Lumenac, Philips, Anfa 6 similar. La instalacion de
Iluminacion interior, debera incluir ademas tres Equipos de Iluminacion de Emergencia
auténomo no permanente, autonomia 5hs, tubo fluorescente de 20W, tipo ATOMLUX 2020.
También debera tener un Display sefalético de emergencia auténomo con dibujo y flecha
indicativa de escape tipo ATOMLUX 9905L.

La Instalacion Interior de servicios auxiliares, contemplaréa ademas la instalacion de tres
Tomacorrientes Monofasicos de 10Amps, 240Volts, de 2 Polos + Tierra de Proteccion, un
Tomacorriente de 16Amps, 380Volts, con 3 Polos + Tierra de Proteccion y un Tomacorriente
de 16Amps, 220Volts, con 2 Polos + Tierra de Proteccion.

Para la Iluminacion Exterior de la puerta de acceso del personal, se instalara una tortuga de
Potencia Nominal 36 Watts, tipo hermética, con refractor de vidrio templado, y lampara tipo
Dulux. Sera montada a un costado de la Puerta de Acceso y sera comandada por una (1)
fotocélula.

Los Sistemas indicados de Iluminaciones Interior y Exterior, Tomas de mantenimiento y
Reservas necesarias seran Alimentados desde un Tablero que debera ser provisto completo y
montado dentro de los shelters. Este Tablero se debera dejar canalizado y cableado hasta
borneras fronteras que se ubicaran en una caja de conexionado estanca de aluminio desde la
que se conectara con el cable alimentador proveniente del Tablero de Auxiliares.

J).3.6.3 Sistema contra incendio

El shelter dispondra de un matafuego; portatil de CFC, capacidad 10 kg. Con manguera y
difusor dieléctricos certificados y colocado segun Norma IRAM 3540, sus modificaciones y
prescripciones. El contratista proveera e instalara 1 (uno) de estos elementos ubicandolo junto
a la puerta de acceso.

El montaje se hara sobre placa normalizada rayado diagonal a 45° rojo y blanco, con
indicacion ABC en el extremo superior derecho. El gancho de sujecidon estara a una altura
entre 1,20 y 1,50 m respecto al nivel de piso terminado.
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Cada uno de los shelter dispondra de un extintor de incendio de 10kg, tipo ABC con la
carteleria correspondiente.

J).3.6.4 Sistema de acondicionamiento

En la habitacion donde se colocaran las baterias se deberan de instalar rejillas de ventilacion
para asegurar una apropiada ventilacién de manera de poder evacuar los gases que se puedan
producir producto del funcionamiento del banco de baterias.

En la sala de comando, se instalaran dos (2) equipos Frio-Calor, de tipo Split, de una
capacidad de calor no menor a 4000 calorias/hora. El Contratista presentara una memoria de
calculo de dichos equipos, en la cual se establecera como rango de temperatura 19°C en
invierno y 26°C en verano.

J).3.6.5 Elementos complementarios

Se instalara un botiquin de primeros auxilios, al lado de la puerta. Sobre el botiquin de
primeros auxilios, se instalara un portaplanos, donde se colocaran TODOS los manuales e
ingenieria del shelter y sus equipos.

J).3.7 Documentos para construccion.

La Contratista presentara al Comitente para su aprobacion la siguiente documentacién en la
forma y plazos establecidos en el Articulo N°10, Ingenieria de Detalle:

Plano de Planta, Cortes y Vistas con detalles constructivos.
Planos de conjunto con detalles de fijacién al piso.
Memoria de célculo estructural del shelter para las condiciones ambientales indicadas.

En oportunidad de realizarse los ensayos de recepcion los representantes del Comitente y la
Contratista verificaran la correspondencia de la documentacion con el equipamiento provisto.

K) Especificaciones técnicas muro perimetral
K).1 Cerramiento perimetral
K).1.1 Capas aisladoras
Todos los muros a ejecutar llevaran doble capa aisladora horizontal y vertical.

La capa aisladora horizontal de muros y tabiques estara constituida por dos capas horizontales
unidas en forma continua por dos capas verticales. La aislacién horizontal se hara en dos
capas de 2 cm de espesor c/u, salvo indicacion contraria se ejecutara con una mezcla
hidréfuga compuesta por 1 parte de cemento, 2 partes de arena fina y 20 % de hidréfugo tipo
guimico inorganico de marca de 1lera. calidad aprobada por la Inspeccion. Dicha capa se
terminarda con cemento puro estucado con cuchara, usando pastina de cemento y no el
espolvoreo del mismo. El planchado debera ser perfecto a fin de evitar puntos débiles
producidos por la posible disminucidon del espesor de la capa. A fin de evitar la aparicion de
fisuras, se deberd curar la capa con regados abundantes o cubriéndolas con arpillera himeda.

El Contratista no continuara la albanileria hasta transcurridas 24 hs de ejecutada la capa
aisladora. Las dos capas horizontales se unirdn por ambos lados del muro con una capa
aisladora vertical ejecutada mediante un revoque con mortero 1:3 (cemento:arena) con el
agregado de hidréfugo en el agua de amasado. El revoque tendra un espesor de 1,5 cm como
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minimo y su superficie terminara con cemento puro estucado con cuchara, usando pastina de
cemento, el planchado debera ser perfecto a fin de evitar puntos débiles producidos por la
posible disminucién del espesor de la capa. A fin de evitar la aparicidon de fisuras, se debera
curar la capa con regados abundantes o cubriéndolas con arpillera himeda.

La terminacion sera llanada y se pintaran con pintura asfaltica. En la capa horizontal superior,
se colocara ruberiod n° 15 del ancho de la mamposteria a ejecutar, el cual ira adherido con
pintura asfaltica a la capa horizontal y en su parte superior donde apoyara la mamposteria se
efectuara un pintado adicional con pintura asfaltica y se esparcird arena gruesa la cual
quedara perfectamente adherida y servira de capa de adherencia de la mamposteria de
elevacion.-

En el caso de que el proyecto prevea otro tipo de material y/o solucién técnica se presentara
propuesta y detalles para su aprobacion a la inspeccion.

Los materiales hidréfugos deberan cumplir con la norma IRAM 1572,
K).1.2 Mamposteria (cerramiento perimetral)

Se ejecutaran de bloques de cemento de primera calidad color cemento y color a definir, tipo
“Comodoro”.

Toda la mamposteria a ejecutar se ha considerado de simple cerramiento, a los efectos del
calculo estructural, pero dado el destino de la construccién seran de aplicacion en su ejecucion
las Normas establecidas en el Reglamento INPRES-CIRSOC 103 parte III en toda su extension,
con particular atencién a lo indicado en los capitulos 5, 6, 7, 8, 9 y 12.

Previo a la ejecucion de las obras de mamposteria, los bloques seran bien mojados,
regandolos con mangueras, una hora antes de proceder a su colocacion.

Al asentarlos sobre los lechos de mortero de la mezcla especificada en cada caso se los hara
resbalar a mano, sin golpearlos, apretandolos de manera que la misma rebalse por las juntas.

La que rebalse se apretara con fuerza en las llagas, con el canto de la cuchara y se recogera
en ésta la que fluya por las juntas de los paramentos.

Las paredes que deben ser revocadas o rejuntadas se trabajaran con sus juntas degolladas a
15 mm de profundidad. Los bloques, asentaran con un enlace nunca menor que la mitad de su
ancho, en todos los sentidos, las hiladas seran perfectamente horizontales.

Queda estrictamente prohibido el empleo de medios bloques, salvo los imprescindibles para la
trabazdn y en absoluto el uso de cascotes.

La trabazén habra de resultar perfectamente regular, conforme a lo que se prescribe, las
llagas deberan corresponder segun lineas verticales.

El espesor de los lechos de mortero, no excedera de 1 %> cm.

Los muros, las paredes y los pilares se exigiran perfectamente a plomo, con paramentos bien
paralelos entre si y sin pandeo. La ereccidn se practicara simultaneamente y al mismo nivel en
todas las partes trabadas o destinadas a serlo, para regularizar el asiento y el enlace de la
albanileria.
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En las paredes no se tolerara resalto o depresion con respecto al plano prescripto para el ras
de la albaiileria, que sea mayor de 1 cm cuando el paramento deba revocarse o de 5 mm si el
ladrillo debiera quedar a la vista.

Las uniones de las columnas de hormigén armado con la mamposteria interior y exterior se
trabaran con hierro y constituiran juntas segin normas. Las juntas de unioén entre distintos
materiales como carpinteria y hormigdn; hormigon y albafiileria, etc. expuesta a la intemperie
seran tratados con masilla elastica tipo SIKA o similar aprobada previamente por la Inspeccion,
en forma de asegurar una impermeabilizacion permanente.

Se consideran incluidos en los precios unitarios de la albadileria, mamposteria, etc. la
ejecucién de nichos, cornisas, goterones, amure de grampas, colocacion de tacos y demas
trabajos que, sin estar explicitamente indicados en los planos son necesarios para ejecutar los
restantes trabajos indicados.

K).1.3 Proteccion durante la ejecucion:

Proteccidn contra lluvia: Cuando se prevean o empiecen a producirse lluvias, se protegeran las
partes recientemente ejecutadas con material plastico u otro medio adecuado, para evitar la
erosion y lavado de las juntas del mortero y/u otro elemento que se utilice de acuerdo a la
propuesta y proyecto presentado.

Proteccidn contra las heladas: Si ha helado antes de iniciar la jornada, no se reanudaran los
trabajos sin haber revisado escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, y se
demoleran las partes dafiadas, a criterio de la Inspeccidn. Si ha helado al empezar la jornada o
durante ésta, se suspendera el trabajo y se protegeran las partes de la obra recientemente
ejecutada, como asimismo, el caso de preverse heladas durante la noche siguiente a una
jornada.

Proteccidn contra el calor: En tiempo extremadamente seco y caluroso se mantendran
himedos los paramentos recientemente ejecutados, y una vez fraguado el mortero y durante
7 (siete) dias se regara abundantemente para que el proceso de endurecimiento no sufra
alteraciones y con el objeto de evitar fisuraciones por retraccién o baja resistencia del mortero.

K).1.4 Carpinterias y pinturas

Todos los materiales, herrajes, accesorios y dispositivos que se prevén en los planos del
proyecto a presentar por el contratista, seran exactamente los previstos, cualquier cambio o
variante debera ser aprobado previamente por la Inspeccidn.

Asimismo, la Contratista debera presentar para su aprobacién y antes de comenzar los
trabajos y con la debida anticipacion muestra de los materiales y elementos a utilizar en la
ejecucién de este item.

Todas las medidas deberan ser verificadas en obra sin excepcion.

Las medidas sélo seran definitivas cuando la Contratista las haya verificado en obra, por su
cuenta y riesgo, siendo asi responsable Unico de estas mediciones.

La Contratista debera ejecutar los trabajos en forma que resulten completos y adecuados a
sus fines, en concordancia con los conceptos generales trazados en los planos, aun cuando
ellos y en las especificaciones ho mencione todos los elementos necesarios al efecto.
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Todas las obras de carpinteria que se determinen graficamente y en las especificaciones
contenidas en los planos y que no tenga planos de detalles, se resolveran por analogia en la
calidad de materiales, construccion y determinacion, con aquellos que sirvan de ejemplo o
prototipo.

La Contratista esta obligada a presentar antes de ejecutar cualquier trabajo que no se hubiera
aclarado de antemano los planos de detalle y funcionamiento a tamafio natural, que sean
necesarios para su debida interpretacién y construccion.

Antes de comenzar la colocacion de la carpinteria, la Contratista recabara de la Inspeccion la
ratificacion de las manos de abrir y todo otro detalle necesario.

Los herrajes seran de acuerdo se especifique en los planos y planillas correspondientes.

Las carpinterias metalicas se ejecutaran de acuerdo a las ubicaciones, formas y medidas de los
planos y planillas elaboradas y presentadas por la Contratista.

Las superficies de las uniones se terminaran bien alisadas y suaves al tacto. Las partes moviles
se colocaran de manera que giren o se muevan sin tropiezos, con el juego minimo necesario.

Las grampas que se empleen seran de primera calidad, sin oxidaciones ni defectos de ninguna
clase, de espesor minimo de 5 mm. y distancias entre si maximo 70 cm.

Previamente a su envio a obra la Contratista solicitara la inspeccion en taller de toda la
carpinteria, para su aprobacién. Todas las partes metalicas llevaran dos manos siguiendo en
obra el proceso de pintura antioxido.

Antes de aplicar el antioxido la carpinteria debera estar perfectamente limpia y desengrasada.
Todos estos trabajos se haran con la maxima precision y prolijidad.

La Contratista debera prever todos los refuerzos necesarios, especificados o no, en los planos
respectivos, a efectos de lograr la rigidez y absoluta indeformabilidad de la carpinteria.

En caso de que el Contratista presente otras propuestas o variantes, debera acompafar la
misma con todos los detalles y especificaciones de los materiales a adoptar con sus
correspondientes certificados. Ademas presentara los certificados de ensayos de laboratorio
efectuados al tipo de carpinteria que desea aprobar.

Pinturas:

Los colores seran definidos por la Inspeccion, debiendo la Contratista efectuar muestras de los
mismos, para aprobacion de la Inspeccion. Todos los materiales a emplear deberan contar con
la aprobacion previa de la Inspeccién. Los materiales que se acopien en obra, deberan serlo
en forma apropiada al abrigo de la intemperie, para su adecuada conservacion.

Sera por cuenta de la Contratista la limpieza general de la obra (estructuras y carpinterias).

Antes de aplicar una mano de pintura, esmalte, etc., se realizara el cepillado y lijado necesario
de la superficie a pintar recorriendo la misma a fin de efectuar el arreglo de los pequenos
desperfectos que pudieran existir.

Durante el trabajo nunca se aplicara la pintura sobre las superficies mojadas o sucias de polvo
0 grasa.
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Se cubrirdn otras estructuras con lonas, papel, arpilleras, etc., para evitar deterioros al
efectuar los trabajos.

Se cuidara especialmente el recorte perfecto con la pintura en encuentros de mamposteria y
estructura de H°A®°.

Se aclara debidamente que el nUmero de manos especificadas indica el minimo que debera
realizar la Contratista, pero si con ella no se obtuviere el acabado deseado a juicio exclusivo de
la Inspeccidn, correra por su cuenta la ejecucion de las nuevas manos, hasta lograr la
aprobacién de la misma.

Toda la carpinteria metdlica deberd recibir previamente dos manos de antidéxido. No se
aplicara ninguna mano de pintura sobre otra anterior, sin dejar pasar un periodo de 48 horas,
para su secado, salvo en el caso de esmalte sintético o pintura vinilica, en cuyo caso se dejara
pasar un lapso de 24 horas.

Los productos que lleguen a obra vendran en sus envases originales cerrados y seran
comprobados por la Inspeccién quien podra requerir de la Contratista y a su costo todos los
ensayos que sean necesarios para verificar la calidad de los materiales. En todos los casos, la
preparacion de las pinturas, mezclas de ingredientes deberan respetar las indicaciones del
fabricante.

Los trabajos seran confiados a obreros expertos especializados en la preparacion de la pintura
y su aplicacion.

El no cumplimiento de lo establecido en el presente pliego y en especial en lo que se refiere a
notificacidén a la Inspeccidn previa aplicacion de cada mano de pintura, calidad de materiales,
prolijidad de los trabajos, sera motivo suficiente para su rechazo.

Esmalte sintético sobre carpinteria

Todas las estructuras y piezas que constituyen la carpinteria metadlica, seran pintadas en taller,
previa limpieza y desengrase de su superficie con aguarras mineral, con una de pintura
estabilizadora, de oxidos tipo Corroles o similar, las partes vistas y las ocultas con dos manos.

En obras se aplicaran a las partes vistas una segunda mano de pintura estabilizadora de 6xido.

Posteriormente y previo, un cuidadoso lijado de la superficie, se aplicaran dos manos de
esmalte sintético, tipo ALBALUX o superior calidad semi mate, del color que especifique la
Inspeccion.-

Latex sobre estructura de hormigdén armado

Se pintaran con pintura al latex para exterior las columnas y vigas de encadenado de la
mamposteria de cierre perimetral.

Donde se constate o sospeche la presencia de hongos, sera lavado con una solucién de
detergentes y agua, lavado después prolijamente con agua pura, posteriormente se aplicara
con pincel una solucidon compuesta de una parte de fungicida tipo Alba o similar y 10 partes de
agua.

Una vez bien secos los paramentos estaran en condiciones de recibir la pintura.
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Primeramente se aplicard una mano de fijador tipo Alba o superior calidad. Luego se aplicara
enduido plastico al agua para exterior donde se considere necesario.

Una vez seco el enduido (aproximadamente 8 hs.) se lijara en seco con lija fina, quitando el
polvillo; posteriormente se aplicaran dos manos de pintura al latex vinilico DURALBA en ext. o
superior calidad. La primera aplicada a pincel y la segunda a pincel o rodillo. Los colores se
definiran en obra por parte de la Inspeccion.

L) Especificacion técnicas de baterias, cargador, inversor y MGEAC
L).1 Alcance de las especificaciones

Estas especificaciones abarcan el suministro de Baterias de PbCa libres de mantenimiento, de
electrolito absorbido, estacionarias, selladas, y su cargador asociado.

Comprende las caracteristicas técnicas, documentacion a presentar, ensayos, repuestos,
embalajes y demas condiciones a las que se ajustara la Provision.

L).2 Normas

Cualquier equipo fabricado bajo esta especificacion cumplirda con las Normas IRAM, IEC,
DIN/VDE, IEEE y EN que cubren en términos generales el rango de materiales y prestaciones
requerido para este tipo de equipamiento. El proveedor se ajustara a los requerimientos
conforme a su pertinencia especifica.

Se preferiran equipos que resulten compatibles con IEC60076, IEC61558, IEC60146, IEC60529,
IEC 60255-5, DIN/VDE 0551, DIN/VDE 41772, DIN/VDE41773 y DIN/VDE 41776.

Cuando la norma especifica ha sido modificada, superada, o hecha obsoleta, sera reemplazada
por la Ultima version (incluyendo todas las correcciones) vigente a la fecha.

El Comitente podra solicitar al Oferente un ejemplar de las Normas utilizadas.
L).3 Condiciones ambientales

Las Baterias y Cargador seran instalados dentro de un Shelter. Los equipos seran aptos para
trabajar dentro de los limites de temperatura, humedad, altura sobre el nivel del mar y las que se
indican a continuacion y condiciones sismicas indicadas en el ArtN°4 Especificaciones de diseio:

Temperatura maxima Absoluta +35 °C

Temperatura minima absoluta -5°C
Temperatura media del dia +16 °C
Temperatura media nocturna +8 °C
Humedad relativa media 60 %

Altura sobre el nivel del mar < a 1000 mts.

L).4 Baterias
L).4.1 Caracteristicas generales

El banco de baterias tendra una tensién nominal 110 Vcc y una capacidad que deberd ser
calculada y presentada para aprobacién de la Inspeccién mediante Memoria de Calculo, siendo en
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todo caso no menor a 250Ah (calculadas para disponer de 5 horas minimas de autonomia a
demanda plena, con un factor de reserva por envejecimiento del 20%).

El mismo prestara servicio en paralelo con el respectivo cargador y el consumo.

La provision debera cumplir con las normas IRAM, IEEE y recomendaciones de la IEC
correspondientes. Como normas de referencia se adoptaran las siguientes:

IEC 60896: Baterias estacionarias de plomo-acido.
IEEE 450: Practica recomendada del IEEE para el mantenimiento, ensayos y reemplazo de
baterias acidas de plomo ventiladas para aplicaciones estacionarias.
IEEE 485: Practica recomendada del IEEE para el dimensionado de baterias acidas de plomo
para aplicaciones estacionarias.
Estaran conformadas por baterias selladas tipo estacionario, de libre de mantenimiento, con
placas de Plomo-Calcio, y electrolito absorbido & gelificado. Seran aptas para trabajar en
cualquier posicion.

La disposicion de las baterias en los bancos sera de apilado vertical utilizando la menor superficie
de apoyo posible. Por ello los vasos estaran en posicién horizontal, con bornes hacia el frente,
contando con proteccidn que evite el contacto directo.

Cada elemento estara construido con una esmerada seleccién de los materiales activos, de
extremada pureza y el conjunto respondera a un disefo que permita garantizar bajas descargas.

L).4.2 Caracteristicas eléctricas
La capacidad en Amperes-horas ofrecida debera normalizarse para:

Temperatura ambiente: 25 °C (grados Celsius)

Tension por elemento final de descarga: 1,8 Volts

Tiempo desde plena carga hasta la tension final de descarga: 5 horas
En las Planillas de Datos Técnicos Garantizados (PDTG) se determina para cada una de las
baterias una capacidad (Ah) nominal estimada. La misma coincide con la “minima garantizada” en
las condiciones normalizadas. El oferente debera declarar el valor Ah nominal ofrecido que
cumpla con ese minimo garantizado en las condiciones normalizadas.

Se debe indicar en las PDTG la corriente maxima entregable por las baterias durante el tiempo de
descarga. Esta corriente se considera de un valor permanente durante las 5 horas de autonomia
de la bateria, a la tensidn final y temperatura ambiente normalizadas.

Las baterias funcionaran, normalmente, a flote y estaran conectadas continuamente en paralelo a
la carga y al equipo cargador.

La capacidad en Ah de la bateria deberd verificarse, ademas, considerando la cantidad de
elementos a indicarse en las PDTG, y los limites admisibles de tensiéon de +/- 10% con respecto a
la tensién nominal en bornes de las baterias.

L).4.3 Caracteristicas constructivas

El Oferente debera suministrar informacion detallada sobre la construccion de los elementos de la
bateria propuesta tanto cualitativa como cuantitativamente.
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Tanto las placas activas como los separadores seran auto soportados y disenados de forma de
impedir su deformacion durante la vida Util de la bateria. Los vasos tendran valvulas de
seguridad.

Los elementos estaran contenidos en recipientes de termoplastico y se dispondran en un bastidor
metdlico para su facil revision y mantenimiento, debiendo identificarse individualmente segun
cddigo de tipo, serie de fabricacion y N° de cada elemento.

L).4.4 Soporte del banco de baterias

El soporte para el banco de baterias permitird el apilado vertical de los vasos, dispuestos en
posicion horizontal. Sera metalico, construido de chapa de acero N° 12 (2,76 mm de espesor
minimo); hierro perfilado; o perfiles de aluminio. En cualquier caso debera constituir una
estructura rigida con suficiente resistencia estatica a la carga mecanica soportada.

Cuando no se trate de estructura de aluminio, el material recibira el siguiente tratamiento de
proteccion:

Desengrase.

Decapado.

Dos (2) manos de pintura anticorrosivo de fondo, epoxidica.
Dos (2) manos de pintura epoxidica de terminacion.

El espesor total de pelicula de pintura de terminacién que se debera obtener no serd inferior a
100 mm.

El proveedor deberd proponer la distribucion mas conveniente desde el punto de vista del
interconexionado y el mantenimiento de rutina.

El bastidor contara con proteccion contra el contacto humano accidental, que evite que
extremidades, herramientas u otro tipo de piezas de uso corriente en instalaciones industriales
puedan tomar contacto con los bornes de los vasos, siendo que estos quedaran “vista al frente”.

Tal proteccion podra materializarse con placas acrilicas transparentes, desmontables para el
acceso a los vasos cuando se realicen mediciones, verificaciones de bornes o reemplazos.

L).4.5 Caja de fusibles y fusibles para circuitos de potencia

Para proteccién de las baterias contra cortocircuitos se proveera para cada banco una caja (apta
para montaje sobre mamposteria) que contendra los bornes de conexion y un juego de bases
portafusibles con fusibles tipo NH 6 ACR, de alto poder de ruptura, de capacidad a determinar por
el fabricante, ubicada proxima al bastidor y en un lugar conveniente.

En su parte inferior debera preverse una chapa metalica desmontable a los efectos de colocar los
prensacables de acometida de cables.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura (NH) del tipo de cuchilla y se ajustaran a lo
indicado en las Normas VDE 0636 6 IEC 60269-2.

Tendran una capacidad de ruptura mayor de 100 kA eficaces, en tensiones de hasta 500 V, 50
Hz, cos fi= 0,4.

Los tamafios, segun rango de corriente nominal y subdivisién dentro de cada tamafio, estaran en
un todo de acuerdo a lo especificado en dicha norma.

Pagina 240 de 511



SECCION 6 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Y PARTICULARES DE SET ANELO
URBANA — COMPONENTE N° 2

L).4.6 Conexiones

La provision del Banco de Baterias incluye los conectores y puentes necesarios para el armado del
banco.

Las conexiones entre bornes de vasos seran las originales recomendadas por el fabricante, y se
haran con puentes y conectores adecuados que garanticen baja resistencia de contacto ante las
corrientes de descarga y frente a la corrosion acida.

El fabricante debera indicar claramente el tipo de conector y el torque de los tornillos de ajuste.
L).4.7 Repuestos y Accesorios
Se deberan proveer elementos de repuesto para el banco de baterias, segun el siguiente detalle:

Dos (2) conectores entre elementos.

Dos (2) conectores entre filas.

Dos (2) juegos de fusibles.

Dos (2) elementos, unidades 6 vasos de bateria.

L).5 Cargador de baterias
L).5.1 Caracteristicas generales

Se proveera una fuente de tipo Rectificador y Cargador de baterias, de 110Vcc nominal, el cual
sera suministrado completo, con su gabinete metdlico, equipos eléctricos y electronicos,
protecciones, instrumentos de medicidn, borneras, etc. y todos los insumos necesarios, de forma
tal que cada equipo conforme una integridad autosuficiente para su funcionamiento previsto.

Tendra una alimentacion de 380/220Vca - 50Hz, y una corriente nominal de salida que debera
ser calculada y presentada para aprobacion de la Inspeccion mediante Memoria de Calculo,
siendo en todo caso no menor a 40 A.

Los Cargadores de Baterias funcionaran sobre la base de electrénica del estado sélido de alta
potencia, con combinacion de puentes de diodos, transistores de conmutacion y/o tiristores.

Los equipos gue funcionen bajo el principio de conmutacién en alta frecuencia, de tipo modular,
siempre 