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SISTEMA DE DESAGUES CLOACALES DE LA CIUDAD DE APOSTOLES -
PROVINCIA DE MISIONES

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

En base a estudios preliminares se ha obtenido un detalle pormenorizado de las
caracteristicas de desarrollo urbanisticas la Localidad de Apdstoles, de la topografia y cuencas
hidricas urbanas y de los nuevos barrios construidos por el IPRODHA (FONAVI), UEP -
PROMEBA vy la Cooperativa de Servicios - ente propuesto como prestador del servicio de
desaglies cloacales.

A partir de dichos estudios se definieron las cuencas en el area urbana para la totalidad de la
ciudad y se definié para el inicio las cuencas 4 y 7 para esta 1ra. Etapa, la minima cantidad de
estaciones elevadoras fue una premisa de disefio de ingenieria a efectos de simplificar las
tareas operativas y de mantenimiento futuros.

El lugar de implantacién de la planta de tratamiento de liquidos cloacales se la consideré apta
- ademas de la situacién topografica, geotecnia y distancia del nucleo urbano - porque
generaba la posibilidad cierta de unificar en un mismo sector los tratamientos de residuos
liquidos y sdlidos, por ello la existencia de una planta de reciclaje y tratamiento de residuos

solidos y el sistema de tratamiento indicado en el plano de configuracién del sistema.

Red de colectoras
Las redes colectoras estan proyectadas por ambas veredas dado la densidad poblacional
actual y la existencia en la zona céntrica de calles pavimentadas con diferentes caracteristicas

(flexibles, empedrados, adoquinados etc.) en aquellos sectores donde no existe pavimento
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se proyectan las mismas por la calzada ubicandolas a un metro del cordén cuneta cuya cota
sea la mas baja.

En la elaboracién del proyecto se consideré una tapada minima de 1,00mts, excepto en los
tramos que a los fines de evitar la construccion de mds estaciones elevadoras y dada las
caracteristicas topograficas de la localidad se debieron utilizar profundidades mayores.

Se adoptd como criterio la instalacion de camaras de limpieza al inicio de las cafierias y bocas
de registro para los tramos donde existen intersecciéon de cafierias o cambios de direccién
qgue posibiliten la limpieza, inspeccién y ventilacién de las cafierias.

El material seleccionado para las redes es policloruro de vinilo (PVC) con juntas eldsticas y el
didametro minimo a utilizar es de 160mm. Las conexiones domiciliarias externas seran de 110
mm de didmetro en PVCy en todos los casos se instalardn con una pendiente minima del uno
y medio por ciento.

El dimensionamiento de las redes se realiza con los caudales horarios del dia y hora de mayor
vuelco proyectados a veinte afios, las verificaciones de las velocidades de autolimpieza se
realizaron con la mayor velocidad horaria del dia de menor consumo en el inicio de operacion

del sistema cloacal.

Estaciones Elevadoras

En el proyecto se construiran 2 (dos) estaciones elevadoras, la primera de ellas, N° 4 del
proyecto general esta ubicada en la interseccion de las calles Quiroga y Funes, la otra es la N°
7 del proyecto general y estd ubicada en la interseccion de las avs. Safran y Alfaro desde
donde se impulsan los liquidos a la planta de tratamiento

Las obras civiles se proyectan a un horizonte a 20 afios para las cuencas 4y 7 y se prevén -
con criterios de ampliacién de las mismas mediante el uso de compuertas — los voliumenes
cuando se completen las demas cuencas al sistema.

Las instalaciones hidromecanicas se desarrollaran para el horizonte a veinte afios (diametros
de multiples y VE generales) mientras que las instalaciones electromecdnicas se haran para

un horizonte a diez afios
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Instalaciones de impulsion

Para el transporte de los liquidos cloacales se construiran dos cafierias de impulsidon que
conduciran la totalidad de los efluentes de la ciudad de Apdstoles de esta 1ra. Etapa hasta el
predio de la Planta de Tratamiento.

La traza de la caferia de impulsidn N° 4 es provisoria hasta tanto se construya el sistema
general completo, ya que la traza en ese contexto deriva los caudales hacia la EEE N° 5 ubicada
fuera del drea de esta etapa, la misma es de un diametro de 160 mm clase de PVCy su traza
estd sobre la calle Quiroga hasta Alvear donde ingresa a la BR existente de la etapa ya
construida mencionada anteriormente.

La traza de la cafieria de impulsion N° 7 se ubica sobre la av. Alfaro hasta la Planta de
Tratamiento Cloacal ubicada a una distancia aproximada de dos mil setecientos metros en un
didmetro de 450 mm, clase 6 de PVC. Este didmetro permite evacuar el 100 % de la ciudad

de Apostoles.

Sistema de tratamiento

El proceso adoptado consiste en la utilizacién de un tratamiento de lagunas anaerdbicas —
facultativas — en serie aptas para el vertido mediante cafierias de gravedad al cuerpo
receptor.

Ello mejorara la actual calidad de las aguas del mismo, atento a su contaminacion por el
percolado de las aguas freaticas.

Las dimensiones de las mismas son las siguientes:

e Lagunas anaerdbicas 40 m x 45 m y 4 m de tirante de agua, cantidad dos en paralelo,
con una permanencia minima de 4 dias.

e Lagunas facultativas: 40 m x 190 m y 2,35 m de tirante de agua, por la topografia del
lugar se adoptaron dos de una longitud de 95 m, operando entonces un sistema
mixto en paralelo y en serie.

Se impermeabilizaran los fondos y taludes de las mismas a efectos de evitar el percolado de

los liquidos durante las estadias en las lagunas
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Cuerpo Receptor

El Arroyo Potrero, futuro receptor final de los liquidos tratados de la Planta Depuradora a
construirse en Apdstoles, y sus afluentes actualmente tiene una presencia de indices de
contaminacién debido a la descarga en crudo de los liquidos cloacales domiciliarios a largo
de su trayectoria.

La recoleccion y tratamiento de los liquidos cloacales de la ciudad de Apdstoles traera consigo
una solucién ambiental y sanitaria esperada y necesaria a los liquidos cloacales volcados
actualmente a los arroyos interiores de la ciudad, y por consiguiente también del Arroyo

Potrero.
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Il. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

A. TAREAS COMPLEMENTARIAS

ALCANCE
El Contratista debera realizar las siguientes tareas:
e Construir los obradores, campamentos y plantas de construccidn, cumpliendo con
todas las exigencias especificadas en las leyes y disposiciones vigentes.
e Construir las comodidades necesarias para poder llevar a cabo las obras objeto de
este Pliego, cumpliendo con todas las exigencias en él establecidas.
e Establecer un sistema de vigilancia total de la obra.
e Proveer e instalar los carteles de obra.
e Realizar el Replanteo de las Obras
e Ejecutar la Ingenieria de Todas las Obras.
El Oferente deberd incluir en su oferta una descripcidn de las caracteristicas (superficies, tipo
y calidad de materiales, instalaciones y equipos) de los obradores, campamentos, plantas y
laboratorios a construir, montar o ubicar (en caso de ser mdviles) en el area de construccién
de la Planta Depuradora. Los mismos deberdn adecuarse a las disposiciones legales en Ia

materia.

tem 1.1 — Movilizacion de Obras

1. Generalidades
El Contratista deberd construir su obrador para cubrir todas las necesidades de la obra
incluyendo oficinas, comodidades para el personal, depdsitos, planta de construccion,
instalaciones para el abastecimiento de agua potable y energia eléctrica, talleres de
mantenimiento de equipos, etc. Este obrador podrd estar ubicado dentro del predio de la

planta depuradora.
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El Oferente debera tener en cuenta que el Comitente no proveera energia eléctrica, agua
potable ni otros servicios. Sera por cuenta del Contratista la obtencién de las fuentes de las
mismas.

El Contratista, dentro de los quince (15) dias de firmado el Contrato, deberd presentar para
su aprobacién a la Inspeccion, los planos generales, de detalle y de ubicacién de las
instalaciones transitorias necesarias, las cuales deberdan cumplir con las caracteristicas
indicadas en su oferta. Se deberan explicitar el / los lugares de implantacidn, las dimensiones
de dimensiones de los depdsitos, oficinas, caminos de acceso, cierres perimetrales etc,
medidas de seguridad etc.

La construccion de las obras transitorias debera hacerse dentro de los plazos fijados en el
cronograma de obra aprobado.

El Contratista asegurara la provisién de agua potable y servicios sanitarios para el personal
en el lugar de la obra y durante todo el tiempo que dure su construccion.

Los accesos externos a los obradores los llevara a cabo el Contratista por su cuenta y costo,
debiendo los trazados ser previamente aprobados por la Inspeccion.

Las eventuales dreas de acopio y tratamiento de materiales se dispondran de manera que no
interfieran con el normal transito (incluso el peatonal) ni con los escurrimientos superficiales,
debiéndose adoptar las medidas pertinentes para minimizar la emisidn de particulas y ruidos.
Podrd establecer obradores satélites al principal, en los lugares de avance de las obras,
pudiendo ser maviles o fijos, alquilando o comprando los locales necesarios para el correcto
funcionamiento organico de la empresa constructora.

El Contratista debera prever los sitios y los recintos adecuados para guardar los materiales y
equipos hasta el momento de ser utilizados y serd el Unico responsable por el adecuado
mantenimiento y seguridad de los mismos. En caso de que ellos sufrieren algun tipo de
alteracion, daiio, hurto o robo el Contratista deberd reponerlos y los costos que demanden
dichas reposiciones no daran lugar a reconocimiento alguno de pagos adicionales por parte
del Comitente.

Estas instalaciones deberan ser mantenidas en perfectas condiciones de conservacién e

higiene por el Contratista, siendo de su responsabilidad la adopcidn de todas las medidas de
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seguridad de rigor. La no observancia de lo indicado hard pasible al Contratista de una multa
equivalente al no cumplimiento de una orden de servicio.

El Contratista deberd efectuar el desmantelamiento de los obradores y de la limpieza del
terreno al finalizar las tareas, siendo responsable de la disposicién final de todo lo resultante
de dicha limpieza y la recomposicion del area afectada a un estado igual o mejor al previo a
la implantacidon del mismo

En el caso de construir obras transitorias dentro del area de intervencion, éstas deberan ser
demolidas y sus escombros retirados de la misma antes de la recepcidn definitiva. El
Contratista al terminar los trabajos, debera restituir la conformacién y el aspecto de las
superficies ocupadas compatibles con el resto del entorno de la nueva planta depuradora, en
cuanto a la parquizacidn y aspecto general del predio.

Los materiales resultantes de estas demoliciones pasaran a ser propiedad del Contratista en

el estado en que se encuentren.

Laboratorio y Ensayos

El Oferente deberd incluir en su oferta un listado completo de antecedentes de los
laboratorios de ensayo de suelos, materiales y hormigones, que realizaran durante el periodo
de ejecucidon de la obra los correspondientes ensayos exigidos en este Pliego y por la
Inspeccién. Dichos laboratorios deberan ser de reconocida trayectoria y contar con la
aprobacion de la Inspeccion.

Ademas, deberad incluir de acuerdo a su metodologia de trabajo la propuesta para la toma de
muestras y ensayos correspondientes a materiales, hormigones, las tareas de relleno y
compactacion, etc., durante la ejecucién de las obras, a fin de no demorar los avances y
aprobaciones de dichas tareas (laboratorios propios, privados, fijos, méviles, cantidad,
ubicacién, personal clave en obra, etc.).

El Contratista, debera contar en obra con los elementos necesarios para realizar los ensayos
sobre hormigdn fresco. En la ejecucidn de los ensayos, los gastos que demanden la obtencion
de las muestras, su transporte al laboratorio externo a obra y los analisis y pruebas que sea

necesario realizar, estaran a cargo del Contratista. Si, a pesar de que los resultados cumplen
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con las especificaciones de este Pliego, la Inspeccién ordenare un nuevo muestreo, la
ejecucion de los consecuentes ensayos y los gastos que demanden los mismos, estaran a
cargo del Contratista, siempre y cuando los nuevos resultados no satisfagan los
requerimientos del Pliego. Si los resultados en esta segunda instancia fueran satisfactorios
(cumplimiento de los limites establecidos en el Pliego) los gastos de esta segunda tanda de
ensayos estaran a cargo del Comitente, debiendo ser incluidos dichosgastos en el préximo
certificado a emitir por parte del Contratista.

Los costos de los ensayos no recibiran pago directo alguno, estando incluidos los mismos

dentro de los Gastos Generales de la Obra.

Instalaciones y Servicios

El Contratista debera prestar todos los servicios que sean necesarios para la buena marchay
correcta ejecucion de la obra, entre los que se incluyen, entre otros, los siguientes:

a)  Provisién y mantenimiento de agua de servicio y drenaje para su uso en toda la
construccidn. Deberd suministrar, instalar, operar y mantener todas las bombas necesarias,
conexiones de tuberias, instalaciones de drenaje y elementos similares. El sistema debera
ser previamente aprobado por la Inspeccién.

b)  Solicitud de energia eléctrica a la Empresa Prestataria del Servicio, o en su defecto
provision de la misma, a cargo del Contratista, mediante grupos electrégenos.

c) Organizar y prestar los servicios necesarios de recoleccién, retiro y eliminacion de
residuos tanto en el obrador como en la obra.

d) Las descargas de desaglies cloacales en el obrador, deberan tener un tratamiento
provisorio de por lo menos camaras sépticas y pozos absorbentes.

e) Todos los gastos correspondientes a las movilidades que emanaren de uso propio y no
estén enunciados taxativamente en este pliego, también se encuentran incluidos dentro de
los gastos que la Contratista debe contemplar en sus gastos generales.

f) Casilla del obrador y su equipamiento

Carteles de Obra
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El Contratista debera proveer y colocar, en los emplazamientos que indique la Inspeccion,
TRES (3) carteles indicativos de las obras en ejecucion, segln se especifica en el presente
pliego y lo que indique la Inspeccién.

Los carteles deberan estar colocados antes del inicio de las obras.

El cartel de obra sera construido con armazén de madera forrado en chapa y sostenido por
una estructura resistente de hierro. A tal efecto el Contratista presentara los planos vy
memorias de calculo correspondientes, para su aprobacién previa por parte de la Inspeccion.
El texto del letrero a proveer y colocar, serd el establecido en los pliegos o el que
oportunamente comunique el Contratante.

Se ubicaran donde la Inspeccién de Obra lo determine, cuidando que no introduzcan
problemas de visibilidad en cruces vehiculares, y deberdn ser retirados previo a la Recepcion
Definitiva, la que no se llevard a cabo sin este requisito cumplido.

Queda expresamente prohibida la colocacidn, en cercos, estructuras y edificios, de elementos
de publicidad que no hayan sido autorizados debidamente por el Contratante.

Serd por cuenta del Contratista el mantenimiento del cartel durante la ejecucién de la obray

hasta la recepcidn definitiva, debiendo mantenerlo en las condiciones originales.

Vigilancia y Seguridad en la Obra

El Contratista debera tomar las medidas necesarias y hara cumplir todas las normas vy
disposiciones para la ejecucién segura de los trabajos a fin de evitar accidentes y limitar los
riesgos a personas y bienes en la obra. Proveera y conservara todas las luces, protecciones,
cercas y vigilancia cuando y donde sean necesarias o exigidas por la Inspeccion o por cualquier
autoridad competente, para seguridad y conveniencia de las personas y la proteccién de
bienes.

Ademas de las precauciones especiales para evitar accidentes en las excavaciones y obras
semejantes, el Contratista debera mantener un sistema de acceso y de inspecciéon adecuado
en todas las excavaciones. Si la Inspeccidn considera que las medidas de seguridad adoptadas

por el Contratista son inadecuadas, podra ordenarle detener las operaciones donde esto
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ocurra, hasta que adopte medidas de prevencién satisfactorias, sin que ello de motivo a
prorrogas del plazo contractual, ni a reclamos por pagos adicionales.

Todas las afectaciones que produzcan las obras al transito peatonal y/o vehicular deberan ser
sefializadas con letreros indicadores de desvios, alertas y toda otra informacién de utilidad.
En los lugares de peligro y en los que indique la Inspecciéon, se colocardn durante el dia,
vallados con banderolas rojas y por la noche faroles eléctricos rojos en nimero suficiente,

dispuestos en forma de evitar cualquier posible accidente.

Comunicaciones

El Contratista no podra habilitar ningun sistema de comunicaciones privado sin previa
autorizacion de la Inspeccién y ésta no aprobard la utilizacién de sistemas que no se
encuentren autorizados por las autoridades competentes.

El Contratista tomard a su cargo todos los costos de las comunicaciones que con motivo de la
obra deba efectuar; no pudiendo, en ningun caso, utilizar los sistemas de comunicacion del

Comitente, salvo autorizacion por escrito del mismo.

2. Forma de medicidn y pago:
Este ftem se medira en forma global (Gl) y se certificara al precio unitario establecido para el
mismo en la planilla de cotizacidn. El costo de todos los servicios y tareas aqui especificadas
y todos los trabajos generales no incluidos en los items de pagos respectivos, se certificard de
la siguiente manera:

e Un 50% al primer certificado de obra;

e Un 30% se prorrateara de acuerdo al avance de Obra;

e Una vez ejecutados los trabajos de Limpieza final de Obra a entera satisfaccién de la

Inspeccion de Obra, se pagard el 20% restante.
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[tem 1.2 - Limpieza de Obras y replanteo

1. Generalidades

Se realizara la Limpieza de Obras y se hard el mantenimiento correspondiente en todos los
frentes de obra durante todo el periodo de trabajo a satisfaccién de la Inspeccién de Obras.
Desde tres dias antes del inicio efectivo de los trabajos de la obra el Contratista debera contar
en obra, con todos los elementos que sean necesarios para el replanteo, control, verificacién,
fiscalizacién y medicién de los trabajos en ejecucién. Ademas, deberd prever el lugar de
guarda de dichos elementos, su vigilancia y su disposicidn para la Inspeccion diariamente.
La lista que sigue es meramente enunciativa para cada tarea:

o Un nivel automatico a anteojo.

o Una estacion total con su correspondiente material de trabajo.

o Dos miras parlantes telescépicas de 4 m de altura.

o Dos cintas métricas metalicas de 25 m.

o Dos cintas métricas metalicas de 50 m.

o Dos juegos de fichas, jalones, alambres, estacas y demds materiales que sean

necesarios para efectuar replanteos y comprobaciones en el sitio de la obra.

Por otra parte, la Contratista debera proveer la mano de obra necesaria (ayudantes) para los
trabajos de medicion, control y verificacidon de obra, como asimismo apoyo de movilidad a la
Inspeccidn en forma permanente e ininterrumpida durante la jornada de labor y hasta la
recepcién provisoria de los trabajos, que deberd encontrarse en perfecto estado de
mantenimiento, conservacion y funcionamiento y con capacidad de carga para el traslado de
elementos de medicidn, testigos de hormigdn, muestras de agregados, muestras de suelos,
etc., al Laboratorio donde se realizaran los ensayos correspondientes o al destino que
requiera la Inspeccion .
El incumplimiento en los plazos de entrega de cualquiera de los elementos requeridos por la
Inspeccion sera penado con una multa equivalente al no cumplimiento de una orden de

servicio.
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El Contratante no reconocerd ningln gasto para compensar la amortizacién de dichos
elementos, fuera de los considerados en los distintos items del Presupuesto.

La entrega de todos los elementos, como también la mano de obra detallada, se consideran
incluidos en el rubro de Gastos Generales.

El Replanteo de las Obras se hara siempre en presencia de la Inspeccién de Obras, dejandose
los mojones planialtimétricos correspondientes perfectamente sefializados, balizados y
resguardados de cualquier accidon voluntaria o involuntaria que pudieran modificar su
estructura.

El Contratista presentara con quince dias de anticipacidn la documentacion de obras y todos
los estudios técnicos necesarios y requeridos por la Inspeccién de Obras antes de iniciar
cualquier tarea. Esta serd evaluada por la misma y una vez aprobada pasard a formar parte

del legajo de obras.

2. Forma de medicidn y pago:
Este ftem se medira en forma global (Gl) y se certificara al precio unitario establecido para el
mismo en la planilla de cotizacidn. El costo de todos los servicios y tareas aqui especificadas
y todos los trabajos generales no incluidos en los items de pagos respectivos, se certificard de
la siguiente manera:

e Un 50% al primer certificado de obra;

e Un 30% se prorrateara de acuerdo al avance de Obra;

e Una vez ejecutados los trabajos de Limpieza final de Obra a entera satisfaccién de la

Inspeccidn de Obra, se pagard el 20% restante.

[tem 1.3 — Documentacion y Estudios Técnicos

1. Generalidades
El Contratista deberd realizar la verificacion del proyecto licitado en su conjunto y de cada
una de sus partes componentes, elaborar la documentacién a nivel de Proyecto Ejecutivo, y

la Ingenieria de Detalle de la totalidad de la obra.
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Los costos derivados de la elaboracién y presentaciéon de la documentaciéon y estudios
técnicos especificados en el presente, se encuentran incluidos en el presente item.
Los Gastos derivados del registro del proyecto ejecutivo en el colegio profesional
correspondiente estaran a cargo de la Contratista.
Alcance
Para el cumplimiento de estos requisitos debera:

1. Realizar el Replanteo Topografico de los terrenos donde se ejecutaran las obras, por

lo que sera el Unico responsable.

Las cotas indicadas en los planos del proyecto licitado son ilustrativas y orientativas.
Debera realizar un relevamiento planialtimétrico del terreno donde se construird la Planta
Depuradora. La superficie que abarca sera toda la delimitada por este predio. Esta nivelacién
serd la que en definitiva se empleara para la determinacién ultima de las cotas que permitiran
desarrollar al proyecto en general, debera construir mojones con tetones de bronce fijos en
los mismos, grabando sobre ellos la cota correspondiente, la que estara referenciada al cero
del I. G. M., estos puntos fijos se ubicaran en el perimetro del predio sirviendo de referencia
para confeccionar los planos y la ingenieria de detalle. Su forma y aspecto serd uniforme y
deberd ser aprobado por la inspeccién. Terminada la planta quedaran incorporados al
terreno.
El Contratista debera realizar la implantacién en el terreno relevado, de todos y cada uno de
los mddulos de la Planta Depuradora. También debera levantar y presentar todos los
componentes de la planta existente la cual debe integrar a un plano final que contenga la
totalidad de la planta, no solamente lo nuevo, sino también, lo existente.
El Contratista procederd a efectuar el replanteo planialtimétrico del terreno de la planta
depuradora y de todas las obras incluidas en el contrato resultante de la presente licitacion,
segun lo establecido en el Proyecto Ejecutivo aprobado. Dicho replanteo deberd hacerlo en
forma conjunta con la Inspeccion, con una antelacidn no inferior a los siete dias a la iniciacién
de cada uno de los frentes de trabajo.
A los efectos de realizar el replanteo planialtimétrico se deberd tomar como punto de apoyo

los puntos fijos que se utilizaron para la elaboracidn del Proyecto Ejecutivo aprobado.
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Los trabajos de este punto incluyen la provisién de los materiales y la mano de obra necesaria
para conservar las referencias altimétricas hasta la recepcidn definitiva de las obras y volvera
a instalar y nivelar los puntos fijos que resultaren destruidos o removidos.

La Inspeccién y el Contratista procederdn a la medicién lineal con cinta métrica, al estaqueo,
amojonamiento y al levantamiento del terreno, con la densidad que la Inspeccién ordene,
apoydandose en los puntos fijos mencionados. Las cotas de nivel de la planta se basaran de los
Planos del Proyecto Ejecutivo aprobado.

En caso de surgir modificaciones, y bajo una justificacién que lo amerite, el Contratista,
mediante documento escrito y plano modificado correspondiente, solicitara autorizacién por
parte de la Inspeccion para efectuar las alteraciones al Proyecto Ejecutivo aprobado, sin
reconocimiento de mayores costos que los que haya cotizado en su oferta ni dando lugar a
pedido de mayores plazos. En caso de considerarlo procedente, la Inspeccién devolvera al
Contratista los planos modificados debidamente rubricados, los que reemplazardn a los

planos del Proyecto Ejecutivo aprobado.

2. Presentar la memoria de cdlculo de proceso y de disefio hidrdulico con el perfil
hidraulico correspondiente, donde verifique el proyecto de la planta Depuradora bajo
el punto de vista hidraulico y de procesos, ya sea en forma individual y en conjunto,
debiendo garantizar los limites de disefo exigidos por ENOHSA.

Debera presentar la verificacion hidraulica de las estaciones y pozos de bombeo, cafierias de
impulsion y de los colectores. También debera verificar toda la red de colectoras cloacales,
comparando el proyecto de licitacidn con las cotas definitivas que surjan de la topografia
final.

Deben elaborarse los estudios de los aspectos que determinan las caracteristicas técnicas de
cada componente, incluyendo los calculos y planos de detalle.

Se analizaradn cada uno de los aspectos mencionados en el presente capitulo, entendiéndose
gue previamente fueron evaluadas las etapas anteriores de anteproyecto y seleccionada la
alternativa mds conveniente.

Para ello se tendra en cuenta:
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o “Normas de Estudio, Criterios de Disefio y Presentacién de Proyectos de Desaglies
cloacales para localidades de hasta 30.000 habitantes (ENOHSa, Afio 1993)”. Incluye
principalmente los criterios de disefio y de cdlculo de las distintas unidades e
instalaciones componen un sistema de desagties cloacales.

La documentacién técnica que debe integrar el proyecto ejecutivo estara compuesta como
minimo con la siguiente informacién:

e Memoria Técnica:

En la que se adjuntaran en forma ordenada y légica los cdlculos y el dimensionamiento
correspondiente a cada una de las partes que integran el proyecto, indicdndose en cada caso
los criterios adoptados, parametros de disefio, tablas, férmulas, normas, etc., que avalen los
calculos realizados.

e Planos generales y de detalle.

La documentacién grafica deberd ampliar la informacién técnica ya contenida en el
Anteproyecto, maximizando el grado de detalle de las instalaciones y elementos
complementarios (planos de fabricacion de piezas especiales, compuertas, etc.) de manera
gue permita una correcta ejecucién y posterior control por parte de la Inspeccion de la Obra.
Deberan indicarse puntos fijos de control altimétrico y la relacién de los mismos con el
proyecto (tanto para las obras a desarrollar en la Planta Depuradora como en la red colectora
cloacal), balizamientos, ubicacidn de interferencias, etc.

e Operacion y mantenimiento del sistema:

Se adjuntaran las recomendaciones sobre la operacidon y mantenimiento del sistema, de
manera que las mismas sirvan para la elaboracidn del Manual de Operacién y Mantenimiento
gue deberd realizar el Contratista de Obras.

Se adjuntara el cdlculo de los costos anuales de la operacidon y mantenimiento, durante el

periodo de diseno.

3. Ejecutar todos los estudios de suelos necesarios para la correcta fundacién de las
obras y para la verificacion de la estabilidad de las estructuras. Deberan ser

completos, ademas del estudio generalizado para la caracterizacién geotécnica del



SECCION VII — Requisitos de las Obras 31

predio, ejecutard los estudios de detalle en el lugar definitivo de implantacidn de cada

estructura.
Comprenderdn, entre otros elementos, el reconocimiento de los tipos y caracteristicas de los
suelos, estudio de los niveles fredticos y su variabilidad estacional, determinacién de las
capacidades portantes, grados de agresividad, etc. Los estudios de suelos requeridos son
necesarios para los cdlculos estructurales, el Contratista no podra formular reclamo adicional
alguno por cambios en los disefios y formas de fundaciones a causa de las caracteristicas de
los suelos, siendo el Unico responsable de los disefios estructurales resultantes.

4. Realizar los Calculos Estructurales, indicando las cargas solicitantes de las diversas
estructuras, los espesores de muros, hormigén utilizado, armaduras, fundaciones, etc.

Con la presentacion de los célculos, se incluirdn las respectivas planillas de doblados de
hierro.

5. Proyectar las instalaciones Electromecanicas y Eléctricas: deberan disefarse para una
prestacion acorde con los distintos elementos electromecanicos del sistema. Se
seleccionaran los equipos electromecdnicos y eléctricos, como asi también los
conductores necesarios, para las alimentaciones eléctricas dentro del predio de la
Planta Depuradora; como asi también los correspondientes a las alimentaciones
eléctricas desde la red eléctrica externa de la Prestataria del Servicio (red de
alimentacion eléctrica externa en Media Tensién).

Se deberad incluir en la memoria de cdlculo, el correspondiente a los generadores de energia
auxiliar para alimentar los equipos electromecanicos y eléctricos de la Planta Depuradora, en
caso de falta de la provisidon por parte de la Prestataria del Servicio, previéndose la
correspondiente puesta a tierra de todas las instalaciones.

Para la planta depuradora, el grupo electrégeno deberd tener capacidad suficiente para
proveer de servicio eléctrico a los equipos e instalaciones indicados en el articulo
correspondiente del presente Pliego.

La construccién de la alimentacidn eléctrica a la planta depuradora no serd responsabilidad
del Contratista, quien tendra que recibirla y construir las celdas de medicion y transformacion

para la planta Depuradora.
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El Contratista realizara las averiguaciones necesarias ante la Prestataria del Servicio Eléctrico
y deberd realizar el disefio de las obras correspondientes a las alimentaciones eléctricas de
acuerdo a las exigencias que esta imparta ademas de las especificadas en el presente pliego.
6. El Contratista debera presentar una ampliacion del Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) y el Plan de Gestion Ambiental (PGA), realizados de acuerdo a las exigencias de
la Legislacién y Normativa Provincial del Ambiente.
7. Elaborar Planos
Se desarrollaran los planos generales, de conjuntos, de componentes, de necesidades, civiles
de detalles, y todos los que fueran necesarios para completar la documentacion a los fines
de la construccién de la obra.
Los planos de las instalaciones electromecdnicas y eléctricas contendran diagramas unifiliares
de tableros, indicando claramente los didmetros de los conductores y sus recorridos. Se
deberan incluir planos de tableros, anclajes, detalle de conductores, etc. Y de cada uno de los
equipos.
Se deberan adjuntar también, antes de comenzar la construccidn de las distintas partes de
las obras, los planos de replanteo correspondientes. Se deberan ejecutar los planos
estructurales y de encofrados.
Los planos se dibujaran con los tamafos indicados en las Normas IRAM de dibujos, y se

deberan realizar a escalas convenientes para su facil interpretacion.

Formato de Presentacion

La documentacion en papel serd presentada en carpetas, con tapa y contratapa plastificadas,
donde la primera hoja tendrd una caratula que debe contener el nombre de la obra en
cuestidn, con el logotipo de la empresa. La documentacion debera ser entregada en hojas de
tamaio IRAM A4, y de ser necesario, se agregaran hojas IRAM A3. Para los planos debera
utilizarse el tamafio IRAM Al Yy, salvo en algunas excepciones consensuadas con la Inspeccidn,
en tamafio IRAM AO.

Asimismo, debera presentarse conjuntamente a la documentacion en papel, una copia en

digital mediante un CD o DVD que permita su lectura.
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Plazo de Ejecucion y Planificacion de Entregas

El Contratista debera presentar, inmediatamente después de la firma del Contrato, un
programa preliminar de elaboracién y entrega de planos y demds documentacién detallada
en este numeral. Este programa deberd ser coherente con el Plan de Trabajos y en todos los
casos las entregas tendran que estar Aprobadas Apto Construccidon con una anticipaciéon
minima de treinta dias con respecto a las fechas del comienzo de los trabajos del sector de
obra respectivo.

A posteriori de la firma del Acta de Inicio y en forma inmediata, dicho programa sera ajustado
y se presentard su version definitiva conformando el Plan de Entregas de Documentacion
Ejecutiva y Estudios Complementarios que integrara los tres macrocomponentes de obras
(Redes Colectoras, Estaciones de Bombeo e Impulsiones y Planta Depuradora) con sus
correspondientes plazos de elaboracidn y presentacién de la documentacidon conforme a lo

indicado a continuacion:

e Redes Colectoras
El Plazo de Ejecucidn de las tareas de desarrollo de la Documentacion Ejecutiva y Estudios
Complementarios correspondientes a los items referidos a las Redes Colectoras, debera ser
de 120 (ciento veinte) dias contados a partir del Acta de Inicio de las Obras.
Asimismo, dicho plazo implica la aprobacién para Apto Construccion por parte de la
Inspeccién de Obras de cada uno de los colectores a ejecutar.
A tal fin, la Contratista deberd presentar a la Inspeccién de Obras conjuntamente con el Acta
de Inicio de los trabajos un plan de entrega de los trabajos a desarrollar referidos al presente
item el cual no deberd superar los 120 dias de ejecucién el cual debera ser informado de
forma inmediata al Comitente para su supervision.
Dicho Plan de Entregas sera monitoreado por la Inspeccidn mes a mes, y el no cumplimento
del mismo implicara la aplicacién de las multas equivalentes al incumplimiento de una orden

de servicio por cada dia de retraso en la entrega.
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e Estaciones de Bombeo e Impulsiones
El Plazo de Ejecucién de las tareas de desarrollo de la Documentacion Ejecutiva y Estudios
Complementarios correspondientes a los items referidos a las Estaciones de Bombeo e
Impulsiones, debera ser de 120 (ciento veinte) dias contados a partir del Acta de Inicio de las
Obras.
Asimismo, dicho plazo implica la aprobacién para Apto Construccidon por parte de la
Inspeccién de Obras de cada uno de los colectores a ejecutar.
A tal fin, la Contratista deberd presentar a la Inspeccién de Obras conjuntamente con el Acta
de Inicio de los trabajos un plan de entrega de los trabajos a desarrollar referidos al presente
item el cual no deberd superar los 120 dias de ejecucién el cual deberd ser informado de
forma inmediata al Comitente para su supervision.
Dicho Plan de Entregas sera monitoreado por la Inspeccion mes a mes, y el no cumplimento
del mismo implicara la aplicacién de las multas equivalentes al incumplimiento de una orden

de servicio por cada dia de retraso en la entrega.

¢ Planta de Tratamiento de Liquidos Cloacales
El Plazo de Ejecucién de las tareas de desarrollo de la Documentacion Ejecutiva y Estudios
Complementarios correspondientes a los items referidos a la Planta de Tratamiento de
Liquidos Cloacales, debera ser de 180 (ciento ochenta) dias contados a partir del Acta de Inicio
de las Obras.
Asimismo, dicho plazo implica la aprobacién para Apto Construccion por parte de la
Inspeccidn de Obras de cada uno de los colectores a ejecutar.
A tal fin, la Contratista deberd presentar a la Inspeccién de Obras conjuntamente con el Acta
de Inicio de los trabajos un plan de entrega de los trabajos a desarrollar referidos al presente
item el cual no deberd superar los 180 dias de ejecucion el cual debera ser informado de
forma inmediata al Comitente para su supervision.
El Plan de Entregas debera contemplar la ejecucidn de los documentos correspondientes al

desarrollo del P&l de la Planta de Tratamiento y de la primera versién del Manual de
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Operacién y Mantenimiento de las instalaciones el cual deberd recoger las recomendaciones
halladas en las Memorias de Proyecto elaboradas a tal fin.

Dicho Plan de Entregas sera monitoreado por la Inspeccidn mes a mes, y el no cumplimento
del mismo implicara la aplicacién de las multas equivalentes al incumplimiento de una orden

de servicio por cada dia de retraso en la entrega.

2. Forma de medicidn y pago:
Este ftem se medira en forma global (Gl) y se certificara al precio unitario establecido para el
mismo en la planilla de cotizacidn. El costo de todos los servicios y tareas aqui especificadas
y todos los trabajos generales no incluidos en los items de pagos respectivos, se certificard de
la siguiente manera:

e Un 25% al primer certificado de obra;

e Un 50% prorrateado en los 5 meses restantes del Plan de Entregas total (Red de

Colectores, Estaciones de Bombeo e Impulsiones y Planta Depuradora);

e Una vez ejecutada la entrega final de los documentos, se pagard el 25% restante.

B. PLAN de GESTION AMBIENTAL y SOCIAL

item 2.1 - Seguimiento de la Implementacion del PGAyS

1. Generalidades
Durante el transcurso de la obra, se desarrollaran las tareas del plan de Gestidon ambiental y
Social. El mismo se desarrolla en Anexo - Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales
(ETAS).
La forma de medicidn y pago: se medird y pagara al Contratista con frecuencia mensual por
el cumplimiento de la presente especificacion y una vez que la misma haya sido presentada
en tiempo y forma y aprobada por la Inspeccién de Obras. De existir ampliaciéon de plazo

seran pagadas en el certificado final.

2. Forma de medicion y pago
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Se medird y pagara en forma mensual a lo largo de todo el periodo de obras.

[tem 2.2 - Plan de Forestacién Compensatoria

1. Generalidades
El contratista presentard la propuesta de forestacion compensatoria del predio para
desarrollarla una vez concluidas las tareas en dicha area de trabajo.
Se implantardn las especies arbdreas en el predio de la planta depuradora a efectos de
reponer las mismas que debieron ser extraidas del interior del predio.
Las especies seran sometidas a probacion de la Inspeccién de obras, serdn de especies nativas
con rapido desarrollo y crecimiento con follaje frondoso y de maxima duracién y/o perenne.
Las unidades seran obtenidas de viveros comerciales reconocidos y de talla y edad adecuadas
para permitir su trasplante.
Se deberan garantizar su adaptacién al medio y durante el periodo de garantia se verificara
su estado, debiendo el contratista reemplazar en forma inmediata cualquier unidad que

presente deterioro.

2. Forma de medicion y pago
Se medird por sistema unidad de medida y se pagara:
e un40 % alaimplantacion,
e un 40 % a los dos meses transcurridos y siempre que se hayan reemplazados en
tiempo y forma los arboles deficitarios y el 20% restante a la recepcidn provisoria de

las obras completas.

C. REDES COLECTORAS Y COLECTORES

[tem 3.1 - Excavacidn y relleno de zanjas

Las indicaciones expresadas en el presente articulo de éste PETP son validas para los trabajos
indicados en los items:

o Item 3.1.1— A cualquier profundidad y en terreno tipo suelo colorado
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o Item 3.1.2 — A cualquier profundidad y en terreno tipo suelo tosca

o [tem 3.1.3 - A cualquier profundidad y en terreno tipo suelo roca

1. Generalidades

Al formular las ofertas, se considera que los Oferentes han reconocido la totalidad de los
terrenos que interesan a la obra, de manera que el precio de la oferta tiene en cuenta la
totalidad de los costos que demande la real ejecucidn de los items referidos a excavacién.
Donde el terreno no presente en el fondo de la excavacidn, a juicio de la Inspeccidn, las
condiciones adecuadas se construirdn las camas de apoyo con las caracteristicas
especificadas en el presente pliego.

Los anchos de zanjas indicados en la Planilla del Articulo Excavacién a Cielo Abierto del
P.E.T.G. se consideraran como de luz libre entre paramentos de la excavaciéon, no
reconociéndose sobre ancho de ninguna especie en razéon de la ejecucion de
enmaderamientos, apuntalamientos; tablestacados; o ensanches mayores de excavaciéon
debido al tipo de suelo, rigidez de la tuberia o metodologia de instalacion de la misma. Dichos
anchos serdn los considerados para la medicion y certificacion con independencia del ancho
real ejecutado

Por la sola presentaciéon de su oferta, se considera que el Oferente ha efectuado los
relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas de los suelos
de todos los lugares donde se efectuaran excavaciones, lo que significa que al Contratista no
se le reconocera, bajo ninguna circunstancia, el derecho a reclamar, mayores precios que los
gue haya cotizado en su oferta.

El Contratista debera ejecutar a su cargo todos los sondeos y estudios necesarios para la
correcta ejecucién de las zanjas, estabilidad de las conducciones, etc., no reconociéndose
costo adicional alguno sobre el monto cotizado.

No se permitird la apertura de zanjas en las calles, antes de que el Contratista haya acopiado

el material necesario para llevar a cabo las obras que se han de construir en aquellas.
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Las excavaciones deberan mantenerse secas durante la ejecucion de los trabajos. El
Contratista deberd adoptar todas las medidas necesarias para evitar inundaciones, sean ellas
provenientes de las aguas superficiales o de las aguas de infiltracién del subsuelo.

Para la demolicién de pavimentos, afirmados y veredas se empleara el aserrado previo con el
ancho necesario, a fin de evitar la propagacion de fisuras. Cuando no obstante los cuidados
gue se adopten las mismas ocurran, debera procederse a la reparacién de la totalidad del
area afectada restituyendo su condicion original a juicio de la Inspeccién. Debiéndose cumplir
en todos los casos los requisitos y normativas de los municipios y/o reparticion que
corresponda.

Los costos de estos trabajos, se consideraran incluidos en los precios del contrato aun cuando
no exista una partida especifica.

Se deberdn cumplimentar todas las especificaciones requeridas en el PETG.

2. Trabajos Previos a la Excavacion

Antes de iniciar la excavacion el Contratista debera proveer los materiales y la mano de obra
necesarios para instalar puntos fijos que serviran de referencia bdsica altimétrica. Los puntos
fijos consistiran en ménsulas o mojones del tipo que oportunamente fije la Inspeccion, los
cuales se instalaran a lo largo de la traza de las conducciones y a distancias no superiores a
los 1.000 metros entre ellos.

El Contratista deberd conservar las referencias altimétricas hasta la recepcién definitiva de
las obras y volvera a instalar y nivelar los puntos fijos que resulten destruidos o movidos. En
aquellas zonas donde existan puntos fijos confiables, permanentes e inalterables, a juicio de
la Inspeccidn, podra evitarse la instalacion de ménsulas y mojones.

Los trabajos descriptos en este numeral no recibirdn pago directo alguno, debiendo el
Contratista distribuir su costo en los distintos items de la Planilla de Cémputo y Cotizacidn.
Una vez obtenidos los permisos nacionales, provinciales o municipales, segin corresponda la
jurisdiccion, y de la Inspeccidn se procedera, cuando corresponda, a la rotura del pavimento
existente. Para ello se realizardn los cortes, exclusivamente mediante el empleo de sierras

motorizadas a disco, de los bordes de la franja a extraer y segun el ancho de la excavacion
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gue adopte el Contratista. Si no existiera pavimento se efectuard la limpieza del terreno y el
emparejamiento del microrrelieve, asi como también toda otra actividad necesaria para la
concrecion la tarea que, a juicio de la Inspeccidn, se considere imprescindible. El ancho de
limpieza y el destino final del material organico sera definido por la Inspecciéon de Obra.

La Inspeccién y el Contratista procederdn a la medicién lineal con cinta métrica, el estaqueo,
amojonamiento y al levantamiento del terreno en correspondencia con los ejes de las
tuberias, con la densidad que la Inspeccion ordene, apoyandose en los puntos fijos instalados
por el Contratista. Las cotas de nivel de este perfil longitudinal se comparardn con las que
figuran en los planos y permitird aportar cualquier modificacién que juzgue necesaria la
Inspeccidn. En tal caso la Inspeccion, solicitard un nuevo plano del trazado al Contratista,
quién una vez definida, entregard a la Inspeccion. Esta podra efectuar cambios adicionales,
tales como variaciones en las pendientes de los conductos a instalar, modificaciones de las
tapadas, corrimientos, anulacién o incremento de piezas, etc.

Los costos derivados de los trabajos topograficos anteriormente indicados se consideran
incluidos en los items correspondientes a excavacion de zanja de la Planilla de Cdmputo y
Cotizacién y no dardn lugar a reclamo alguno de costos adicionales.

Antes de comenzar la excavacion de zanjas el Contratista deberd contar con la autorizacion
escrita de la Inspeccion y de las autoridades Municipales, cuando corresponda

No se permitird la apertura de zanjas cuando previamente no se hayan acopiado los
elementos de apuntalamiento, abatimiento de napa y demas equipos y materiales requeridos

por la obra.

3. Restricciones en la Ejecucion de Excavaciones de Zanjas
El Oferente describird en la oferta la metodologia para ejecutar las excavaciones, que
respondera a los requerimientos de este pliego y a las normativas vigentes, y estara acorde
con el Plan de Trabajos.
La cantidad de frentes de trabajos y los metros lineales de excavacién sin cafieria colocada
seran presentados a la Inspeccion junto al Plan de Trabajos Ajustado y las normativas de los

Municipios, disposiciones Ambientales y toda otra que guarde relacion. Ademas se debera
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tener en cuenta la ubicacién de las obras, su urbanizacién por lo que se acordara con los
municipios a efectos de generar los menores inconvenientes y tener informada a la poblacidn.
No se autorizara la reiniciacién diaria de la excavacion de la zanja cuando se alcance el limite
aprobado. No obstante, podrd ser modificado por la Inspeccidn a su solo juicio en casos
excepcionales y con caracter restrictivo en mas o en menos, no generando reclamo alguno
por parte del Contratista.

Iniciadas las labores en un tramo entre dos cdmaras de acceso o entre cdmara de acceso y
bocas de registro o entre dos bocas de registro, las mismas deberan continuarse sin

interrupcion hasta su terminacién total.

4. Medios y Sistemas de Trabajo a Emplear en la Ejecucion de las

Excavaciones
El Contratista deberd proceder al encajonamiento del material proveniente de las
excavaciones, lo que debera ser tenido en cuenta por el Proponente en su oferta. Quedan
exceptuadas de este requisito, aquellas zonas de excavacién que se ejecuten fuera del dmbito
urbano y en las que, a juicio de la Inspeccidén, no sea necesario su encajonamiento, no
obstante, se debera tomar los recaudos necesarios de seguridad sobre su disposicion.
Los costos de estos trabajos, se consideraran incluidos en los precios del contrato aun cuando

no exista una partida especifica.

5. Perfil Longitudinal de las Excavaciones

El fondo de la zanja deberd ser plano y libre de piedras, raices, etc. sobre el mismo se formara
un lecho de asentamiento de arena o grava, libre de piedras o elementos que puedan dafar
el tubo. El espesor del lecho debe ser el menor valor de 0,15 m o un cuarto del didmetro (%
didmetro) y su objeto es permitir un apoyo continuo del tubo y evitar flexiones localizadas. El
fondo debera adaptarse a las irregularidades del didmetro originados por el cambio de
seccidn y/o colocacidon de accesorios. En los casos de exceso de excavacidon o terreno
inconsistente se deberd rellenar a fin de obtener la resistencia necesaria con suelo

seleccionado o mejorado.
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6. Excavacion en Tunel

El tendido de las tuberias se efectuara a cielo abierto. Cuando excepcionalmente y previa
aprobacion de la Inspeccién, deban efectuarse tuneles se seguirdn las siguientes
instrucciones.

Por la naturaleza especial de esta clase de excavaciones se extremardn las
precauciones tendientes a evitar accidentes o peligro para el personal que trabaje en las
obras, debiendo el Contratista cumplir estrictamente las leyes o disposiciones que rigen la
ejecucion de trabajos en lugares insalubres y/o peligrosos. Se presentara especial atencién a
la ventilacidn y renovacién del aire en el interior de los tuneles, a cuyo efecto el Contratista
deberd disponer de aspiradores y extractores de aire en numero conveniente. Las
caracteristicas principales que debera reunir la instalacién para la renovacion del aire en los
tuneles deberdn ser aprobadas por la Inspeccién de acuerdo con el volumen, temperatura,
grado de humedad, etc., del ambiente a ventilar y la profundidad del tunel de que se trata.
Las disposiciones que se impartan a este respecto seran escrupulosamente respetadas por el
Contratista.

Los costos de los tuneles, la instalacion de alumbrado que serd eléctrico y fuerza
electromotriz de renovacién de aire y demas trabajos accesorios, se consideraran incluidos

en los precios del contrato aun cuando no exista una partida especifica.

7. Entibamiento de las excavaciones
Cuando la naturaleza del terreno exija la construccidon de entibamientos, estos deberan
reunir las condiciones que permitan y aseguren la ejecucion de las obras. El costo de los
entibamientos se considerara incluido en el precio de contratacién, asi como también
los materiales que se pierdan por no poder ser retirados, y el de toda otra eventualidad que

recaiga directa o indirectamente sobre la ejecucion de la excavacion.

8. Eliminacion de Agua de las excavaciones
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Las obras se construirdn con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar todas
las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin, por su exclusiva cuenta
y riesgo. Para defensa contra avenidas de aguas superficiales se construirdn ataguias,
tajamares o terraplenes, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe
la Inspeccidn Técnica. Para la eliminacidn de las aguas subterraneas el Contratista dispondra
de los equipos de bombeo necesarios y ejecutard los drenajes que estime convenientes y si
ello no bastara, se efectuard la depresion de las napas mediante procedimientos adecuados.
Queda entendido que el costo de todos esos trabajos y la provisién de materiales y planteles
gue al mismo fin se precisaran, se consideraran incluidos en los precios del contrato. El
Contratista al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones, debera
eliminar toda posibilidad de dafios, desperfectos, y perjuicios directos o indirectos a la

edificacidn e instalaciones proximas, de todos los cuales sera el Unico responsable.

9. Puentes, planchadas y pasarelas
Siempre que sea posible, cuando con las obras se pase delante de puertas cocheras, de
garajes publicos o particulares, galpones, depdsitos, fabricas, talleres, etc., se colocardn
puentes o planchas provisorias con ancho libre y de la longitud que se requiera, con
pasamanos y barandas.
Los costos de estos trabajos, se consideraran incluidos en los precios del contrato aun cuando

no exista una partida especifica.

10. Desagiies Publicos y Domiciliarios
Toda vez que con motivo de las obras se modifique o impida el desagiie de los pluviales u
otras canalizaciones, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar perjuicios
al vecindario. Inmediatamente de terminada las partes de obras que afectaban dichos
desaglies el Contratista deberd restablecerlo por su cuenta en la forma primitiva. Los costos
de estos trabajos, se consideraran incluidos en los precios del contrato aun cuando no exista

una partida especifica.
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11. Interrupcidn del Transito

Cuando sea necesario interrumpir el transito, previa autorizacion municipal correspondiente,
el Contratista colocara letreros indicadores segun las Ordenanzas Municipales vigentes. La
Inspeccién podra determinar el nimero y lugar en donde deben colocarse dichos carteles a
fin de encausar el transito para salvar la interrupcién. En los lugares de peligro el Contratista
colocara las seializaciones que indique la Inspeccion, durante el dia y la noche, en
numero suficiente, dispuestos en forma de evitar cualquier posible accidente. Las
excavaciones practicadas en las veredas por la noche se cubriran o protegeran evitando el
posible acceso de peatones. El Contratista sera Unico responsable de todo accidente o
perjuicio a terceros que se deriven del incumplimiento de las prescripciones del presente
articulo.

Los costos de estos trabajos, se consideraran incluidos en los precios del contrato aun cuando

no exista una partida especifica.

12. Apuntalamientos

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares proximos a la linea de edificacion o a
cualquier construccién existente y hubiera peligro inmediato o remoto de ocasionar
perjuicios o producir derrumbes el Contratista efectuard por su cuenta el apuntalamiento
prolijo y conveniente de la construcciéon cuya estabilidad pueda peligrar. Si fuera tan
inminente la produccion del derrumbe que se considere imposible evitarlo, el Contratista
procedera previa las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias. Si no
hubiere previsto la produccidn de tales hechos o no hubiera adoptado las precauciones del
caso y tuviera lugar algin derrumbe o si ocasionase dafos a las propiedades o vecinos
ocupantes, al publico, etc., sera de su exclusiva cuenta la reparaciéon de todos los dafios
y perjuicios que se produjeran lgualmente serd por su cuenta la adopcién de medidas
tendientes a evitar que esos dafos se ocasionen, pues ellos debieran ser previstos
al presentar la propuesta y al ejecutar los trabajos.

Los costos de los trabajos necesarios para el cumplimiento de este item, se consideraran

incluidos en los precios del contrato aun cuando no exista una partida especifica.
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13. Relleno de zanja

Los rellenos de zanjas se hardn a medida del avance de las pruebas hidraulicas aprobadas.
Los costos de estos trabajos, se consideraran incluidos en los precios del contrato aun cuando

no exista una partida especifica.

14.Deposito de Materiales Extraidos de las Excavaciones

La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deba emplearse en
ulteriores rellenos, se depositard provisoriamente en los sitios mdas proximos a aquellas
siempre que con ello no se ocasione entorpecimientos innecesarios al transito (cuando no
sea imprescindible suspenderlo), o al libre escurrimiento de las aguas superficiales, u
otros inconvenientes que a juicio de la Inspeccién pudieran evitarse. El material que no vaya
a emplearse en los rellenos previstos sera retirado al tiempo de hacer las excavaciones o su
rellenado. Los permisos municipales necesarios para realizar depdsitos en la via publica,
serdn por exclusiva cuenta del Contratista, salvo los casos en que dichos depdsitos fueran
definitivos y hayan sido ordenados por la Inspeccién en tal caracter. Si el Contratista tuviera
gue realizar depdsitos provisorios y no pudiera o no le conviniera efectuarlos en la via publica
y en consecuencia, debiera recurrir a la ocupacién de terrenos o zonas de propiedad fiscal
o particular deberd gestionar previamente la autorizacién del propietario respectivo, por
escrito, aun cuando la ocupacién fuera a titulo gratuito y remitiendo copia de lo actuado a la
Inspeccidn; una vez desocupado el terreno respectivo, remitira igualmente a la Inspeccién
testimonio de que no existen reclamos ni deudas pendientes derivadas de la ocupacién. Tal
formalidad no implicara responsabilidad alguna para el Comitente y tan sélo se exige como

recaudo para evitar ulteriores reclamos en su caracter de Comitente de los trabajos.

15.Materiales Sobrantes de Excavaciones
El material sobrante de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos sera transportado
a lugares que indique la Inspeccidn, debiendo considerarse una distancia media de cinco (5)

kildmetros al lugar de depdsito definitivo.
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La carga, descarga y desparramo de estos materiales sera por cuenta del Contratista asi como
también el transporte de los mismos hasta el lugar indicado y su precio estara incluido en los
precios contratados.

Terminado el relleno de una excavacién cualquiera 6 la refaccion de un pavimento el
Contratista debera retirar el material sobrante al lugar y oportunidad que indique la
Inspeccién.

Los costos de estos trabajos, se consideraran incluidos en los precios del contrato aun cuando

no exista una partida especifica.

16. EXCAVACION EN ROCA

Los trabajos que comprenden esta especificacién tienen por finalidad asegurar la correcta
ejecucion de los planos que limitan las excavaciones que se realicen en la roca basaltica (sana
o alterada), mediante la utilizacién de voladuras, para impedir la fisuracién de la roca mas alla
de la excavacién, como asi también las operaciones indispensables para excavar
adecuadamente el macizo rocoso.

Método constructivo

a) El tipo y la carga de los explosivos a ser utilizados dependerd de la naturaleza y
estructura del material encontrado, de lo que determine la experiencia y de lo que sea
corroborado por medio de pruebas que se efectuaran con anterioridad en caso de ser
necesario.

b) Los dafios que se produzcan con motivo de las excavaciones tanto sea por utilizar
técnicas inapropiadas o por mal empleo de los equipos utilizados, seran imputables al
Contratista, el que debera subsanar adecuadamente dichos dafios de acuerdo a lo dispuesto
por la Inspeccidn, sin recibir pago directo alguno, aunque para subsanarlo tenga que efectuar
excavaciones adicionales u otro tipo de obras.

c) El retiro del material removido por las voladuras (carga, transporte, descarga, etc.)
deberd efectuarse con equipos adecuados que no produzcan dafios en las excavaciones u

otras obras existentes.
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d) Queda establecido que el Contratista debera obligatoriamente presentar, con la
debida anticipacion, el programa de cada voladura, el que indicara y consignara claramente
el esquema completo del trabajo a realizar.

Estos programas de voladuras solamente tendrdn por objeto que la Inspeccidn controle que
las voladuras se realicen de acuerdo a los mismos, y llevar un registro en obra de la forma de
ejecucion de estos trabajos.

El conocimiento del programa no dara origen a ninguna responsabilidad para la Inspeccién
en lo referente al resultado de los trabajos.

Sélo podran variarse los esquemas de voladuras en el caso que las condiciones geoldgicas
gque se vayan presentando en los trabajos de excavacion de avance normal difieran
notablemente de las previstas originalmente a partir del bosquejo geoldgico elaborado en la
etapa de los estudios, lo que la Inspeccidn constatara en cada caso.

Experto en voladuras

Durante todo el tiempo que demanden las tareas de excavacion en roca el Contratista debera
contar con la colaboracidn de un experto en voladuras, con suficiente experiencia en tareas
similares a las del presente Contrato, que asumird la responsabilidad de dirigir dichos
trabajos.

Su designacion debera ser propuesta al Contratante mediante solicitud escrita, acompanada
de los antecedentes profesionales del experto. Antes de iniciar los trabajos la Inspeccién

deberd aprobar la designacién propuesta.

17.PROVISION de ARENA y PIEDRA

Se proveera y dispondra en forma nivelada sin compactar y por capas de espesor constante
arena mediana de rio y piedra partida basaltica de granulometria 6-20mm en playa de secado

de lodos de acuerdo a planos.

18.Forma de medicion y pago
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Las excavaciones segun tipos de suelo se medirdn por metro ctbico (m3), midiéndose por
medio de perfiles transversales y el volumen excavado se computard por el método de la
media de las areas.
El precio unitario para el item correspondiente cubrira la provisidon de toda la mano de obra,
materiales y equipos necesarios; en el mismo, se debera tener en cuenta el aporte de material
de relleno y el traslado del material sobrante de las excavaciones, si es que mismo no fuera
destinado a otro uso.
La medicidn para la excavacidon de zanjas para la colocacién de cafierias se realizard segln el
ancho de zanja indicado en el P.E.-T.G. y las profundidades definidas entre el nivel
correspondiente al fondo de la zanja terminada y el nivel del terreno. Los anchos que se
consignan se consideran como luz libre entre paramentos de la excavaciéon, no
reconociéndose sobreanchos de ninguna especie en razén de la ejecucién, de
enmaderamientos, apuntalamientos o tablestacados, estando estos incluidos en el precio
ofertado.
La certificacidn se efectuard de la siguiente forma:
a) El 60 % del precio unitario contractual del item con la excavacion
totalmente terminada a satisfaccidn de la Inspeccidn.
b) El 40 % restante una vez efectuado el relleno y compactacion de la
zanja, terraplenes; la tierra sobrante transportada y depositada en los lugares

correspondientes determinados por la Inspeccion.

ftem 3.2 — Provisién, Acarreo y colocacion de cafierias, piezas

especiales de PVC y accesos

Las indicaciones expresadas en el presente articulo de éste PETP son validas para los trabajos
indicados en los items:

o [tem3.3.1 -D2315mm

o ftem3.3.2  -D2200mm

o [tem3.3.3  -D2160 mm
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1. Generalidades

La provision e instalacién de caferias comprende:

o La provisién y el transporte hasta la obra de las cafierias, segin corresponda,
incluyendo los manguitos, aros de goma, juntas de unidén y todos los accesorios
necesarios.

o Elalmacenamiento transitorio (estiba) de los cafios en obrador, en forma ordenada,
en los casos que sea necesario protegerlos de los rayos del sol, y su posterior
acarreo y distribucion en forma ordenada al costado de las zanjas hasta su

instalacion.

El acarreo y colocacién de cafierias comprende:

o Acarreo y Colocacién de los canos a cielo abierto.

o Provisidn, acarreo y colocacién de todos los accesorios indicados en los planos, por
la Inspeccién o que sean necesarios para la correcta instalacién y funcionamiento de
las canerias.

o Provisidn de materiales y mano de obra para la ejecucién de pinturas de proteccion
y muertos de anclaje de hormigdn simple.

o Reparacion de instalaciones existentes removidas como consecuencia de los
trabajos efectuados.

o Pruebas hidraulicas, de infiltracién y funcionamiento.

o La ejecucidon de empalmes, derivaciones, taponamiento de canerias existentes,
remocion de instalaciones y todas las obras accesorias necesarias para la
materializacién de la conexidon de conducciones nuevas a otras existentes, cuyo
costo se considera incluido dentro del precio de las cafierias correspondientes.

o La prestacidn de equipos, enseres, maquinarias u otros elementos de trabajo, las

pérdidas de material e implementos que no puedan ser extraidos, las pasarelas,
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puentes y otras medidas de seguridad a adoptar, y todo otro trabajo o provisién

necesarios para su completa terminacién y correcto funcionamiento.

2. Materiales para las tuberias

Materiales a Emplear
Para la propuesta basica en lo referente a los colectores estd definido el empleo de tuberias
de acuerdo a los Planos de Licitacién y a la normativa que se sefiala en este pliego:

e Tuberia de PVC o PRFV (especialmente didmetro 400 mm o mas) de diametro comercial

e Tuberias de hierro ductil

Caios de Poli Cloruro de Vinilo 6 PLASTICO REFORZADO FIBRA VIDRIO

Las cafierias de PVC o PRFV para conduccion de liquido cloacal a presién y a pelo libre, asi
como sus accesorios, seran construidos de acuerdo con lo indicado en el PETG.

Los cafios, los accesorios, y las piezas especiales de conexidn se vinculardn con uniones del
tipo junta eldstica (espiga-enchufe) con aro de goma. Todas las piezas de conexién seran de
PVC moldeado por inyeccién (se admitird el termomoldeado en fabrica utilizando tubos de
calidad IRAM sélo para curvas). No se aceptard el termomoldeado de piezas o enchufes en
obra. En caso de no existir piezas por inyeccién se deberan hacer las mismas en acero o hierro
ductil.

El Contratista debera presentar a la Inspeccidn para su aprobacién, con suficiente antelacion,
las correspondientes memorias de calculo de disefio estructural y de propiedades de las
tuberias para cada didmetro y presidn con los correspondientes datos garantizados de
acuerdo a las normativas aqui sefialada.

El Contratista debera verificar:

e C(lase Presion de trabajo: En el caso de caiierias para colectores una presién equivalente
a una columna de agua de altura igual a la tapada de la cafieria y no menor de dos (2) m.c.a.
(desborde por boca de registro). Para las impulsiones la clase de la tuberias serd igual o mayor

a la presion de trabajo y verificada al golpe de ariete.
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e Deflexion.
e Cargas combinadas (estaticas y dinamicas).
e Pandeo o inestabilidad del equilibrio.

El valor de la deflexion maxima a largo plazo no debera superar el 5% o el valor indicado por
el fabricante si es menor. La deflexidn inicial no debera superar el 3%.

Con respecto a la excavacidn de zanjas, preparacion y tendido de caferias, relleno de zanjas
y métodos de ensayo de resistencia a la presion hidraulica, se aplicara lo establecido por la
Norma IRAM 13.446 (Parte |, 11, lll y IV).

Las conexiones de la caferia de PVC nueva con la de PRFV nueva se realizardn directamente
mediante el ensamblado del enchufe de PVC en la espiga de PRFV.

La conexidn a estructuras de hormigdn se efectuara mediante un mango de empotramiento
de PVC, del diametro adecuado, con la superficie exterior arenada en el sector a empotrar y
espiga para junta eldstica en ambos extremos.

La conexion a bocas de registro se efectuara mediante un mango de empotramiento de PVC,
del diametro adecuado, con la superficie exterior arenada en el extremo a empotrar y espiga
para junta elastica en el otro.

Todos los tubos deberan ser identificados en fabrica con los siguientes datos: didmetro
nominal, clase, espesor, rigidez, fecha y nimero individual de fabricacion.

Para los calculos hidraulicos se aceptard para los conductos a presion un valor de coeficiente
“C” de Hazen y Williams maximo de 140. Para las conducciones a gravedad una rugosidad “n”

de Manning de 0,011 mm.

Manguitos de Empotramiento

Para union de las tuberias de junta elastica a las bocas de registro se emplearan en todos los
casos manguitos de empotramiento recomendados por los respectivos fabricantes de las
tuberias. Los mismos se instalaran de manera tal de asegurar el libre desplazamiento de la

tuberia por efectos de los cambios de temperatura y los asientos diferenciales. Llevaran aro
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de goma (en caso que la unién entre tuberias sea de esta forma) y se debera asegurar
especialmente la estanqueidad exterior entre manguito y hormigon.

En las uniones de tuberias de junta elastica con bocas de registro y toda vez que se atraviesen
elementos rigidos, submuraciones, etc., entre ellos y las tuberias se interpondran manguitos
de empotramiento que deberan verificar cuidadosamente los posibles movimientos o
asentamientos diferenciales, colocando a cada lado tramos cortos de tubo a fin de conferir al
sistema flexibilidad ante los movimientos verticales del terreno.

Estos tramos cortos de tuberias deberan ser de una longitud menor a dos (2) veces el
didametro para tuberias de diametro menor igual a 1000 mm, y de dos metros (2 m) de

longitud para tuberias de didmetro mayor a 1000 mm.

Provision

El Contratista debera almacenar una cantidad de tuberias en obra para los préximos dos
meses, en forma ordenada hasta el momento de ser utilizadas y sera el Unico responsable
por el adecuado mantenimiento y seguridad de las mismas. Deberan estar resguardadas de
los rayos del sol, y se apilardan de la forma recomendada por el fabricante. En caso de que
sufrieren algun tipo de alteracidn, dafio, hurto o robo el Contratista deberd reponerlas y los
costos que demanden dichas reposiciones no dardn lugar a reconocimiento alguno de pagos
adicionales por parte del Comitente.

Asimismo, debera elevar la documentacién respectiva a las drdenes de compra, facturacion
y remito de las cafierias almacenadas para su registro por parte de la Inspeccion quien debera

llevar el Registro de Acopios en conformidad con la Contratista.

4. Calculo de las cafierias

En el Proyecto Ejecutivo el Contratista debera considerar los siguientes criterios:

e Las estaciones elevadoras ya estan definidas en cuanto a su emplazamiento y capacidad.

e En los colectores se aceptaran en general tapadas de hasta cinco metros (- 5,00 m)
normalmente, y sdlo excepcionalmente en funcién de la calidad del suelo, de la existencia de

interferencias y del nivel de la napa freatica, se podra superar esa profundidad.
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e Latapada minima de los conductos cloacales sera de 0.90 metros.

5. Replanteo definitivo

En las zonas urbanizadas que cuenten con red de desagties pluviales, red de agua corriente,
telefonia, electricidad, etc., serd absolutamente necesario verificar las trazas de las
instalaciones preexistentes segin planos, con sondeos y excavaciones exploratorias, a fin de
evitar roturas y dafios en las mismas.

La Inspeccién podra ordenar la ejecucion de sondeos previos para determinar
definitivamente la existencia de las instalaciones que indiquen los planos u otras no anotadas,
estos sondeos seran por cuenta del Contratista.

Todos los gastos que demanden estas tareas se encontraran incluidos en los items detallados

de obra, no dando en consecuencia lugar a reconocimiento de mayores costos.

6. Colocacion de las tuberias

Se deberan verificar cuidadosamente para las condiciones reales de instalacién en cada caso,
qgue el tubo empleado sea, por sus caracteristicas constructivas, adecuado para las
profundidades de instalacion (tanto maxima como minima establecidas por el fabricante), las
cargas propias del terreno, las provocadas durante la etapa de construccidn y del transito
posterior, el tipo de suelo natural y de relleno, presencia de napa freatica, nivel de
penetracion de las heladas, etc.

Para la estimacidn de las cargas dinamicas verticales y dado que los tubos se van a instalar
por la calzada, el tipo de instalacién debera calcularse para transito pesado (7500 Kg/rueda)
por el método de Boussinesq.

El Contratista debera efectuar una exhaustiva determinacion de las condiciones de
instalacidon de cada tramo de tuberia y realizar el calculo estructural que contemple todos
estos aspectos y justifique la eleccidon del tipo de tuberia y el modo de instalacion
seleccionado. Su aprobacion por parte de la Inspecciéon no relevard al Contratista de su

responsabilidad acerca de la calidad de la instalacion final terminada.
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Los costos de estas tareas y las eventuales modificaciones a que den lugar por el tipo de tubo
a emplear o los diferentes trabajos de instalacién que demanden, se consideraran incluidos

en los precios del contrato aun cuando no exista una partida especifica.

7. Tapadas Minimas

El material de relleno de zanjas, serd suelo homogéneo y la granulometria debera responder
a la indicada por el fabricante de los distintos tipos de cafierias, en ningln caso podra
contener piedras, escombros 6 material organico de ninguna naturaleza.

Para las cafierias enterradas, la tapada minima sera de 0.90 metro. La Inspeccidn podra fijar,
sélo en casos excepcionales, menores tapadas, pero en dichos casos la caferia debera ser
protegida con una losa superior de hormigén tal lo especificado en el PETG, y esté o no
indicada en los planos.

El costo de dicha losa se considerara incluido en el item correspondiente a la provision y
colocaciéon de la caferia de la Planilla de Cémputo y Cotizacion. El Comitente no admitira
reclamo alguno de costos adicionales por la provisién de los materiales y la construccidn de

la misma, ni retrasos en el plazo contractual.

8. Bloques de Anclaje

Todas aquellas partes de la caferia solicitadas por fuerzas desequilibradas (piezas que
impliquen cambios de direccién, seccidn o extremos cerrados) originadas por la presion de
agua durante el servicio o las pruebas hidrdaulicas se anclaran por medio de bloques (muertos)
de anclaje de hormigdén H-15 simple o armado, segun corresponda, siendo en este ultimo
caso el acero ADN 420 (CIRSOC 201 2005).

Los bloques de anclaje deberan dimensionarse para que tomen los esfuerzos calculados con
la presion de prueba hidraulica. Los mismos deberan ser equilibrados mediante la reaccién
del suelo por empuje pasivo, tomando un coeficiente de seguridad de dos (2) y de ser
necesario podra considerarse el rozamiento entre estructura (sélo la superficie inferior) y el
terreno, con un coeficiente de seguridad minimo de tres (3) o coeficiente superior a criterio

del proyectista.



SECCION VII — Requisitos de las Obras 54

Para considerar la contribucién del empuje pasivo, los bloques deberan ser hormigonados
directamente en contacto con el terreno que lo soportar3, sin interposiciéon de encofrados.

El Contratista debera realizar el dimensionamiento de los mismos y presentar a la Inspeccion
para su aprobacion la memoria de calculo y los planos de detalle de los anclajes. Sin dicha

aprobacion no podra dar inicio a los trabajos.

9. Flotacion de los Tubos

Debera prestarse especial atencidén durante la instalacién para evitar la flotacién de los tubos
por ingreso de agua a las excavaciones. Debera tenerse presente que cuando ocurra la
flotacidn serd preciso proceder al retiro total del material de relleno para desmontar el sector
de tuberia afectado y reponer las condiciones del lecho de asentamiento, efectuar el
posterior montaje de la tuberia, sustituyendo la totalidad de los elementos (tubos,
manguitos, etc.) dafiados y rellenar la excavacion empleando material de relleno adecuado y
debidamente compactado.

Se debera rellenar la zanja inmediatamente después de haber instalado la tuberia, de manera
de cubrir la misma lo suficiente para evitar la flotacidon y los movimientos por solicitacion
debidas a los cambios térmicos. En todos los casos se dejardn descubiertas las uniones para

su verificacién durante la prueba hidraulica.

10. Desviaciones Angulares
Las tuberias se tenderan de manera recta. No obstante ello, y cuando se requiere por razones
topograficas, podran efectuarse desviaciones angulares compatibles con el tipo de unidn
empleado y respetando escrupulosamente los valores maximos indicados por los respectivos

fabricantes de las tuberias.

11.Limpieza de las Tuberias

Las tuberias se entregardn con su interior perfectamente limpio sin restos de materiales,

suelo, aridos, etc. Para ello podran emplearse diferentes métodos de limpieza himeda o en
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seco, cuidando muy especialmente de no dafiar la superficie interior de los tubos, provocar

rayaduras, etc.

12.Instalacién de las Tuberias

El Contratista no podra comenzar la instalacion de las tuberias sin contar con los planos,
memorias de calculo y las verificaciones correspondientes debidamente aprobados por la
Inspeccidn.

Si la instalacion debe realizarse en mantos de arcillas expansivas o terrenos inconsistentes
debe procederse de la siguiente manera:

e Construir una capa de fundacién de 0,30 m de espesor minimo con suelo de buenas
caracteristicas traido de otro lugar o espesor determinado por el calculista para obtener una

base resistente, por debajo de la cama de arena para asiento de la tuberia.

e La cama de arena para asiento de la tuberia superara al menos un 20% al valor habitual

de espesor recomendado.

e Rellenar las zanjas compactdndolas conforme a lo indicado en este pliego.

13.Uniones con Junta Elastica

Previo a cualquier operacion de ensamble deberdn limpiarse el interior de la campana y el
extremo del tubo a unir. Luego debe untarse la junta elastica y el extremo achaflanado con
pasta lubricante.

El tubo debera entrar en la campana sin dificultad y hasta hacer tope, procediéndose al
marcado del tubo en el borde de la campana con tinta indeleble (si el tubo no tiene marca de
tope).

Retirar el tubo hasta que la marca quede a la distancia recomendada por el fabricante para
evitar tensiones originadas por la contraccion y dilatacion de dichos tubos por causas
térmicas, ademas de compensar pequefios movimientos. No debe utilizarse ningun tipo de
adhesivo en las uniones, ya que su estanqueidad deberd estar garantizada por la junta

elastica.
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14.Pruebas Hidraulicas

Generalidades

El Contratista debera efectuar, a su cargo, las pruebas hidraulicas en las cafierias a colocar,
en la forma en que se detallan en este numeral.

Debera informar a la Inspeccién con suficiente antelacién, cuando realizaran dichas pruebas
y no podra ejecutarla sin la presencia de la misma.

No se admitirdn pruebas de juntas individuales, debiendo probarse todo el tramo con agua a
la presidn de prueba.

Las cafierias instaladas, incluidas las valvulas, serdn sometidas a las pruebas de presion
interna a zanja abierta y a zanja rellena por tramos, cuyas longitudes serdn determinadas por
la Inspeccidn de Obra y, en ningln caso, seran mayores de 300 (trescientos) metros.

Todo cano o junta que presente fallas o que acuse pérdidas durante cualquiera de las pruebas
gue se realicen, serd reemplazado o reparado segln sea el caso, por exclusiva cuenta del
Contratista y de conformidad con la Inspeccidon de Obra. Todos los gastos que demande la
realizacion de las pruebas estaran a cargo del Contratista, asi como la provisién del agua
necesaria para las mismas.

Asimismo, seran por cuentay cargo del Contratista los gastos que insuma la repeticién de las
pruebas, previa ejecucioén de los trabajos que se requieran para subsanar las deficiencias a fin
de obtener un resultado satisfactorio, realizdndose las mismas con personal, instrumental,
materiales y elementos que él suministrard. Todos estos gastos deberan encontrarse
incluidos en el precio correspondiente al item provisidn y colocaciéon de cafierias de la Planilla
de Cémputo y Cotizacidn

Los manémetros a utilizar serdan de buena calidad y estardn en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo colocarse un minimo de tres (3) por tramo de prueba. El
Contratista presentara los certificados de calibracién, cuya fecha no debera ser anterior a los

ciento ochenta (180) dias de la fecha de prueba de la cafieria. El certificado de calibracién
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deberd haber sido emitido por la autoridad metroldgica correspondiente. El cuadrante
debera permitir apreciar, en escala adecuada la presién de prueba.

El resultado satisfactorio de las pruebas parciales no exime al Contratista de las
responsabilidades durante el periodo de garantia de la totalidad de la obra contratada, ante

futuras fallas o deterioros en los tramos ensayados.

Pruebas Hidraulicas para Tuberias Sin Presion o a Pelo Libre

Una vez instaladas las caferias, las que funcionaran sin presion entre dos cadmaras o
estructuras o bocas de registro, con todas las juntas ejecutadas de acuerdo con las
especificaciones respectivas se procederan a efectuar las pruebas hidrdulicas de
estanqueidad.

No se permitira la ejecucidon de pruebas hidraulicas sin estar construidas las estructuras
correspondientes a los tramos a ensayar. El Inspector podra disponer la repeticion de las
pruebas, estando la colectora parcial o totalmente tapada, en caso que la misma no cumpla
con las disposiciones de las presentes especificaciones.

Primero se realizara la inspeccién ocular de la cafieria en zanja seca. Luego se llenard la
cafieria con agua sin presidon durante seis (6) horas, si la misma es de material plastico o
metalico, o veinticuatro (24) horas, si esta construida con material cementicio, eliminandose
todo el aire contenida en ella. Al término de dicho plazo se inspeccionara el aspecto exterior
gue presenta la caneria.

La presencia de exudaciones o filtraciones localizadas, sera motivo de reemplazo de los
materiales afectados.

A continuacion, se procedera a nivelar la tuberia, determinandose las cotas de las entradas
de la misma en su acometida a las camaras de acceso, bocas de registro y demas estructuras.
El Contratista debera proceder a rectificar los niveles.

Cumplidas satisfactoriamente las pruebas anteriores, se procedera a realizar la prueba
hidraulica a zanja abierta, cuya duracién minima sera de dos (2) horas, verificandose las
pérdidas que se producen a presion constante, las que no deberdn ser inferiores a las que se

establecen en parrafos posteriores.
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Se entiende por prueba a zanja abierta a la realizada con las cafierias ligeramente tapadas
con el material de relleno (aproximadamente 0,30 m por sobre el trasdds de la cafieria), pero
dejando la totalidad de las juntas sin cubrir y sin relleno lateral.

La presion de prueba sera equivalente a una columna de agua de altura igual a la tapada de
la cafieria y no menor de dos (2) metros de columna de agua. La presion de prueba serd
medida sobre el intradds del punto mas alto del tramo que se prueba.

Si algun cafio o junta acusara exudaciones o pérdidas visibles, se identificaran las mismas,
descargandose la caieria y procediéndose de inmediato a su reparacién. Las juntas que
pierdan deberdn ser rehechas totalmente. Los tramos de las cafierias que presenten
exudaciones o grietas deberan ser reemplazados.

Una vez terminada la reparacion se repetira el proceso de prueba, desde el principio, las veces
gue sea necesario hasta alcanzar un resultado satisfactorio. La presién de prueba deberd
medirse a nivel constante en el dispositivo que se emplee para dar la presién indicada.

La merma del agua debido a las pérdidas no deberd medirse por descenso del nivel en el
dispositivo, sino por la cantidad de agua que sea necesario agregar para mantener el nivel
constante durante los lapsos indicados.

La pérdida de agua (en litros) a presidén constante en el tramo de tuberia sometida a prueba

hidraulica, se determinard mediante la féormula:

Q (L) =K * d(cm) * N * [P(m)]1/2 * T(hs)

Donde:

Q= caudal de agua perdido, en litros

d= didmetro interno de la tuberia expresado en centimetros.
K= constante:

K = 0,00082 para cafierias plasticas.

N = numero de juntas en el tramo ensayado.

P= presién hidrostatica, medida por el mandmetro y expresada en metros de columna
de agua.

T= tiempo de duracion de la observacion expresado en horas, el que no podra ser inferior

a 2 horas.
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Una vez aprobada la prueba a zanja abierta, se mantendra la caneria con la misma presiény
se procedera al relleno de la zanja y el apisonado de la tierra hasta alcanzar una tapada
minima de 0,40 m sobre el trasdds del cafio y en todo el ancho de la excavacion.

La presion se mantendra durante todo el tiempo que dure este relleno para comprobar que
los cafios no han sido dafados durante dicha operacién. Una vez terminado el relleno, la
presion se mantendra durante treinta (30) minutos mas, como minimo.

En el caso que la pérdida sea inferior o igual a la establecida, pero que se observare que la
misma se encuentra localizada, entonces deberd ser reparada, previo a la aprobacién de la
prueba.

Si las pérdidas no sobrepasan las admisibles ni son superiores a las obtenidas en la prueba a
zanja abierta se dard por concluida y aprobada la prueba hidraulica a "zanja rellena".

Si durante la prueba a "zanja rellena" se notaran pérdidas superiores a las admisibles, el
Contratista deberd descubrir la cafieria hasta localizarlas, a los efectos de su reparacion.

Si asi lo indicare el Inspector de Obra, el Contratista debera mantener la presion de prueba
hasta que se termine de rellenar totalmente la zanja, lo que permitird controlar que los canos

no sean dafiados durante la terminacién de esta operacion.

Pruebas de Infiltracion

Ademas de las pruebas hidraulicas indicadas anteriormente, deberan realizarse pruebas de
infiltracion en las cafierias que queden debajo del nivel superior de la napa fredtica. Las
mismas se realizaran taponando todos los posibles ingresos y, estando la caferia totalmente

en seco, se medira el volumen ingresado en 24 horas, el cual no debera superar el siguiente

valor:
Vi=0,001.d" .L.hy
Donde:
Vi: volumen infiltrado (m3)
L: longitud del tramo (m).
d’: diametro interior (m).

hn: altura de la napa sobre el eje del tubo en metros (m).
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No se considerard aprobada la colocacion del tramo correspondiente, si el valor de infiltracion
excede el maximo estipulado.
La prueba de infiltracidon se realizara con la cafieria tapada hasta el nivel del terreno natural.

El costo de estas pruebas debera estar incluido en el precio de la instalacién de la caieria.

15.Forma de medicién y pago
Este precio serd compensacion por los trabajos de provisién, acarreo y colocacion de las
caferias, incluyendo juntas, accesorios, piezas especiales, prueba hidrdulica, boques de
anclaje, “Te” de derivacion a las camaras de desagle y limpieza y a las vélvulas de aire,
provision de la mano de obra y por todos aquellos materiales y trabajos que sin estar
explicitamente especificados en este Pliego sean necesarios para la correcta colocacién de
las cafierias y sus accesorios.
La medicién se realizara por metro de caieria provista, instalada y probada, considerada
desde centro a centro de boca de registro.
Se liquidard
o el 70% del precio unitario estipulado para los items de las planillas de cotizacion a la
instalacidn de las caierias, y
e el 30% una vez que los trabajos hayan sido terminados, superada la prueba hidraulica

correspondiente y aprobados por la Inspeccién.
[tem 3.3 - Bocas de Registro

Generalidades

Las bocas de registro tendran la ubicacién, dimensiones y caracteristicas indicadas en los
planos respectivos y deberan responder a las especificaciones impartidas en el presente
pliego.

Las bocas de registro construidas en hormigdén armado deberdn asegurar la calidad del
material con relacidn a su estanqueidad y resistencia a la agresion de los liquidos conducidos,

del suelo y del agua de la napa freatica.
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Las mismas podran ser construidas in situ o con anillos prefabricados para los cuales se
asegurara una unién perfectamente estanca a fin de evitar la pérdida de liquidos cloacales y
el ingreso de aguas de la napa fredtica o de lluvia.

El item de bocas de registro comprende todos los trabajos indicados a continuacién mas todo

otro necesario para la ejecucion de la tarea:

Provision de materiales y mano de obra para la ejecucion de bocas de

registro.

La union de los tubos de las bocas de registros deberad realizarse mediante una junta elastica.
El material eldstico para el sellado de la junta debera ser resistente a los liquidos cloacales y
deberd estar aprobado por la Inspeccion.

En el caso de las bocas de registro premoldeadas, la base construida in situ debe permitir el
desarrollo del cojinete. Adema3s, el Contratista presentard a aprobacién de la Inspeccion la
forma de resolver los casos de ingresos de colectoras a distinta altura.

Las tapas seran reglamentarias para su uso en calzada o en vereda segun corresponda. El
material del marco y tapa sera de hierro ductil. Las tapas seran abisagradas, desmontables y
llevaran cierre con sistema de bloqueo o traba antivandalica.

Salvo indique en contrario de la Inspeccién atendiendo a una razdn especial, las tapas a
instalar en calzada deberan resistir una carga de ensayo de 400 KN. Las tapas a colocar en
vereda deberdn resistir una carga de ensayo de 250 KN.

El Contratista debera proveer cinco (5) escaleras metdlicas de aluminio extensibles hasta 3,00

metros para el acceso a las bocas de registro.

Colocacion de material de hierro

Todos los marcos y tapas, rejas, escalones de bocas de registro, etc., antes de ser colocados
de acuerdo a los planos estaran perfectamente limpios y con su revestimiento original de
fabrica intacto. Su colocacidn se hara en forma de asegurar su completa inmovilidad.

Las conexiones domiciliarias larga y cortas constan de la excavacién y tapado de zanjas,

provision y colocacién de los accesorios de ramales Y del didmetro de la cafieria colectora por
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110 mm, curva de 45°, caieria de 110 mm segln sean cortas o largas las vinculaciones. El
material a utilizarse sera de PVC de similares caracteristicas a las de las cafierias y a las normas

IRAM mencionadas.

Medicidon y Forma de Pago

La medicién de las cdmaras, bocas de registro y conexiones domiciliarias serd por unidad
totalmente terminada y aprobada por la Inspeccidon y se liquidaran al precio del item
correspondiente de la Planilla de Propuesta

Dicho precio incluye, la provisidén y acarreo de los materiales; la construccién de las bocas de
registro, con sus correspondientes cojinetes; la provisién, acarreo y colocacién de los marcos
y tapas de hierro ductil; el empalme de las caferias correspondientes; la provision de las
escaleras antes mencionadas y la reparacion de instalaciones existentes removidas como
consecuencia de los trabajos efectuados.

Este precio también incluye la prestacidn de equipos, enseres, maquinarias y otros elementos
de trabajo, las pérdidas de material e implementos que no pueden ser extraidos, las medidas
de seguridad a adoptar, y todo otro trabajo o provisién necesarios para su completa
terminacion y buen funcionamiento.

Cualquiera sea el tipo de cdmara que se construya, el precio unitario del item correspondiente
de la Planilla de Propuesta es invariable.

La certificacidn se realizard por unidad construida, de la siguiente manera:

a) El 80% del precio unitario del item correspondiente de la Planilla de
Propuesta, una vez terminada la boca de registro con su losa de techo.

b) El 20% restante de dicho precio una vez se encuentre la cdmara
totalmente terminada, incluyendo los rellenos laterales, cojinetes, marco con tapay
habiendo sido aprobada por la Inspeccidon su construccidn y los ensayos de
estanqueidad e infiltracion.

c)
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tem 3.4 - Conexiones domiciliarias cortas completas incluyen

excavacion, colocacion y tapado

Generalidades

El item comprende la provisidén, acarreo y colocacidon de la cafieria de derivacion, la
excavacion, relleno y compactacién de zanjas, la reparacion del pavimento y veredas
afectadas por la instalacion.

Las conexiones domiciliarias se podran ejecutar como maximo, sobre cafierias de hasta 315
mm didmetro.

Estas conexiones se construirdn con un ramal a 45° sobre los colectores de PVC o de material
compatible con el usado en la red; cafo de D° 110 o 160 mm segun el tipo de conexion y los
correspondientes accesorios y anclajes, segun indica el Plano respectivo.

La conexion domiciliaria que construird el Contratista debe llegar hasta 0,50 m antes de la
linea municipal. Se dejard en la conexidn un tapdn pldstico en su extremo, asegurando de que
no ingrese suelo u otro material dentro de la caieria.

La pendiente del tramo recto de caio de PVC de 110 mm no sera inferior al uno y medio por
ciento (1,5%) hacia la colectora. La tapada a 0,50 m de la linea municipal no serd inferior a
0,60 m respecto del nivel de vereda terminada y bajo calzada la misma no serd inferior a 0,90
m.

Si la cota de la colectora obligara a tapadas menores en la conexién, se protegera a ésta
mediante una losa de hormigén H-13, la que debera ser dimensionada por el Contratista,
quien presentara los planos de detalle con la o las soluciones que proponga a la Inspeccion.
Sin la aprobacion escrita de ésta no podra construirse.

Cuando la conexion domiciliaria cloacal cruce conducciones de agua potable, lo hara a no
menos de 0,15 m por debajo de éstas. Si no puede satisfacerse este requisito, la cafieria
cloacal se aislard mediante un revestimiento de hormigdén H-8 de no menos de 7 cm de

espesor.
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Todas las conexiones domiciliarias se terminardn en su extremo con un tapodn con junta
eldstica.

Las pruebas hidraulicas de las conexiones domiciliarias se realizaran en conjunto con las de la
cafieria correspondiente a la red.

Las conexiones domiciliarias se realizaran para los sitios donde existan viviendas consolidadas
0 en construccion. Para los sitios baldios el Contratista dejara un ramal con tapdn sobre la

derivacion cuya ubicacién sera consensuada con la Inspeccién

Forma de Medicion y Pago

La medicidn se efectuara por unidad terminada y aprobada a satisfaccién de la Inspecciéon y
se liquidara al precio estipulado en la planilla de cotizacion.

Los precios unitarios incluyen la rotura y reparacion de la vereda y del pavimento, seguin
corresponda; excavacion, relleno y compactacién de la zanja; carga, transporte, descarga y
esparcimiento del material sobrante; la colocacién del lecho de apoyo de arena, cuando
corresponda; la provisidn, acarreo y colocacién de los cafios, juntas y accesorios; la ejecucion
de los apoyos de hormigdn y de las losas de proteccién, en los casos que fuere necesario; la
prestacion de equipos, enseres, maquinarias y otros elementos de trabajo, las pérdidas de
material e implementos que no pueden ser extraidos, las medidas de seguridad a adoptar, y
todo otro trabajo o provisidn necesarios para su completa terminacion y buen
funcionamiento.

La liquidacidn se realizard por unidad de conexién de la siguiente manera:

o EI60% del precio unitario del item una vez que la conexién se encuentre terminada.

o ElI 20% restante al finalizar las pruebas hidraulicas, estando la conexidn totalmente
tapada

o ElI20% restante a la reparacidn de la vereda y limpieza final del sector
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item 3.5 - Conexiones domiciliarias largas completas incluyen

excavacion, colocacion y tapado

. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.5.
. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 3.5.

[tem 3.6 - Camaras de acceso y limpieza

. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.4 en forma anéloga para la ejecucién de las
Camaras de Acceso y Limpieza previstas en la presente obra.
. Forma de Medicion y Pago
La certificacion se realizara por unidad construida de la siguiente manera:
a) El 80% del precio unitario del item correspondiente de la Planilla de
Propuesta, una vez terminada la cdmara con su losa de techo.
b) El 20% restante de dicho precio una vez se encuentre la camara
totalmente terminada, incluyendo los rellenos laterales, cojinetes, marco con tapay
habiendo sido aprobada por la Inspeccidn su construccién y los ensayos de

estanqueidad e infiltracion.

[tem 3.7 - Rotura y reparacion de veredas

. Generalidades

Las reparaciones se efectuaran en forma tal que los solados, una vez terminado el trabajo,
presenten una apariencia uniforme, similar a los existentes, para ello los materiales de

reposicion deberan ser del mismo tipo y calidad que los removidos.
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En caso que los propietarios realicen algun reclamo con motivo de la refaccién de veredas,
deberan ser atendidos de inmediato por el Contratista y en caso de no hacerlo asi, la
Inspeccién adoptara las medidas tendientes a una inmediata reparacidon con cargo al
Contratista. Respecto a los hundimientos que se produjeran en las veredas reconstruidas,

tendran validez también las mismas especificaciones que para los pavimentos.

Deposito y transporte de los materiales extraidos de los afirmados y veredas

El Contratista solicitara en tiempo y forma, con la autorizacién de la Inspeccidn, los permisos
necesarios para remover pavimentos y demds construcciones afectadas y
manipular materiales, obligdndose a ejecutar esos trabajos segln ordenanzas y otras normas
en vigencia. El material proveniente del levantamiento de afirmados podra apilarse en la via
publica cuidando de no producir entorpecimientos al transito y el libre escurrimiento de las
aguas superficiales. Si se hicieran en la vereda debera evitarse deterioros en aquellas, pero si
por cualquier causa se produjeran desperfectos, debera repararlos el Contratista por su
cuenta. Si no fuera posible ese acopio transitorio en la via publica, se trasladard
conjuntamente con el suelo a los lugares especialmente destinados a tal fin.

El costo del transporte y manipuleo de los materiales provenientes de la remociéon de
pavimentos y veredas y de los sobrantes de su refaccidn, sera por cuenta exclusiva del
Contratista y regirdn a este respecto las mismas especificaciones que para el transporte de

sobrantes de excavaciones.

Medicién y Forma de Pago
La medicion de la rotura y reconstruccion de veredas, incluyendo la reconstituciéon de bases,
subbases y revestimientos, se realizara por metro cuadrado, y se certificara:
a) el 25% del precio unitario de los distintos items de la Planilla de Cotizacién a la
demolicidn y retiro del pavimento y
b) el 75% restante a la reconstruccién debidamente aprobada por la Inspeccion.
Dicho precio serd compensacidon total por la ejecucién de las veredas, la ejecucién de las

cunetas o de los cordones cuneta, la prestacidon de equipos, materiales, enseres y mano de
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obra y todo trabajo o provisién que sin estar expresamente indicado en este Pliego sea

necesario para la completa y adecuada terminacion de los trabajos.

[tem 3.8 — Rotura y Reparacién de Calzadas

Generalidades

Este articulo comprende la rotura y reparacién de calzadas de tierra y de pavimento asfaltico
o de hormigdn, de adoquinado, de empedrado brasilefio y de cordones cunetas.

La reparacion de pavimentos se deberd ajustar a lo establecido en las disposiciones
nacionales, provinciales o municipales vigentes, segun corresponda la jurisdicciéon y de
acuerdo con el tipo de pavimento removido, o bien cuando aquellas no existieran
reconstruyendo el afirmado en la forma primitiva y transitable.

La rotura y reparacion de calzadas comprende la ejecucion de los siguientes trabajos:

o lasolicitud de los permisos necesarios al organismo cuya jurisdiccion corresponda y
a la Inspeccién para efectuar las roturas,

o la ejecucion de las mismas (por aserrado en caso de pavimentos);

o lareconstruccién del pavimento, base y sub-base similar a los existentes;

o lareconstruccién de las cunetas o cordones cunetas de hormigén H-20 y todo otro
tipo de pavimento existente;

o incluye la provision de todos los materiales y la prestacion de enseres, equipos,
maquinarias u otros elementos de trabajo necesarios para la correcta ejecucion de
dichos trabajos;

o la conservacion del pavimento reconstruido durante el plazo de garantia;

o el transporte del material sobrante y los gastos que originen las medidas de
seguridad.

Cuando se trate de afirmados en los que pueda utilizarse para construir los materiales
provenientes de su demolicion, tales como adoquines comunes de granito, restos de asfalto,
grava, cascotes de hormigdn, arena, etc., el Contratista adoptara las medidas necesarias

para evitar pérdidas, deterioros o cualquier otra causa de inutilizacion, pues serd por su
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cuenta lareposicion de los materiales que faltaren si la refaccion estuviera a su cargo o pagara
a su presentacion las facturas que por reposiciéon de estos materiales sean presentadas por
las municipalidades, empresas o entidades que tengan a su cargo la conservacién de los
afirmados.

En todos los casos las reparaciones se efectuardn siguiendo estrictamente las normas e
indicaciones del Ente responsable del mantenimiento del pavimento y antes de la Recepcién
Definitiva de las Obras el Contratista debera presentar a la Inspeccién un documento donde
conste la conformidad de dicho Ente con los trabajos ejecutados.

La reparacién de las calzadas, se efectuara al mismo ritmo que el de colocacidn de cafierias
correspondiente. En caso de incumplimiento, la Inspeccidn fijard un plazo para regularizar la
situacién, bajo apercibimiento, de aplicar una multa por cada frente de trabajo y por cada dia
de atraso en el cumplimiento del plazo fijado.

La Inspeccién podra disponer la modificacion en mas o en menos de la longitud establecida,
Unicamente en casos particulares y con cardcter restrictivo, cuando existan razones técnicas
que los justifiquen.

Cualquier hundimiento de los afirmados reconstruidos, sea que provenga de su mala
ejecucién o del relleno deficiente de las excavaciones, debera ser reparado por el Contratista

dentro del plazo que notifique oportunamente la Inspeccién.

En caso de incumplimiento, la Inspeccidn fijard un plazo para regularizar la situaciéon, bajo
apercibimiento, de aplicar una multa por cada frente de trabajo y por cada dia de atraso en
el cumplimiento del plazo fijado. En el caso de calles adoquinadas, se retiraran los adoquines
con cuidado, y una vez rellenada la zanja y repuesta la base del mismo, se colocaran de
manera que queden perfectamente encajados entre si, recomponiéndolo a sus condiciones

iniciales.

2. Ancho de Zanja

Independientemente de los anchos de zanjas que adopte el Contratista para la construccién

de las mismas, los anchos de zanjas para instalar los conductos que se consideraran, a los
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efectos de su computo, son los que se indican en el cuadro adjunto.

Didmetro de la caieria (m) |Ancho de la zanja (m)
Menos de 0,160 0,50
0,160 0,55
0,200 0,55
0,250 0,60
0,315 0,65

3. Medicién y Forma de Pago
La medicién de la rotura y reconstruccién de los pavimentos de hormigdn, flexibles y de tierra,
incluyendo la reconstitucién de bases y subbases se pagan en los items respectivos, se
liquidaran por unidad de medida al precio unitario del item correspondiente de la Planilla de
Propuesta.
Dicho precio serd compensacién total por la ejecucidn de todos los trabajos de cualquier tipo,
la prestacién de equipos, enseres y mano de obra y todo trabajo o provisién que sin estar
expresamente indicado en este Pliego sea necesario para la completa y adecuada terminacion
de los trabajos.
La medicion de la rotura y reconstruccién de calzadas, incluyendo la reconstitucién de bases,
subbases y carpetas asfalticas, se realizard por metro cuadrado, y se certificara:

a) el 25% del precio unitario de los distintos items de la Planilla de Cotizacion a la

demolicidon y retiro del pavimento y

b) el 75% restante a la reconstruccion debidamente aprobada por la Inspeccién.
Dicho precio serd compensacién total por la ejecucidon de las calzadas, la ejecucion de las
cunetas o de los cordones cuneta, la prestacidn de equipos, materiales, enseres y mano de
obra y todo trabajo o provisién que sin estar expresamente indicado en este Pliego sea

necesario para la completa y adecuada terminacién de los trabajos.
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[tem 3.9 - Cruces de Arroyos

Generalidades

El presente articulo comprende la detecciéon, remocidon y/o readecuacién de todos las
instalaciones superficiales o subterrdneas, tales como cafierias de agua potable, gasoductos,
cableados, desaglies pluviales, cdmaras y cualquier otro tipo de instalaciones de servicios
publicos o privados que interfieran o puedan interferir con la obra en ejecucién. Asimismo,
comprende el cruce de rutas, autopistas, vias férreas y arroyos. Incluye también la rotura o
demolicidn de todas aquellas estructuras u obras de arte fuera de servicio que afecten el
trazado de las conducciones.

Asimismo, el Contratista deberd restituir, a su ubicacion original los postes de tendido
eléctrico, telefénico, television por cable, columnas de alumbrado publico, carteles de
sefializacion y todo elemento perteneciente al paisaje urbano original que haya sido
removido o cambiada su posicidn, cuidando en todo momento de mantener en condiciones
los tendidos de cables y evitando la interrupcién de los servicios.

El Contratista debera solicitar a las Reparticiones Municipales, Provinciales o Nacionales, y las
Empresas de Servicios Publicos toda la informacion referida a las instalaciones existentes y
propiedad de las mismas, que pudieran interferir en las obras a ejecutar.

Serd responsabilidad del Contratista la deteccidn de las interferencias; debiendo realizar los
cateos necesarios para su correcta ubicacion sobre la traza del proyecto a ejecutar.

Los planos y toda informacién referida al tendido de los servicios que pudieran adjuntarse a
la presente documentacién, tendran caracter meramente orientativo. Toda insuficiencia o
inexactitud en la informacién brindada en el presente pliego no exime al Contratista de su
responsabilidad en lo referente a la deteccion y remocién o readecuacion de todos los
servicios que interfieran con la obra a ejecutar.

La traza y la altimetria de los servicios subterraneos que puedan interferir con la obra a
construir y que hayan sido individualizados, ya sea a través de los planos obrantes en el pliego
de licitacidn, de los planos obtenidos del prestador del servicio o por observacion directa,
deberdn ser determinadas o verificadas por el Contratista previamente a la presentacion del

Proyecto Ejecutivo.



SECCION VII — Requisitos de las Obras 71

Si correspondiera realizar proyectos para la remocion y/o reconstruccion de instalaciones, los
mismos deberan ser elaborados por el Contratista.

El Contratista se hara cargo directamente, ante el Comitente y ante terceros afectados, por
los dafios causados a personas, a las instalaciones, al servicio y/u obstaculos, por motivos
derivados de los trabajos a ejecutar, cualquiera sea su causa o naturaleza. Los costos por
roturas o dafos de cualquier instalacidon sobre la traza sera responsabilidad exclusiva del
Contratista ante los distintos Entes y no podra trasladar responsabilidad alguna al Comitente
o a la Inspeccion.

Serdn a exclusivo cargo del Contratista todos los gastos que impliquen las tramitaciones,
cateos, y toda otra tarea que fuera necesaria para determinar la correcta ubicacién de las
instalaciones existentes consignadas o no en el presente pliego, asi como la realizacién de
tramites y el pago de derechos y autorizaciones ante el organismo que corresponda.

No se aceptaran reclamos del Contratista por mayores costos que pudieran producirse por
demoras o pérdidas de rendimiento relacionadas con la presencia de instalaciones
superficiales o subterrdneas previstas o no en el presente pliego.

El Contratista deberd seguir todas las indicaciones y recomendaciones que la prestadora del
servicio correspondiente indique para la correcta ejecucién de las tareas.

En todos los casos se deberan seguir las normativas e indicaciones emanadas de los entes o
reparticiones publicas y empresas prestatarias de los servicios para la ejecucion de este tipo
de obra. En determinados casos sera necesario efectuar refuerzos estructurales o
construcciones especiales que permitan cumplir con las disposiciones vigentes.

En caso de resultan imprescindible provocar una interrupcion de algln servicio publico de
tendido aéreo o subterraneo, se debera dar aviso con una antelacién minima de 48 hrs. e
intervencion de la respectiva empresa o ente prestatario del servicio.

Los gastos derivados de las tareas de corte y reposicidon del servicio correran por cuenta del
Contratista.

En caso de ocurrir una interrupcién no prevista con antelacién de algun servicio publico (de

tendido aéreo o subterraneo) como consecuencia de las obras seran responsabilidad del
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Contratista los gastos emergentes para reponer el servicio afectado y los que demanden los
reclamos de las empresas prestatarias y/o de los usuarios.

La ejecucion de los cruces de conductos pluviales y cursos de agua superficiales se realizara
en un todo de acuerdo con lo estipulado por la autoridad competente.

Previo a la iniciacién de las obras el Contratista debera solicitar a los municipios o reparticion
provincial que corresponda la informacidn necesaria para reconocer las trazas de los pluviales
existentes en el area del presente proyecto.

Serd responsabilidad del Contratista la deteccidn de los pluviales; debiendo realizar los cateos
necesarios para su correcta ubicacidn sobre la traza del proyecto a ejecutar.

El Contratista dentro de los treinta (30) dias a la fecha de Inicio de Obra, junto al Proyecto
Ejecutivo presentara a la Inspeccidn, para su aprobacién, los proyectos de los cruces;
incluyendo las memorias técnicas, de acuerdo a las Especificaciones Técnicas del Organismo
gue corresponda en la jurisdiccidn o la no objecidn en caso de realizar el cruce con pluviales
a menor distancia de lo estipulado por la normativa.

Con una antelacién de veinte (20) dias a la ejecucién del cruce el Contratista debera entregar
a la Inspeccioén la autorizacion del organismo competente.

El Contratista serd el Unico responsable del adecuado funcionamiento hidraulico y estructural
y por los dafios que ocasione a las instalaciones existentes.

Los planos y toda informacion referida al tendido de conductos pluviales que pudieran
adjuntarse a la presente documentacion, tendran caracter meramente orientativo.

El Contratista se hara cargo directamente ante el Comitente y ante terceros afectados, por
los dafios causados a personas, a las instalaciones, al servicio y/u obstaculo, por motivo
derivados de los trabajos a ejecutar, cualquiera sea la causa o naturaleza.

Serdn a exclusivo cargo del Contratista todos los gastos que impliquen las tramitaciones,
cateos, y toda otra tarea que fuera necesaria para determinar la correcta ubicacién de las
instalaciones subterraneas y autorizaciones pertinentes.

No se aceptaran reclamos del Contratista por mayores costos que pudieran producirse por
demoras o pérdidas de rendimiento relacionadas con la presencia de las instalaciones

subterraneas previstas o no en el presente pliego.



SECCION VII — Requisitos de las Obras 73

2. Medicion y Forma de Pago
La certificacion se realizara por unidad construida de la siguiente manera:
a) ElI80% del precio unitario del item correspondiente de la Planilla de Propuesta, una
vez finalizado el cruce.
b) El 20% restante de dicho precio una vez se encuentre el cruce totalmente
terminado, incluyendo los accesorios necesarios y habiendo sido aprobada por la

Inspeccidn su construccién y los ensayos de estanqueidad e infiltracion.
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D. ESTACION ELEVADORA EE 4 Y CANERIA DE IMPULSION
[tem 4.1 - Cafieria de impulsion PVC D2 160 mm Clase 6
item 4.1.1 - Excavacion y relleno de zanjas - A cualquier profundidad

y en terreno tipo suelo colorado

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.1.
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 3.1.

[tem 4.1.2 — Provisién, Colocacién y prueba de cafieria @ 160 mm

1. Generalidades
Las especificaciones y requerimientos para la provisiéon y colocacion de las tuberias de
impulsién responderdn en lineas generales a lo sefialado para colectores cloacales en PETG y

a lo establecido en este pliego para las colectoras y/o colectores.

2. Pruebas hidraulicas

Una vez instaladas las tuberias de impulsién, seran sometidas a la presiéon hidraulica de
prueba de una vez y media la presidn de trabajo, que sera la correspondiente a la maxima de
ariete prevista. Se realizard en todos los casos con el objeto de verificar la correcta colocacién
e instalacién de los tubos y accesorios y comprobar si los materiales empleados estan libres
de defectos y roturas.

El Contratista realizara todas las inspecciones y pruebas hidrdulicas que se indican con
anterioridad en este pliego y en el inciso correspondiente del P.E.T.G.

En cada tramo se efectuardn dos pruebas: una a "zanja abierta" y otra a "zanja rellena.
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Se deberd llenar la cafieria con agua, de manera tal de asegurar la eliminacidn total del aire
ocluido en el tramo, a los efectos de evitar posibles sobrepresiones por implosién de burbujas
de aire atrapadas. Todas las derivaciones deberan estar cerradas.

La presion de prueba debera medirse a nivel constante en el dispositivo que se emplee para
dar la presion indicada. La merma del agua debido a las pérdidas no deberd medirse por
descenso del nivel en el dispositivo, sino por la cantidad de agua que sea necesaria agregar
para mantener el nivel constante durante los lapsos indicados.

La pérdida de agua (en litros) a presidn constante, en el tramo de tuberia sometido a prueba

hidraulica, se determinara mediante la férmula:

Q (L) = K * d(cm) * N * [P(m)]1/2 * T(hs)

Donde:

Q= caudal de agua perdido, en litros

d= didmetro interno de la tuberia expresado en centimetros.
K= constante:

K = 0,00082 para cafierias plasticas.

K = 0,0009 para cafierias metalicas.

N = nuimero de juntas en el tramo ensayado.

P= presion hidrostatica, medida por el mandmetro, expresada en metros de columna de
agua.

T= tiempo de duracion de la observacion expresado en horas, el que no podra ser inferior
a1l hora.

Una vez terminaday aprobada la prueba hidrdulica a “zanja abierta” debera bajarse la presiéon
de la cafieria sin vaciarla y rellenarse y compactarse completamente la zanja hasta alcanzar
una altura minima de 0,30 m sobre el trasdds de la caferia. A partir de ese momento se
procederd a efectuar la prueba a “zanja rellena”, aumentando la presién hasta la de prueba
y manteniéndola durante treinta (30) minutos como minimo. Se procedera a la inspeccién
del tramo correspondiente, no deberan observarse pérdidas ni disminuciones en la marca del
mandmetro. En caso que esto sucediera deberan realizarse las reparaciones

correspondientes y repetirse la prueba hidrdulica desde el principio.
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Los extremos cerrados se anclaran convenientemente contra las paredes de la zanja a fin de
neutralizar el empuje que sobre ellos ejerza.

Toda prueba hidraulica para que sea aprobada debera efectuarse en presencia de la
Inspeccién Técnica, y antes de transcurridos diez (10) dias desde la colocacidn de las tuberias,

caso contrario se aplicaran las penalidades previstas en estos Pliegos.

Medicion y Forma de Pago
La colocacion de caiierias, incluidos accesorios, dados de anclajes, pruebas y todos los
trabajos y provisiones detallados en el presente articulo, se certificaran por metro lineal de
cafieria colocada y aprobada, de acuerdo a a lo especificado en el PETG y en el PETP.
La Certificacidn de la colocacidn se hara conforme con lo siguiente:

a) el 70% a la colocacién de la cafieria en la zanja,

b) el 30% a la aprobacién de la prueba hidraulica.

[tem 4.1.3 - Valvulas de aire cloacales incluso cdmara completa y

vavula esclusa D2 63 mm

1. Generalidades

El Contratista proveera e instalara valvulas de aire, completas y funcionando, en la tuberia de
impulsion y en los lugares a definir en el Proyecto Ejecutivo de acuerdo con lo sefialado en
este articuloy en el P.E.T.G.

Asimismo, deberd proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de
obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epoxi, ajustar, y ensayar todas las
valvulas y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato. Las valvulas de aire seran
de fundicion ductil, para una presion de trabajo no inferior a 10 kg/cm?2, aptas para liquidos
cloacales y de triple efecto.

Las valvulas de aire deben ser capaces de ventilar suficientes cantidades de aire de acuerdo

a los sistemas de medicidén aprobados por el fabricante, mientras los tubos se estan llenando
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y deberdn permitir el ingreso de aire mientras se estén vaciando los tubos. También deberan
dejar escapar el aire en sistemas bajo presion.
Este item prevé la provisidn., acarreo y colocacién de las valvulas de aire aptas para desaglies
cloacales de las impulsiones, con sus correspondientes valvulas esclusa de cierre, bases de
asiento y camaras completas que las contienen.
Las valvulas de aire serdn aptas para contener liquidos residuales.
Deberdn ser del tipo “trifuncionales”, teniendo las siguientes propiedades:

o Evacuar el aire de las tuberias durante del llenado de las mismas.

o Permitir el ingreso del aire durante el vaciado de la misma.

o Purgar el aire a presidon con el sistema en pleno funcionamiento.
El cuerpo de la vdlvula deberd ser de Fundicién nodular o Hierro Ductil, aptas para trabajar a
las presiones de servicio, perfectamente protegidas con pintura epoxi, de acuerdo a la
normativa nacional o internacional conocida que presente el Contratista ante la Inspeccién.
El dispositivo flotante de cierre, sera de acero revestido con EPDM, el disco de cierre de
polipropileno y el cuerpo interno de acero inoxidable. Esta valvula debera disponer de una
tuberia de purga para limpieza interior.
La valvula de aire debera tener una valvula esclusa de corte, colocada en una misma camara,
o en otra diferente. La camara podra tener sus paredes de mamposteria de 0,30 m de
espesor, pero el piso y techo ser de hormigén armado tipo H-17. Se deberd colocar una tapa
de fundicién o hierro ductil, que se adapte a este tipo de instalaciones. Si la valvula esclusa
se colocara en una cdmara separada, ésta debera respetar los mismos criterios establecidos
para las valvulas de aire.
El ancho minimo de las cdmaras que contienen las valvulas de aire seran cuadradas de 1,20
m de lado y la altura tal que la caneria de derivacién hacia la valvula de aire tenga una tapada
minima de 1,00 m.
En lo posible se colocaran sobre veredas. La rotura y reparacién de veredas y calles,
excavaciones, tramo de cafieria de derivacion y vdlvula de cierre deberdn ser computadas
dentro de este item.

Las valvulas de aire deberan tener las siguientes dimensiones minimas:



SECCION VII — Requisitos de las Obras 78

o Hasta 200 mm de la cafieria de impulsién, didmetro de la valvula de aire 50 mm.
o Mayor a 200 mm hasta 600 mm de la cafieria de impulsién, didametro de la valvula
de aire 100 mm.
o Mayor a 600 mm hasta 1000 mm de diametro de la cafieria de impulsién, diametro
de la valvula de aire 150 mm.
o Mayor a 1000 mm de diametro de la caiieria de impulsién, diametro de la valvula de
aire 200 mm.
Estas caracteristicas podran variar de acuerdo al fabricante de este tipo de valvulas, debiendo
el Contratista justificar el tipo de valvula comercial adoptada.
En ningun caso se aceptaran valvulas de aire cuyo orificio de salida y cafieria de nexo tenga

un didmetro inferior al necesario, mas alla de la denominacién comercial de la valvula de aire.

2. Medicion y Forma de Pago
Este item se medira por unidad y se liquidara

a) el 70 % del precio cotizado a la provision de las valvulas

b) el 20% al montaje de las instalaciones y

c) el 10% restante a la prueba de funcionamiento de acuerdo los siguientes items de la

Planilla de Cotizacion.

Este precio sera compensacion total por la provisién, transporte, acarreo y colocacién de los
materiales; la provision de mano de obra; la ejecucidn de los trabajos; las pruebas y por todos
aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego sean

necesarios para el correcto funcionamiento de las valvulas.

item 4.1.4 - Valvula para desagiie D2 63 incluso camara desagiie

1. Generalidades
El item comprende la construccién de la camara de desaglie y limpieza y la provisién, el
acarreo y la colocacion de las cafierias, “te” de derivacién y valvulas esclusas del mismo

didmetro que las impulsiones, salvo a partir de los 300 mm en donde se adoptara este
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didmetro para la cafieria de derivacidon y piezas especiales. Incluye también las excavaciones
y rellenos necesarios, el desparramo y/o transporte del material sobrante, la colocacion de
las tapas en las camaras de valvulas y en la cdmara de desaglie y limpieza y todos aquellos
elementos que sean necesarios para el correcto funcionamiento del desaglie de las cafierias
de impulsién.

Las valvulas de limpieza deberan ser del tipo esclusa aptas para trabajar en contacto con
liquido cloacal. Estas deberan seguir las especificaciones indicadas en el PETG.

La fundacién de las cdmaras se realizara sobre terreno no sobreexcavado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos
de menor capacidad a la especificada, el Contratista propondra a la Inspeccién las medidas
correctivas que considere oportunas.

Los hormigones a utilizar para las cdmaras serdn del tipo H-17. Los hormigones para rellenos
y bloques de anclaje deberan ser del tipo H-10 y H-13 respectivamente.

Los anclajes se construiran antes de realizar las pruebas hidrdulicas. Las camaras se
ejecutardn una vez aprobadas las pruebas hidrdulicas de la cafieria.

La cdmara por donde desaguara el agua purgada, tendra una tapa de planta circular de 0,60
m de didmetro, igual a las utilizadas en las bocas de registro para calzadas, la cual debera ser
removida al momento de purgar las canerias segun lo indicado en planos. Esta tapa debera
ser hermética y podra ser de fundicién o hierro ductil. No se admitirdn rejas abiertas como
las utilizadas en las cdmaras de desaglie y limpieza, establecidas por la ex OSN. La tapa
mencionada deberd quedar por encima del terreno natural, debiendo el Contratista
presentar planos que muestren la posicidn planialtimétrica de las mismas y la posicidn
relativa con respecto a puntos fijos faciles de identificar sobre el terreno.

La tuberia de descarga y las valvulas serdn de la misma clase y material que la cafieria a

purgar.

2. Medicion y Forma de Pago

El item se medirad por cdmara y valvula instalada y se liquidara al precio estipulado en Ila

Planilla de Cotizacidn, una vez finalizadas las pruebas hidraulicas de las cafierias.
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Dicho precio serd compensacion total por la ejecucién de las cdmaras y todos aquellos
materiales, enseres y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este articulo sean

necesarios para la correcta construccién de las camaras.
[tem 4.1.5 - Reparacién de veredas

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.9.

2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagara y certificara en conformidad con lo establecido para el item 3.9.

[tem 4.1.6 - Reparacién de calzadas
1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el ftem 3.10.
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 3.10.
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E. ESTACION ELEVADORA EE4 - OBRAS CIVILES

[tem 4.2.1 - Limpieza y sistematizacion de terrenos

1. Generalidades

En los predios donde se construiran las Estaciones Elevadoras se realizara la limpieza de
terrenos, extraccion de arbustos y escombros, luego se nivelaran las superficies para la
construccion de los pozos de bombeo, locales de salas de control, cercos etc.

Previo a la ejecucién de cercos y cerramientos se estableceran los niveles de aterrazamiento

correspondientes e indicados en los planos de las estaciones elevadoras.
2. Forma de Medicion y Pago

Se medird y pagara en forma global al Contratista una vez concluidas las mismas y estén aptas

para el inicio de las obras civiles que alli se ejecutaran.

[tem 4.2.2 - Excavacion en cualquier tipo de terreno y a cualquier

profundidad
1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.1.

2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagara y certificara en conformidad con lo establecido para el item 3.1.

[tem 4.2.3 - Hormigén H30 en estructuras incluye revoques

1. Generalidades
El presente item se corresponde con la provisidon y colocacién de Hormigdn H-30 armado para
las estructuras de las unidades hidraulicas, con incorporador de aire y superfluidificante; el

cual incluye: provisidn, acarreo y colocacién de los materiales; toma y ensayo de las muestras
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correspondientes; encofrados; armaduras; juntas; vibrado; desencofrado; la provision de la
mano de obra, maquinarias y equipos; ejecucién de las estructuras, curado, colocacién del
epoxi; pruebas de estanqueidad; mantenimiento de las estructuras y todos aquellos
materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios
para la correcta construccién de todas las estructuras.
Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacion de los hormigones, la tomay
ensayos de muestras de dichos materiales, los métodos de elaboracion, colocacidn,
transporte y curado, y los requisitos de orden constructivo, de calidad y control de calidad de
los hormigones simples y armados correspondientes a todas las estructuras a ejecutar en el
sitio de las obras que forman parte de la presente licitacién, deberdn cumplir con el
reglamento CIRSOC 201-2.005: "Proyecto, Calculo y Ejecucidn de las Estructuras de Hormigén
Armado y Pretensado" y Anexos; y con las Normas Argentinas para Construcciones INPRES-
CIRSOC 101 Cargas Gravitatorias y sus correspondientes Modificaciones y Anexos, y a lo
especificado en PETG:

2. Hormigones
El disefio de las férmulas de los hormigones serd realizado por un profesional o laboratorio
especializado en tecnologia de hormigdn, el que debera ser aprobado por la Inspeccion.
El Contratista someterd a la aprobacién de la Inspeccion, con anticipacién suficiente al
momento de iniciacion de la construccidon de las estructuras, los estudios y ensayos previos
realizados para la determinacidn racional de la composicidn de los hormigones a emplear en
la obra. También se realizaran ensayos cada vez que se requiera modificar la composicion de
un hormigdn o que se varie la naturaleza, tipo, origen o marca de sus materiales
componentes.
El Oferente debera especificar en su oferta el método para elaborar, transportar y colocar el
hormigdn, detallando las caracteristicas de los equipos que utilizard. Antes de iniciados los
trabajos los mismos serdn sometidos a la aprobacién de la Inspeccion; una vez aprobados
dichos equipos no podran ser sustituidos por otros, salvo que sean de iguales o superiores

caracteristicas y previa aprobacién de la Inspeccién.
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No se aceptard, bajo ningun concepto, el transporte de pastones de hormigén en camiones
comunes. El mezclado manual queda expresamente prohibido y sélo se permitird en los casos
especificados en el articulo 9.3.2 h) del CIRSOC 201-2005.

Las ofertas que no presenten un sistema adecuado de hormigonado o que no posean los
equipamientos necesarios para este tipo de tareas, podran ser rechazadas.

No se podra dar inicio a ninguna tarea de hormigonado sin la presencia y autorizacién previa
de la Inspeccion, la que verificara que los materiales, equipos, encofrados y armaduras estén
en condiciones para iniciar el ciclo de hormigonado.

No se admitira hormigonar en dias de lluvia y en caso de ocurrir esto dentro de las 24 horas
del hormigonado, deberan obligatoriamente protegerse las superficies expuestas de los
hormigones, con ldminas plasticas adecuadas u otro método de tapado total que impida al
agua de lluvia tomar contacto con el hormigén.

El hormigdn de todas las estructuras serd vibrado con vibradores neumadticos, eléctricos o
magnéticos cuya frecuencia sea regulable entre 5.000 y 9.000 oscilaciones completas por
minuto. El tipo, marca y numero de aparatos vibradores a utilizar y su forma de aplicacion,
como asi su separacién, se someteran a la aprobacidn de la Inspecciéon, quien podra ordenar
las experiencias previas que juzgue necesarias.

El Contratista debera tener en cuenta, al ejecutar los encofrados, el aumento de presién que
origina el vibrado; y debera tomar todas las precauciones para evitar que durante el vibrado
escape la lechada a través de las juntas del encofrado.

Las interrupciones en el hormigonado de un dia para el otro deberdn preverse con el objeto
de reducir las juntas de construccién al nimero estrictamente indispensable y deberdn
disponerse en los lugares mds convenientes desde el punto de vista estructural y de
estanqueidad.

El Contratista debera prever y ejecutar las juntas de contraccién y dilatacién. Su precio se

considerara incluido en los precios de los respectivos hormigones o estructuras.
3. Juntas de construccion

Cuando se deba continuar con hormigon fresco sobre una capa de hormigén fraguado (junta

fria), se debera previamente picar la superficie del hormigéon fraguado hasta lograr la
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aparicién de los cantos vivos de los aridos, proceder al sopleteado de la superficie tratada y
luego de la aplicacién de productos como puentes de adherencia, se aplicard una capa de
mortero de contacto para luego colar el hormigén de segunda etapa. Las juntas de
construccion que se dejen de un dia para otro, deberan ser previamente autorizadas por la
Inspeccidn.

4. Juntas de dilatacion — contraccion

Se ejecutaran conforme se indican en los planos de ingenieria de detalle. Su ejecucién no
deberd debilitar ni perjudicar en forma alguna la estructura, ni a su adecuado funcionamiento
ni en condiciones de servicio. Los métodos y materiales constructivos a emplearse seran los
indicados en la ingenieria de detalle aprobada por la Inspeccidn.
En aquellos casos en que el sistema estanco adoptado sea juntas de PVC, la misma se colocard
en la posicion proyectada cuando el hormigén es colado concretando su funcién como
elemento de estanqueidad, a partir del endurecimiento del mismo. Dichas juntas no deberan
estar expuestas a la luz solar directa y en el procedimiento de instalacion deberdn cumplirse
las recomendaciones del fabricante.
La ejecucion sera cuidadosa y se realizard en forma tal que las juntas actien y cumplan
satisfactoriamente la funcion asignada.

5. Piezas que atraviesan estructuras de hormigon
Todos los tubos o piezas que deban quedar empotrados en las estructuras de hormigén,
deberdn llevar un anillo o brida de empotramiento. Estos tubos o piezas deberan colocarse
en su posicion antes de realizar el hormigonado correspondiente.

6. Encofrados
Los encofrados se proyectaran, calcularan y construiran teniendo la resistencia, estabilidad,
forma, rigidez y seguridad necesarias para resistir sin hundimientos, deformaciones ni
desplazamientos, la combinacion mas desfavorable de los efectos producidos por esfuerzos
estdaticos y dindmicos de cualquier naturaleza y direccidn a que puedan estar sometidos en

las condiciones de trabajo.
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Deberan ser estancos para evitar las pérdidas de mortero durante el moldeo de las
estructuras y garantizar al ser removidos, superficies perfectamente lisas. Se construiran de
madera o chapa metadlica. No se permitira la utilizacion de madera mal estacionada.
Los encofrados metalicos no podran ser pintados con aceites que manchen el hormigén.
Todos los encofrados sin excepcidn se pintaran con sustancias desmoldantes que permitan
un rapido desencofrado, evitando la adherencia entre hormigén y molde.
De utilizar encofrados de madera, éstos estaran construidos con madera pareja, de calidad
comercial no inferior a la 80/20, pino Parana de 1" de espesor y seran revestidos con chapa
fina (harboard) u otro tipo de ldmina de textura completamente lisa y caracteristicas similares
a las mencionadas precedentemente.
Las bases y las superficies externas enterradas de las estructuras podran encofrarse con
madera sin revestimientos, de las calidades indicadas precedentemente. No se permitiran
ataduras que atraviesen el hormigoén.
La Inspeccidén decidird, en base al tipo de estructura, a las caracteristicas del hormigén
colocado, a la temperatura ambiente y a la forma en que se efectue el curado del hormigon,
el plazo minimo para proceder al desencofrado de la estructura, para lo cual el Contratista
deberd contar con su aprobacidn escrita. No se permitira el retiro de los encofrados hasta
tanto el hormigdn moldeado presente un endurecimiento suficiente como para no
deformarse o agrietarse.

7. Armaduras
La armadura deberd estar libre de escamas, aceites, grasas, arcilla o cualquier otro elemento
gue pudiera reducir o suprimir la adherencia con el hormigdn.
Todas las barras de la armadura seran colocadas de acuerdo con lo indicado en los planos del
proyecto estructural y planos de detalle de armaduras. Formardn asimismo parte del
suministro y montaje los espaciadores, soportes y demas dispositivos necesarios para

asegurar debidamente la armadura.
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8. Forma de Medicidn y Pago
La medicién de los hormigones se realizara por unidad de volumen (m3) de hormigén
desencofrado y se liquidara de acuerdo a los distintos items de la Planilla de Cotizacién para
cada tipo de hormigon.
Se liquidard de la siguiente manera:

o El setenta por ciento (70%) del precio unitario del item correspondiente de la Planilla

de Cotizacion una vez desencofrada la estructura y aprobada por la Inspeccion.
o Eltreinta por ciento (30%) restante, una vez concluidas las pruebas de estanqueidad

y aprobadas por la Inspeccion.

[tem 4.2.4 - Local de tableros y depésito

1. Generalidades

Se construird un (1) local de mamposteria con sus correspondientes carpinterias metalicas,
solados, equipamiento, instalaciones etc. para alojar los tableros de comando y control, en
cada una de las estaciones elevadoras.

Las dimensiones minimas serdn de 2,00 por 2,00 metros de superficie cubierta de forma de
permitir la colocacion del tablero y su mantenimiento.

El Contratista antes del inicio de la ejecucidn de este local presentard para su analisis por
parte de la Inspeccidn los Planos de Detalle. La calidad de los materiales y la forma de
ejecucioén es laindicada en el P.E.T.G.

La ejecucidn de los trabajos se regird por las prescripciones descriptas en el Pliego General de
Especificaciones Técnicas de los Organismos Provinciales que rigen la construccién de Obras
de Arquitectura. En caso de inexistencia de la Norma para la ejecucion de algunos trabajos se
realizara lo establecido en las Normas Nacionales para obras de Arquitectura.

Este item incluye la construccién de los edificios en general con toda la arquitectura,

instalaciones sanitarias de agua potable y desagties cloacales, instalaciones y accesorios.
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2. Cimientos

Los cimientos llegaran hasta las cotas de fundacion especificadas en el proyecto estructural
aprobado por la Inspeccion, debiendo el Contratista verificar que se funde sobre el terreno
resistente, aun cuando en los planos no se indique la profundidad o sea diferente a la
necesaria.

La calidad del suelo elegido para cimentar debera ser en todos los casos comprobada por el
Contratista en presencia de la Inspeccidn y surgird de los estudios de detalle de suelos y
fundaciones que se efectue en el lugar de construccién de la obra.

Las zapatas, losas y otros elementos de fundacién de hormigén armado, no apoyaran
directamente sobre el suelo. Este después del compactado y alisado sera cubierto con una
capa de hormigdn de limpieza H-10 de por lo menos 5,0 cm de espesor.

El Contratista realizara los estudios de suelos pertinentes por su exclusiva cuenta, debiendo
los mismos ser presentados a la Inspeccién de la Obra para su conocimiento y verificacion.
El ancho de los cimientos, cuando no hubiera planos de detalle, seran en todos los casos
superior en quince (15) centimetros a cada lado de los muros que sustenten.

El fondo de las excavaciones deberd ser bien nivelado, debiendo ser sus pardmetros laterales
perfectamente verticales. En caso de no permitirlo la calidad del terreno tendra el talud

natural del mismo.

3. Estructuras de Hormigon

En todos los casos el Contratista serd el Unico responsable por el adecuado dimensionamiento
de las estructuras, aunque el proyecto estructural haya sido aprobado por la Inspeccidon y/o
por el organismo competente en la materia.

El proyecto estructural estara integrado por una memoria técnica y el conjunto de planos de
todas las estructuras, con sus plantas y cortes y planos de armadura, en escalas que permitan
identificar perfectamente todos los detalles. Ademas, deberan presentarse las planillas de

doblado de hierros.
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4. Mamposteria
Los muros y tabiques de mamposteria se ligaran con mortero A, E o F segun corresponda.
Se deberan utilizar ladrillos comunes de primera calidad y medidas uniformes. Los muros
externos seran de 0,30 m y los internos de 0,15 m.
La mamposteria responderd, en cuanto a sus dimensiones, a lo consignado en los respectivos
planos. Las paredes, tabiques y pilares deberan quedar a plomo y no se admitiran
desplazamientos ni deformaciones en sus paramentos.
La mamposteria se hard en general de tal forma que el eje de la pared en elevacidn coincida
con el eje del cimiento.
Los ladrillos, antes de colocarlos deberan ser mojados adecuadamente, para que no absorban
el agua del mortero.
Los lechos de mortero deberdn llenar perfectamente los huecos entre ladrillos y formar
juntas no mayores de 1,5 cm de espesor, aproximadamente.
Las hiladas seran perfectamente horizontales y los paramentos deberan quedar planos. Se
hard la trabazdén que indique o apruebe la Inspecciéon, debiendo el Contratista observarla con
toda regularidad, a fin de que las juntas correspondientes queden sobre la misma vertical.
Para conseguir la exactitud de los niveles se sefialard con reglas la altura de cada hilada. No
se permitira el empleo de trozos de ladrillos sino cuando fuese indispensable para completar
la trabazén. Antes de comenzar la construccién de mamposteria sobre cimientos de
hormigdn, se picard y limpiara la superficie de éstos.
Transcurrido un tiempo prudencial de fraglie y antes del revocado se ejecutaran las canaletas
y cortes necesarios para las instalaciones sanitarias, de electricidad, gas, etc., en el ancho y
profundidad estrictamente indispensable, tratando de no debilitar las paredes.
La ereccion de la mamposteria se practicara simultdneamente al mismo nivel en todas las
partes que deban ser trabadas, para regularizar el asiento y enlace de la albadileria.
A fin de asegurar la buena trabazon de las paredes y tabiques con las vigas y losas de techos,
la ereccidn de la mamposteria se suspendera a una altura aproximadamente de 3 hiladas por

debajo de esas estructuras hasta tanto se produzca el perfecto asiento de las paredes,
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después de lo cual se macizaran los espacios vacios dejados, con ladrillos asentados a presion
con un lecho de mortero A.

La mamposteria recién construida deberd protegerse del sol y viento y mantenerse
constantemente hiumeda hasta que el mortero haya fraguado convenientemente.

Serd demolida y reconstruida por el Contratista, por su cuenta, toda mamposteria que no
haya sido construida de acuerdo al plano respectivo y a las especificaciones que anteceden,
o con las instrucciones especiales que haya impartido la Inspeccién o que sea deficiente por

el empleo de malos materiales y/o ejecucién imperfecta.

5. Aislaciones Hidrofugas
Todos los muros perimetrales y los tabiques de mamposteria llevaran una doble capa
aisladora horizontal, unidas con dos verticales a modo de cajéon. Esta capa se hard con
mortero E de cemento portland normal, con el agregado de material hidréfugo inorganico
tipo SIKA 1 o de igual calidad. En correspondencia con las aberturas horizontales se haran
descender por debajo del umbral, sin solucién de continuidad. Los trabajos descriptos
incluyen la provisidn, acarreo y colocacién de todos los materiales necesarios, la ejecucion de
los muros, las aislaciones hidréfugas, la construccién de los dinteles, la colocacién de todas
las piezas de hierro, el tomado de juntas de la mamposteria y la prestacion de equipos,
enseres, maquinarias y otros elementos y trabajos que sin estar expresamente indicados en

este Pliego sean necesarios para la correcta ejecucion de los mismos.

6. Contrapisos, pisos y zdcalos
Los contrapisos a ejecutar sobre el terreno compactado seran de hormigon pobre.
Los agregados a utilizar seran arenas finas y gruesas, escombros libres de vegetales, raices y
polvos, o bien seran de cascotes de ladrillos o tosca calcarea. La dosificacién no serd inferior
de 1:8 y debera ser aprobada por la Inspeccién.

Los contrapisos tendran 15 cm de espesor minimo.



SECCION VII — Requisitos de las Obras 90

Sobre los contrapisos de las dreas cubiertas se incorporard una capa de mortero hidréfugo
de 2,0 cm de espesor minimo, la que se prolongara por las paredes hasta la altura de los
zbcalos.

En todos los casos, el agregado grueso de cascotes podra ser sustituido por piedra partida o

cantos rodados.

7. Pisos Calcareos para interiores

Se emplearan baldosas de primera calidad tipo Blangino o de igual calidad , las dimensiones
y colores serdn las indicadas por la Inspeccidn. Los zdcalos seran de las mismas caracteristicas
que las baldosas.

El piso deberd tener de gran resistencia, ser aptos para alto transito y buen acabado
superficial. La terminacion de fabrica deberad ser con superficie pulida, no necesitando

procesos posteriores a su colocacién.

8. Losas

La losa del techo se realizara de acuerdo a lo indicado en planos, de viguetas de hormigén
pretensado con ladrillos cerdmicos o losa maciza. En caso de optar por ladrillos ceramicos, se
colocara un nervio transversal de 0,10 m de espesor, cada 1,00 m, armado con dos hierros de
® 8 mm.

Llevard como minimo 0,05 m de capa de compresién por encima del nivel superior del ladrillo
ceramico, con armadura de reparticion en ambas direcciones (1 ¢ 4,2 mm ¢/25 cm).

El hormigdn de la capa de compresion o el de la losa maciza deberd ser como minimo H - 25.
Para el mismo rige lo especificado en el presente Pliego.

La losa debera cumplir condiciones de resistencia y deformabilidad.

En todos los casos deberd presentar memoria de célculo, planos y planillas de armadura ante
la Inspeccidn para su aprobacién, con 30 dias de anticipacidn respecto de la fecha prevista
para el comienzo de los trabajos.

Para los materiales utilizados en la construccidn de las losas rige lo especificado en el presente

Pliego.
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Este numeral incluye la provisién, acarreo, colocacion de todos los materiales, incluidos
aquellos que sin estar expresamente indicados en este pliego sean necesarios para la correcta

ejecucién de las losas.

9. Revoque

Comprende los revoques gruesos y finos a ejecutar sobre mamposterias y tabiques, internos
y externos.

Los revoques interiores serdn jaharros de mortero H. El espesor maximo del jaharro serd de
15 mm.

El enlucido interior se ejecutara con mortero I, utilizando cal aérea. Este enlucido se colocara
sobre jaharro endurecido y bien humedecido, no permitiéndose su aplicacion inmediata
sobre el revoque anterior. Su espesor no sera inferior a5 mm. La terminacion se hard al fieltro
con agua de cal.

En todo encuentro de revoques con estructuras de hormigén, se ejecutard un corte
perimetral en el revoque (bufia) de 1 cm de espesor, la que servird para el corte de las
pinturas.

En las paredes que lleven revestimiento de azulejos los revoques serdn jaharros E, de 15 mm
de espesor.

Cuando se deba revocar sobre superficies de hormigdn, éstas deberan salpicarse
previamente con una mezcla de cemento liquido y arena gruesa.

A fin de evitar posibles rajaduras por contraccién de fragiie y dilataciones diferenciales entre
materiales diferentes, se exigirad para la ejecucion de todos los revoques y reparaciones, una
dosificacidn muy bien controlada y Unica con los mismos materiales de origen.

Los trabajos descriptos incluyen la provision y acarreo de los materiales, la ejecucién de la
capa aisladora vertical especificada (en los casos que corresponda), los correspondientes
jaharros y enlucidos y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente

indicados en este Pliego sean necesarios para la correcta ejecucion de los revoques.
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10.Pinturas

Comprende todas las pinturas interiores y exteriores de la obra civil, que incluye paredes,
cielorrasos, carpinteria, elementos de herreria y demds obras, de acuerdo a los planos, a estas
especificaciones y a las indicaciones de la Inspeccion.

Sobre todas las superficies externas limpias y libres de polvo, se aplicard una mano de
acondicionador tipo imprimacién fijador Alba o igual calidad, dejando secar durante 24 horas.
Sobre esta base se aplicard la pintura acrilica tipo Duralba, Kem Loxon o igual calidad, con un
minimo de dos manos, de acuerdo a las instrucciones del fabricante, dejando transcurrir un
lapso de 24 horas entre manos. Como terminacién se aplicara sobre todas las superficies un
repelente de agua tipo Silistone de Iggam, Sika o igual calidad.

Las paredes se pintaran del color que indique la Inspeccidn.

Sobre las paredes interiores limpias y libres de polvo, de todos los locales, se aplicara una
mano de acondicionador tipo imprimacion fijadora Alba o igual calidad, dejando secar
durante 24 horas. Como terminacion se aplicaran dos manos de pintura acrilica tipo Duralba,
Kem Loxon o igual calidad, dejando transcurrir un lapso de 24 horas entre manos.

Los colores de los locales serdn definidos por la Inspeccién.

Los cielorrasos indicados se terminardn con una mano de imprimacion base latex y dos manos
de pintura latex vinilica tipo Albalatex o igual calidad. Antes de comenzar los trabajos de
pintura, se deberan eliminar todas las impurezas, éxidos y antiéxidos que no estén firmes, a
fin de lograr una perfecta adherencia sin vestigio alguno de oxidacién.

Se aplicara una mano de fondo de convertidor de éxido de primera calidad en el mercado
local, retirando previamente los contravidrios, cerraduras y demas elementos desmontables.
Se rellenard con masilla de aguarras en capas delgadas donde fuera necesario para lograr
superficies parejas.

Estas zonas masilladas seran pintadas con una nueva capa de fondo antidxido.

Se aplicara el esmalte sintético a las 24 horas de haber recibido el antidxido. Como minimo

se dardn dos manos y el color serd el indicado por la Inspeccidn.
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11.Carpinteria Metalica y Herrajes

Las partes moéviles se colocardn de tal forma que giren o se deslicen suavemente, sin
tropiezos, con el juego minimo necesario. Las cerraduras de las puertas serdan de primera

calidad y provistas con tres llaves cada una.

12.Vidrios

Se utilizaran vidrios de espesor minimo 2,5 mm para toda la carpinteria salvo en aquellos
casos en que se especifique lo contrario.

Los vidrios estaran exentos de todo defecto y no tendran alabeos, manchas, picaduras,
burbujas u otras imperfecciones. Estardn bien cortados, con aristas vivas y seran de espesor
regular.

Deberdn cortarse de forma tal que dejen una luz de 6 mm en dos de sus caras.

Todos los vidrios llevardn contravidrios que se colocardn con masilla pldstica no admitiéndose
el uso de masillas antiguas ablandadas con aceites.

Los contravidrios se colocardn tomando las precauciones necesarias para no dafar la
estructura, cuidando los encuentros y no debiéndose notar rebabas o resaltos.

No se permitira la colocacién de vidrios en aberturas que no estén pintadas, por lo menos
con una mano.

Los vidrios a colocar en la zona de baios seran opacos y en el resto del edificio transparentes.

13.Cielorrasos
El paramento de los cielorrasos sera perfectamente liso, sin manchas ni retoques aparentes.
Las superficies planas no podran presentar alabeos, grietas, bombeos o depresiones.
Los cielorrasos aplicados a la cara inferior de la losa se haran con jaharro H para nivelar
perfectamente la superficie aparente de aquella, efectuando finalmente el enlucido con

mortero M. Estos morteros tendran un espesor total maximo de 4 cm.
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14.Instalaciones Sanitarias
Las instalaciones sanitarias incluyen la instalacion de agua fria y evacuacion de los desaglies
cloacales, de acuerdo con lo indicado en este Pliego y con las instrucciones impartidas por la
Inspeccidn.
Las cafierias de agua internas, seran de Polipropileno con junta termosellada de primera
calidad de 3/4” de didametro, tanto para agua fria como caliente. Las canillas todas de %" salvo
indicacién en contrario, de bronce cromadas para los bafios y cocina.
Los tubos de desaglies que colecten los efluentes, serdan de 110 mm de didmetro de PVC aptos
para los desaglies cloacales, y los demds tubos de menor diametro aptos para evacuar los
efluentes de piletas, duchas, etc.
Las piletas de piso seran de PVC al igual que todas las piezas especiales, y tendran rejillas de
bronce de proteccién de 0,10 m * 0,10 m coincidentes con la abertura de las mismas.
Los materiales a utilizar serdn de primera calidad. La instalacion respetaran las "Normas y
Gréficos de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias e Industriales" de la ex O.S.N.. Los
materiales, didmetros de las cafierias, accesorios y artefactos responderan a las normas en
vigencia La instalacion interna de agua se conectard directamente a la red de agua interna de
las estaciones de bombeo.
Antes de la ejecucidn de la instalacién sanitaria el Contratista deberd presentar a la Inspeccién
para su aprobacion, los planos correspondientes y el detalle completo de las caracteristicas
(tipo, fabricante, etc.) de todos los elementos a proveer y colocar, incluida la griferia y los
artefactos sanitarios.
Previo a la instalacidon de las cafierias de agua y desaglies deberd constatarse la total y
correcta compactacion de todo el espesor del relleno donde seran asentadas las mismas. Una
vez efectuadas las instalaciones de agua y de desaglies y antes de proceder al tapado de las
caferias, se haran las pruebas hidraulicas correspondientes.
Toda la griferia y artefactos sanitarios a utilizar deberan ser de primera calidad.
La griferia sera "FV" o igual calidad, los artefactos y accesorios sanitarios FERRUM o igual
calidad, los depdsitos (DAl y DAM) seran FRANKLIN o igual calidad.

El Contratista debera proveer y colocar los siguientes artefactos sanitarios:
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o UnInodoro a pedestal, tipo Ferrum o igual calidad, con sus bridas y enchufes de
bronce cromado.

o Un Depdsitos (DAI) a botdn, para inodoro, de embutir extrachato de 12 litros,
Franklin o igual calidad.

o Un Asiento para inodoro plastico reforzado.

o Una Rejilla de piso de 0,15 m * 0,15 m de bronce cromado, con tornillos y marco y
caja de inspeccién.

o Un Lavatorio a pedestal, tipo Ferrum o igual calidad.

o Una Canilla pico fijo, bronce cromado FV reforzado o igual calidad, para Bafio.

o Una Ducha articulada, con canilla, tipo FV reforzado o igual calidad.

o Portarrollos y jaboneras de 0,15 m * 0,15 m con agarradera para la ducha, jaboneras
de 0,15 m * 0,15 m sin agarradera para los lavatorios.

o Botiquin de acero inoxidable de un cuerpo con repisa, de 0,30 m * 0,45 m para bafo.

15.Instalacion Eléctrica

La instalacidn eléctrica se realizard en un todo de acuerdo con lo indicado en el plano
correspondiente, lo especificado en el presente Pliego y lo indicado por la Inspeccidn.

La instalacion eléctrica se ejecutara embutida o a la vista, a satisfaccion de la inspeccién de
obra.

Los materiales y artefactos de iluminacién responderdn a las especificaciones de este articulo
y a lo indicado en el plano respectivo.

Los interruptores y tomacorrientes seran de marca reconocida. Estos ultimos tendran una
capacidad nominal de 15 A y seran del tipo de tres ranuras, con conexién central de tierra.
En caso de instalacién de artefactos a la intemperie, tales como reflectores en el techo,
alimentados desde el interior del edificio, el tramo de caferia que emerge al exterior se
ejecutara en hierro galvanizado hasta la primera caja embutida en el interior del local.

El cable que se utilice en ese tramo sera del tipo subterraneo con doble vaina de PVC (tipo

Sintenax o igual calidad) y emergerd del tramo de cafio a la intemperie mediante una pipeta



SECCION VII — Requisitos de las Obras 96

y prensacable. En los artefactos de iluminacidn se tomaran similares precauciones para el
ingreso de cables.

Todos los tomacorrientes y llaves de encendido deberan ser plasticas de primera calidad y
estar aprobadas por las normas locales. No se admitira el uso de distintas marcas comerciales
y/o modelos dentro de la misma marca comercial. Toda boca de paso o de acceso a las
tuberias eléctricas, deberdn tener sus tapas de cierre.

Todos los portaldmparas deberan ser provistos con luminarias de bajo consumo de 20 W, no
aceptandose las de tipo incandescente aunque sean de bajo consumo.

El Contratista debera colocar la siguiente cantidad de bocas y artefactos de iluminacion:

Una boca de techo con un portaldmparas. A su vez dejar al menos dos tomas corrientes en el
lugar que indique la Inspeccidn.

En los bafios dejar previsto una boca parailuminacién en la pared para conectar las luminarias
dobles de los botiquines, y ademas, una boca para toma corriente al lado del botiquin.

Dejar una luz externa provista de un reflector incandescente de 100 W el cual podra pivotar
sobre un eje horizontal. Este debera ser de aluminio y con un vidrio externo que proteja la
ldmpara, y ser perfectamente estanco en el ingreso a los edificios.

Todos los artefactos seran de primera calidad y de marcas de reconocido prestigio.

La instalacion eléctrica incluye la provisidn, acarreo y colocacién de todos los materiales,
artefactos y tableros; la ejecucién de todos los trabajos indicados en este numeral y en los
planos y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente indicados en este

Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento de la misma.

16.Medicion y Forma de pago
La medicién y certificacién del local serd en forma global y se liquidara de la siguiente manera:
a) 80 % segun avances del edificio y sus instalaciones: gas, electricidad y sanitaria,
instalados los artefactos sanitarios, de gas y electricidad.
b) 20 % al entregar los muebles y el equipamiento complementario.
Este precio serd compensacion total por la construccidon del edificio principal, con todas sus

instalaciones sanitarias y eléctricas, la ejecucion de los trabajos; las pruebas de
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funcionamiento y por todos aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente

indicados en este Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento de las instalaciones.

[tem 4.2.5 - Cerco, portén y veredas

1. Generalidades

Se deberd ejecutar un cerco perimetral del terreno donde se emplazardn cada una de las
Estaciones Elevadoras, en mamposteria de ladrillos vista de 2.20 metros de altura y 0,15
metros de espesor con columnas de mamposteria u hormigdén cada 2 metros y en los
esquineros. El cerco tendrd vigas de encadenado de fundacién.
Se colocard una puerta de acceso de 1,20 m de ancho, de una hoja, con marco y puerta
metalica.. Asimismo se hard un portdn de dos hojas con marco y hojas metdlicas, que tendra
un acceso total de 4,00 m. Tanto el portédn como la puerta de acceso, estardan dotados de
cerraduras inviolables y pasadores.
El precio incluye la colocacién de la puerta y portén, la provision de todos los materiales
necesarios y todas las eventualidades inherentes a la perfecta terminacion de esta clase de
trabajos.
Luego de ejecutada la limpieza final del predio de cada una de las Estaciones Elevadoras, el
emparejamiento definitivo del terreno y el retiro de material sobrante de todo tipo, se
procedera al recubrimiento con suelo vegetal y el sembrado de césped.
El Contratista sera responsable del riego y corte del césped hasta la Recepcién Definitiva de
la obra. También debera realizar la provisidn, transporte, plantacion, riego y conservacion de
las especies arbustivas a implantar en el drea perimetral del predio.

2. Medicion y Forma de pago
La medicién y certificacién en forma global y se certificara en forma proporcional al avance
de cerco de cada uno de los elementos integrantes y al precio establecido en el item Cerco

perimetral.
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[tem 4.2.6 - Caiieria de desborde @ 160 mm (Incluye excavacion)

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para los items 3.2 y 3.3 en cuanto a la metodologia de

provision, acarreo y colocacién.
2. Forma de Medicion y Pago
El Presente item se pagara y certificard por metro lineal (mL) conformidad con lo establecido

para el item 3.3.
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F. ESTACION ELEVADORA EE4 - OBRAS ELECTROMECANICAS
[tem 4.3.1 - Electrobombas 48,50 m3/hr a 24 mca

1. Generalidades

Las electrobombas seran centrifugas del tipo sumergible, es decir para funcionamiento con
el cuerpo de bomba y el motor eléctrico sumergidos. Estardn especialmente disefiadas para
servicio cloacal, con eje vertical e impulsor inatascable con un paso no inferior a 50 mm vy
serdn aptas para el bombeo de liquidos con sdlidos y fibras en suspension.
El cuerpo sera de fundicion de hierro de calidad no inferior a la establecida en las Normas
ASTM-A-48, clase 30 o equivalente, resistente al desgaste por corrosion ocasionado por el
liguido cloacal, arena y cuerpos sdlidos arrastrados.
El impulsor estard construido en fundicién de hierro segin Normas ISO 185 o ASTM-A-48;
estard balanceado estaticamente y dindmicamente.
El eje deberd ser de acero, de calidad no inferior al ASTM-B-144-52-3A o su equivalente en
sus partes en contacto con el liquido y los prensa estopas.
La velocidad de rotacion no debera exceder de 2900 r.p.m. La salida de la impulsion de la
bomba serd dimensionada de tal forma que permita el acoplamiento a la tuberia de impulsién
propiamente dicha, con sistema de desenganche inmediato al izar el equipo a los efectos de
realizar el mantenimiento del mismo.
Juntamente con los equipos se proveeran e instalaran los elementos de izaje de los mismos,
elementos para la automatizacién de arranque y parada, cableado, tableros eléctricos para
accionamiento automatico y manual, alarmas y todos los componentes necesarios para el
correcto funcionamiento de los equipos en las condiciones de eficiencia y seguridad
requeridas.
El Oferente debera presentar las siguientes curvas caracteristicas de las bombas, dentro de
los Datos Garantizados:

e Curva de Altura - Caudal

e Curva de Rendimiento - Caudal
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e Curva de Potencia absorbida - Caudal
Se indicaran también los valores de estos pardmetros para alturas 20% mayor y 20% menor
de la nominal especificada. Para estos mismos puntos se indicara también el rendimiento
previsto para el equipo.
Se acompaiiard también toda esta informacidn con los planos constructivos de la bomba,
folletos aclaratorios, memorias técnicas, catdlogos y todos aquellos detalles que el oferente
considere importantes para poder apreciar la calidad de los materiales ofertados y el correcto

funcionamiento de los mismos.

2. Motor de las electrobombas

El motor sera de ejecucidn vertical totalmente cerrado, autoventilado, para una tension de
servicio de 3 x 380 V y 50 Hz, asincrénico, con rotor en cortocircuito.

La potencia del motor debera ser dimensionada para cubrir la totalidad de la curva entregada
por el fabricante. El motor serd disefiado para un trabajo continuo de bombeo en un medio
liqguido a 402 C. El motor debera tener sensores térmicos instalados en cada bobina del
estator, estas protecciones desconectaran la bomba en caso de deteccién de sobreelevacién
de temperatura en bobinados.

También incluirdan sensores de humedad en el alojamiento del estator o bornera y en la
camara de aceite, si alguno de estos sensores se activa parara el motor. El fabricante proveera
un relee de control de estado para ser montado dentro del tablero de comando.

La bomba y los cables eléctricos deberdn ser aptos para trabajar con una sumergencia de
hasta 20 m, sin sufrir pérdidas de sus propiedades herméticas de acuerdo a la proteccién
clase IP 68.

Se acompafiiaran los Datos Garantizados con toda la informacién acorde a la requerida, con
los planos constructivos del motor, folletos aclaratorios, memorias técnicas, catdlogos y todos
aquellos detalles que el Oferente considere importantes para poder apreciar la calidad de los

materiales ofertados y el correcto funcionamiento de los mismos.
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3. Ensayos

A los efectos de la verificacidon de las caracteristicas de los materiales y la fabricacién de los

equipos, se realizardn los siguientes ensayos:

De materiales

En las bombas se realizardn los ensayos fisicos y/o quimicos de los elementos sefialados,

debiendo los materiales responder como minimo a:

Normas de ensayo de materiales de equipos de bombeo

Elemento

Material

Norma de Fabricacion

Carcasas

Fundicion de Hierro Gris

DIN 1691 (GG 20) o ASTM A 48 cl 20

Impulsores y aros de

desgaste

Fundicion de Hierro Gris

DIN 1691 (GG 20), ISO 185 o ASTM-A-48

Ejes

Acero en Barras

ASTM-B-144-52-3A, preferentemente AlSI

410/420 o XX22CrNil7

Para los motores eléctricos se aplicardan los métodos generales establecidos en la Norma
IRAM 2125, debiendo verificarse las elevaciones de temperatura en base a las prescripciones
de la Norma IRAM 2008.

En los tableros de maniobra se medira la aislacion de los distintos elementos componentes
entre si y con respecto a tierra.

En los instrumentos de medicidn y control. Se requiere certificado de calibraciéon emitido por

algln organismo de medicién y control aprobado por la Inspeccidn.

4. De funcionamiento en fabrica

Para cada electrobomba se verificaran los parametros indicados en la planilla de datos
garantizados en las condiciones que a continuacién se detallan:

a) Una (1) hora de funcionamiento con valvula de descarga parcialmente cerrada (Qmin)
b) Una (1) hora de funcionamiento a media carga.

c) Cuatro (4) horas de funcionamiento a plena carga.
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d) Una (1) hora de funcionamiento al 25 % de sobrecarga.

Los ensayos de las electrobombas se regiran por lo indicado en la norma I1SO 2548 o su
equivalente nacional, para bombas centrifugas cloacales sumergidas.

En caso de que los valores de caudal, altura y rendimiento garantizados determinados por el
ensayo se aparten de las tolerancias indicadas en la norma, el equipo serd rechazado,
debiendo el fabricante efectuar todas las correcciones que fueren necesarias, hasta corregir
la desviacion detectada.

Todos los trabajos y ensayos derivados de esta accidn, serdn a exclusivo cargo del fabricante.

5. De funcionamiento en planta

Una vez que los equipos hayan sido instalados en su lugar de emplazamiento, serdn
sometidos a las pruebas de conjunto para comprobar si satisfacen las exigencias técnicas del
servicio a que estaran destinadas, de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y a las
caracteristicas y Datos Garantizados por el Contratista.

Si los mismos no resultaran satisfactorios a juicio de la Inspeccidn, serdn rechazados total o
parcialmente, debiendo el Contratista efectuar los trabajos necesarios para subsanar las
deficiencias notadas o efectuar el reemplazo de los mismos en el término que fije el
Comitente, siendo todos los trabajos y gastos que tales medidas originen por cuenta exclusiva
del Contratista.

Luego de esto serdn sometidos nuevamente a los ensayos que se consideren necesarios.

6. Mediciéon y Forma de pago
La medicidn y certificacion se efectuard por equipo instalado y aprobado por la Inspeccién,
segun el item correspondiente, en la siguiente forma
a) El 50 % del precio contractual del item mencionado al acopiarse todos
los equipos en obra (efectuadas las verificaciones y los ensayos que correspondan ya
sea en obra o en fabrica).
b) El 25 % del precio unitario contractual del item mencionado al

instalarse en obra los equipos, a satisfaccion de la Inspeccidn.
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c) El 20 % restante del precio unitario anterior, una vez efectuadas las
pruebas de funcionamiento (tanto con liquido crudo o bien con aguas claras) de
conformidad con la Inspeccion.

d) El 5% restante del precio unitario anterior, una vez aprobadas las

pruebas de funcionamiento con liquido cloacal de conformidad con la Inspeccién.

[tem 4.3.2 - Multiple de impulsién D = 150 mm acero

1. Generalidades

2. Tuberias de acero

Las tuberias de acero a emplear en las columnas de elevaciéon de las electrobombas
sumergibles, en los multiples de impulsién de las mismas y en los cruces superiores de arroyos
sujetos al tablero del puente seran al carbono, bridadas y/o soldadas.

Las piezas especiales y tubos rectos seran probados a una presiéon de 6 kg/cm?2.

Las bridas responderan a las Normas 1.S.0. Las tuberias de acero tendrdn un espesor minimo
de 4,85 mm vy su disefio, construccion e instalacion, como también la de las piezas especiales,
se efectuaran de acuerdo con las recomendaciones de calculo indicadas en el Manual AWWA
Ml (Steel Pipe, Design and Installation) o Norma ASTM-A139 grado de acero B.

Las uniones soldadas responderan a las Normas AWWA C-206-91, y se realizaran por
operarios calificados. En el caso de conexiones bridadas, las dimensiones y perforado de las
bridas responderan a la Norma ANSI/AWWA o ISO, si el Contratista optara por otra norma
debera indicarlo en el Proyecto Ejecutivo.

El didametro interior de las bridas respondera a la tuberia sobre la cual se soldard y debera ser
tal que le permita montarse sobre la misma posibilitando asi su soldado con doble filete uno
a cada lado de la brida, del mismo espesor del cafio.

El filete interior estara terminado de forma de no pasar la superficie interior del cafio ni la
cara interior de la brida. Los bulones y tuercas de acero que se utilicen en las uniones entre
bridas recibirdn un bafio electrolitico de cadmio o de otro material resistente a la corrosién.

Las piezas seran protegidas interior y exteriormente mediante pintura epoxi de trescientos
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(300) micrones de espesor como minimo, previo arenado, mediante la aplicacién de tres (3)
manos, cada una de las cuales se aplicara transcurridas 24 a 48 horas de aplicada la anterior.
Cuando se requieran juntas de desarme, éstas serdn de acero del tipo Dresser, cumplirdn con
los requisitos establecidos en el Manual AWWA M11. Los anillos de cierre serdan de goma
sintética. Estas juntas serdn revestidas con las mismas protecciones especificadas para las
cafierias de acero.

Los tubos y piezas especiales que deban empotrarse en los muros, seran galvanizados por
inmersién en caliente y revestidos exteriormente con resina epoxy-bituminosa con un
espesor no inferior a 150 micrones e interiormente con esmalte epoxi apto para estar en
contacto con liquido cloacal.

En correspondencia con cada equipo de bombeo se instalara una vdlvula de retencidn, una
valvula esclusa y una junta eldstica o de desarme. Las uniones de los accesorios y tramos de
cafierias del multiple de impulsién deberan efectuarse por medio de bridas.

El Contratista elaborara planos de detalle de las tuberias con despiece, computo métrico, etc.
incluyendo la conexién a las bombas, al sistema antiariete, en los tramos a la intemperie y en
la transicién a las tuberias de impulsidn de PVC u otro material seleccionado que surja de una
Propuesta Alternativa. Esta documentacién formard parte del Proyecto Ejecutivo para su

analisis por parte de la Inspeccién.

3. Medicion y Forma de Pago

La provisidn, transporte y colocacién de los multiples de impulsidon de las mismas incluidos
bloques de anclaje, pruebas y todos los trabajos y provisiones detallados en este pliego, se
certificaran por unidad (Un.) conforme el item correspondiente de la Planilla de Propuesta de
acuerdo a:
a) El 40 % del precio unitario contractual del item, al llegar las mismas a
la obra a satisfaccion de la Inspeccidn.
b) El 60 % del precio, una vez efectuado el montaje y las pruebas

hidraulicas de conformidad con la Inspeccién.
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item 4.3.3 - compuerta

1. Generalidades

Comprende la provision, acarreo y colocacion de la reja —compuerta con barrotes que cuando
se iza la reja — canasto se baja para obstruir cualquier elemento que quiera ingresar al pozoy
el volante de accionamiento manual de la reja — compuerta.

Los barrotes y todos los elementos sumergidos deberdn ser de acero inoxidable calidad AlSI
304. También lo seran los tornillos y anclajes de sujecidn a la estructura de hormigdn.

La reja compuerta sera de acero inoxidable AISI 304 y constituida por barras rectangulares
cuya seccién es de 9,5 mm de ancho y 25 mm de largo, soldadas a un marco de planchuelas
de las mismas caracteristicas con ancho de paso indicado segun planos.

Estas deslizaran por dos guias laterales también de acero inoxidable AISI 304, las cuales
tendran un huelgo de 50 mm para evitar el atascamiento de la misma.

La reja compuerta deberd ser izada a través de un volante con vastago sujeto a una estructura
aporticada constituida por perfiles de acero al carbono revestidos con pintura epoxi siguiendo

las especificaciones generales del presente pliego.

2. Medicion y Forma de pago
La medicion de las compuertas se realizara por unidad certificando:

a) el sesenta por ciento (60%) a la provisén de los elementos constitutivos;

b) el treinta por ciento (30%) a la instalacion de los mismos y

c) el diez por ciento restante (10%) a la puesta en marcha del sistema en un todo de

acuerdo a lo indicado en los distintos items de la Planilla de Cotizacién.

Este precio sera compensacion total por la provision, transporte, acarreo y colocacién de los
materiales, equipamientos, la provision de mano de obra; la ejecucién de los trabajos; las
pruebas de funcionamiento y por todos aquellos materiales y trabajos que sin estar
explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento de

las obras.
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item 4.3.5 - Valvula Aire Cloacal @ 50 mm

1. Generalidades

El Contratista proveerd e instalara valvulas de aire, completas y funcionando, en las tuberias
de impulsidn y en los lugares a definir en el Proyecto Ejecutivo de acuerdo con lo sefialado en
este articulo. Asi mismo, deberd proveer todas las herramientas, suministros, materiales,
equipo y mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epoxi, ajustar, y
ensayar todas las vdlvulas y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato. También
debera presentar planos de detalle para todas las vdlvulas y mecanismos de accionamiento.
Las vélvulas de aire seran de fundicién ductil, para una presién de trabajo no inferior a 10
kg/cm2.

Las valvulas de aire deben ser capaces de ventilar suficiente cantidad de aire de acuerdo a los
sistemas de medicion aprobados por el fabricante, mientras los tubos se estan llenando y
deberan permitir el ingreso de aire mientras se estén vaciando los tubos. También deberan

dejar escapar el aire en sistemas bajo presion.

2. Camaras para valvulas y accesorios en general

Toda valvula sea de cierre, limpieza o de aire, asi como los caudalimetros y/o cualquier
accesorio especial que requiera de acceso posterior para operacién o control, debera estar
ubicado en una cdmara de hormigdn la cual tendra las caracteristicas adecuadas en cada caso
para permitir la operacion y/o facilitar el acceso. La certificacién de las camaras se efectuara
conjuntamente con la vélvula, caudalimetro o accesorio correspondiente.

Las camaras seran de hormigdn H-17, cuando se requiera por razones estructurales llevaran
armadura conforme al cadlculo respectivo y en funcién de la profundidad, cargas estaticas y
dindmicas y tipo de suelo. Podran ser construidas in situ o premoldeadas. En todos los casos
se asegurara la calidad del material con relacidn a su estanqueidad y resistencia a la agresién
de los liquidos conducidos, del suelo y del agua de la napa freatica.

Las deficiencias que se notaran en las camaras, deberan ser subsanadas por el Contratista por
su cuenta a satisfaccion de la Inspeccidn, la que podrd exigir la ejecucidon de un enlucido de

mortero de cemento y arena, que se considerard incluido en los precios unitarios.
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La construccion de las cdmaras comprende todos los trabajos indicados a continuacion:
e Rotura de veredas y pavimentos, talado de arboles, remocién de instalaciones
subterraneas, excavacién en cualquier clase de terreno, vallado para contencion de

materiales, depresién de napa, achique, tablestacado, apuntalamiento.
e Provisién de materiales y mano de obra para la ejecucién de las camaras.
e Provisién y colocacién de marco y tapa.

e Reparacion de instalaciones existentes removidas como consecuencia de los trabajos

efectuados.

e Relleno, compactacion y retiro de la tierra sobrante, incluso transporte al lugar indicado

por la Inspeccion, hasta una distancia de cinco (5) kildmetros.

La prestacion de equipos, enseres, maquinarias y otros elementos de trabajo, las pérdidas de
material e implementos que no pueden ser extraidos, las pasarelas, puentes y otras
medidas de seguridad a adoptar, y todo otro trabajo o provisién necesarios para su

completa terminacién y buen funcionamiento.

El Contratista. proveerd e instalard todos los elementos necesarios para la correcta
terminacion y puesta en funcionamiento de todas las cdAmaras a ejecutar en la presente obra.
Las tapas de las camaras serdn reglamentarias para su uso en calzada o en vereda segun
corresponda. El material del marco y tapa sera de hierro ductil. Las tapas seran abisagradas,
desmontables y llevardn cierre con sistema de bloqueo o traba antivandalica.

Salvo que en los Planos del Proyecto Ejecutivo se indique otra cosa, las tapas a instalar en
calzada deberdn resistir una carga de ensayo de 400 KN. Las tapas a colocar en vereda

deberdn resistir una carga de ensayo de 250 KN.

3. Mediciéon y Forma de Pago
La medicion de la valvula de aire se realizara por unidad certificando:
a) el sesenta por ciento (60%) a la provisidn de los elementos constitutivos;

b) el treinta por ciento (30%) a la instalacion de los mismos y
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c) el diez por ciento restantes (10%) a la puesta en marcha del sistema en un todo de
acuerdo a lo indicado en los distintos items de la Planilla de Cotizacidn.
Este precio sera compensacion total por la provisién, transporte, acarreo y colocacién de los
materiales, equipamientos, la provisién de mano de obra; la ejecucién de los trabajos; las
pruebas de funcionamiento y por todos aquellos materiales y trabajos que sin estar
explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento de

las obras.

item 4.3.6 - Esclusa D2 75

1. Generalidades

El Contratista proveerad e instalard valvulas esclusas completas y funcionando, de acuerdo con
lo sefalado en este articulo y en el P.E.T.G. Asi mismo debera proveer todas las herramientas,
suministros, materiales, equipo y mano de obra necesarios para instalar, aplicar los
revestimientos epoxi, ajustar, y ensayar todas las valvulas y accesorios de acuerdo a los
requerimientos del contrato.
Las bridas responderan a las Normas ISO 2531 e ISO 7005-2.
Todas las valvulas se deben instalar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Solo
se instalaran vdlvulas en cdmaras, segun se indique en los planos de Proyecto Ejecutivo.
Una vez instaladas, las valvulas serdan sometidas a la prueba hidraulica junto con el resto de
la tuberia.

2. Camaras para valvulas y accesorios en general
Toda valvula sea de cierre, limpieza o de aire, asi como los caudalimetros y/o cualquier
accesorio especial que requiera de acceso posterior para operacion o control, debera estar
ubicado en una cdmara de hormigdn la cual tendra las caracteristicas adecuadas en cada caso
para permitir la operacion y/o facilitar el acceso. La certificacion de las camaras se efectuara
conjuntamente con la valvula, caudalimetro o accesorio correspondiente.
Las cdmaras seran de hormigdén H-17, cuando se requiera por razones estructurales llevaran

armadura conforme al cdlculo respectivo y en funcién de la profundidad, cargas estaticas y
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dinamicas y tipo de suelo. Podran ser construidas in situ o premoldeadas. En todos los casos
se asegurara la calidad del material con relacion a su estanqueidad y resistencia a la agresiéon
de los liquidos conducidos, del suelo y del agua de la napa freatica.

Las deficiencias que se notaran en las cdmaras, deberan ser subsanadas por el Contratista por
su cuenta a satisfaccion de la Inspeccidn, la que podra exigir la ejecucidén de un enlucido de
mortero de cemento y arena, que se considerard incluido en los precios unitarios.

La construccién de las camaras comprende todos los trabajos indicados a continuacion:

e Rotura de veredas y pavimentos, talado de arboles, remociéon de instalaciones
subterraneas, excavacién en cualquier clase de terreno, vallado para contencion de

materiales, depresién de napa, achique, tablestacado, apuntalamiento.
e Provisién de materiales y mano de obra para la ejecucién de las cdmaras.
e Provisién y colocacion de marco y tapa.

e Reparacion de instalaciones existentes removidas como consecuencia de los trabajos

efectuados.

e Relleno, compactacion y retiro de la tierra sobrante, incluso transporte al lugar indicado

por la Inspeccion, hasta una distancia de cinco (5) kilémetros.

e Laprestacidn de equipos, enseres, maquinarias y otros elementos de trabajo, las pérdidas
de material e implementos que no pueden ser extraidos, las pasarelas, puentes y otras
medidas de seguridad a adoptar, y todo otro trabajo o provisidon necesarios para su completa

terminacion y buen funcionamiento.

El Contratista. proveerd e instalard todos los elementos necesarios para la correcta
terminacion y puesta en funcionamiento de todas las camaras a ejecutar en la presente obra.
Las tapas de las camaras seran reglamentarias para su uso en calzada o en vereda segun
corresponda. El material del marco y tapa sera de hierro ductil. Las tapas seran abisagradas,

desmontables y llevardn cierre con sistema de bloqueo o traba antivandalica.
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Salvo que en los Planos del Proyecto Ejecutivo se indique otra cosa, las tapas a instalar en
calzada deberan resistir una carga de ensayo de 400 KN. Las tapas a colocar en vereda

deberdn resistir una carga de ensayo de 250 KN.

3. Medicién y Forma de Pago
La medicion de la valvula esclusa se realizard por unidad certificando:

a) el sesenta por ciento (60%) a la provisidn de los elementos constitutivos;

b) el treinta por ciento (30%) a la instalacion de los mismos y

c) el diez por ciento restantes (10%) a la puesta en marcha del sistema en un todo de

acuerdo a lo indicado en los distintos items de la Planilla de Cotizacion.

Este precio sera compensacion total por la provisién, transporte, acarreo y colocacién de los
materiales, equipamientos, la provision de mano de obra; la ejecucidn de los trabajos; las
pruebas de funcionamiento y por todos aquellos materiales y trabajos que sin estar
explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento de

las obras.

item 4.3.7 - Retencion D2 75

1. Generalidades
El Contratista deberd proveer valvulas de retencidn, y accesorios, completas y funcionando,
de acuerdo con lo sefialado en este articulo y en el P.E.T.G. Asi mismo debera proveer todas
las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de obra necesarios para instalar,
aplicar los revestimientos epoxi, ajustar, y ensayar todas las valvulas y accesorios de acuerdo
a los requerimientos del contrato.
Cuando se instalen valvulas enterradas éstas deberan tener dispositivo de acceso y maniobra.

Se podra usar valvulas de retencidn a clapeta o a bola.
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2. Valvulas de Retencion de Bola:

Estas valvulas se utilizaran para cloaca responderan a lo indicado en el P.E.T.G. Seran de bola
metdlica de elastdmero y tornilleria de acero inoxidable. Contendran una tapa de junta
alojada que sea facilmente desmontable para facilitar su mantenimiento.

El cuerpo sera de fundicién ductil GGG-40 segin DIN 1693, con recubrimiento interior y
exterior por empolvado de epoxi (procedimiento electrostatico).

Las vélvulas a instalar seran aptas para una presion de trabajo de no inferior a 10 Kg/cm2 o

la que se indique en los planos de Proyecto Ejecutivo.

3. Camaras para valvulas y accesorios en general

Toda valvula sea de cierre, limpieza o de aire, asi como los caudalimetros y/o cualquier
accesorio especial que requiera de acceso posterior para operacidon o control, debera estar
ubicado en una cdmara de hormigdn la cual tendra las caracteristicas adecuadas en cada caso
para permitir la operacion y/o facilitar el acceso. La certificacién de las camaras se efectuara
conjuntamente con la vélvula, caudalimetro o accesorio correspondiente.

Las cdmaras seran de hormigdn H-17, cuando se requiera por razones estructurales llevaran
armadura conforme al calculo respectivo y en funcién de la profundidad, cargas estaticas y
dindmicas y tipo de suelo. Podran ser construidas in situ o premoldeadas. En todos los casos
se asegurara la calidad del material con relacidén a su estanqueidad y resistencia a la agresion
de los liquidos conducidos, del suelo y del agua de la napa freatica.

Las deficiencias que se notaran en las camaras, deberan ser subsanadas por el Contratista por
su cuenta a satisfaccion de la Inspeccidén, la que podrd exigir la ejecucion de un enlucido de
mortero de cemento y arena, que se considerard incluido en los precios unitarios.

La construccion de las camaras comprende todos los trabajos indicados a continuacion:

e Rotura de veredas y pavimentos, talado de arboles, remocién de instalaciones
subterraneas, excavacién en cualquier clase de terreno, vallado para contencion de

materiales, depresién de napa, achique, tablestacado, apuntalamiento.

e Provisién de materiales y mano de obra para la ejecucidn de las camaras.
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e Provisién y colocacién de marco y tapa.

e Reparacion de instalaciones existentes removidas como consecuencia de los trabajos

efectuados.

e Relleno, compactacion y retiro de la tierra sobrante, incluso transporte al lugar indicado

por la Inspeccion, hasta una distancia de cinco (5) kildmetros.

e Laprestacion de equipos, enseres, maquinarias y otros elementos de trabajo, las pérdidas
de material e implementos que no pueden ser extraidos, las pasarelas, puentes y otras
medidas de seguridad a adoptar, y todo otro trabajo o provisidn necesarios para su completa

terminacion y buen funcionamiento.

El Contratista. proveerd e instalard todos los elementos necesarios para la correcta
terminacion y puesta en funcionamiento de todas las cdmaras a ejecutar en la presente obra.
Las tapas de las cdmaras serdn reglamentarias para su uso en calzada o en vereda segun
corresponda. El material del marco y tapa sera de hierro ductil. Las tapas seran abisagradas,
desmontables y llevaran cierre con sistema de bloqueo o traba antivandalica.

Salvo que en los Planos del Proyecto Ejecutivo se indique otra cosa, las tapas a instalar en
calzada deberdn resistir una carga de ensayo de 400 KN. Las tapas a colocar en vereda

deberdn resistir una carga de ensayo de 250 KN.

4. Medicion y Forma de Pago

La medicion de la valvula de Retencidn se realizara por unidad certificando:
d) el sesenta por ciento (60%) a la provisiéon de los elementos constitutivos;
e) el treinta por ciento (30%) a la instalacidn de los mismos y
f) el diez por ciento restantes (10%) a la puesta en marcha del sistema en un todo de
acuerdo a lo indicado en los distintos items de la Planilla de Cotizacién.
Este precio sera compensacion total por la provisién, transporte, acarreo y colocacién de los
materiales, equipamientos, la provision de mano de obra; la ejecucion de los trabajos; las

pruebas de funcionamiento y por todos aquellos materiales y trabajos que sin estar
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explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento de

las obras.

item 4.3.8 - Canasto, reja y elementos de izaje

1. Generalidades

El item comprende la provision y colocacidn de todos los elementos de herreria tales como
escaleras, barandas y tapas, pdrtico y aparejo tipo monoriel de izaje de bombas, que figuran
en los planos. El acero a emplear serd nuevo y sin oxidaciones; las uniones se ejecutaran a
inglete y serdn soldadas con soldadora autégena o eléctricamente con cordones compactos
y prolijos. Todas las superficies, molduras y uniones seran alisadas debiendo resultar suaves
al tacto.

Las tapas de acceso serdn de chapa de acero rayada antideslizante de 4,8 mm de espesor,
montadas sobre perfil y marco de perfil, la ubicacién son las sefialadas en los planos del
Proyecto de Licitacidn. El marco estard amurado a la losa con grapas bifurcadas. La perfileria
y demds accesorios de herreria seran de acero SAE 1020. Todo el conjunto, una vez
terminado, se zincard por inmersién en caliente.

Las partes mdéviles se construiran e instalaran de tal forma que giren suavemente, sin
tropiezos con el juego necesario.

Las barandas que se requieran se construirdn con tubo de acero galvanizado de 38 mm de
didmetro nominal (1 %4”) protegidas con pintura epoxi-bituminosa.

La fijacidn a la estructura se realizard mediante brocas para hormigdn o soldadura a insertos
previamente establecidos.

Todos los materiales que estardn en contacto con los liquidos cloacales (escaleras, tapas,
guias etc) seran galvanizadas por inmersién a lata temperatura.

El pértico de izaje se construird en perfiles normalizados y el aparejo serd eléctrico del tipo
monoriel de capacidad adecuada para el peso de los equipos a elevar.

Se incluyen en este rubro los conductos metaélicos para ventilacién del pozo de bombeo y de

la cdmara de rejas.
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2. Medicion y Forma de pago
La medicién de las rejas, canasto y elementos de izaje se realizard en forma Global
certificando:

a) el sesenta por ciento (60%) a la provison de los elementos constitutivos;

b) el treinta por ciento (30%) a la instalacion de los mismos y

c) el diez por ciento restante (10%) a la puesta en marcha del sistema en un todo de

acuerdo a lo indicado en los distintos items de la Planilla de Cotizacion.

Este precio sera compensacion total por la provisién, transporte, acarreo y colocacién de los
materiales, equipamientos, la provision de mano de obra; la ejecucion de los trabajos; las
pruebas de funcionamiento y por todos aquellos materiales y trabajos que sin estar
explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para el correcto funcionamiento de

las obras.

[tem 4.3.9 - Elementos metalicos: tapas, guias

1. Generalidades

Bajo la denominacién de piezas especiales se agrupan todos los elementos constituyentes del
multiple de impulsion. Se incluyen ramales, curvas, codos, reducciones, manguitos, piezas de
transicioén, piezas de desmontaje, etc.; sean de fabricacidn estandar o de disefio y fabricacion
especial.

El Contratista proveera e instalara todas las piezas especiales que sean necesarias, completas.
Asi mismo deberd proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de
obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos, ajustar, y ensayar todas las piezas
especiales de acuerdo a los requerimientos del contrato. También debera presentar planos
de detalle para todas las piezas especiales no tipificadas o de fabricacién especial. Para las
tuberias de hierro ductil, las piezas especiales serdan del mismo material y responderan a la

Norma ISO 2531.
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2. Medicion y Forma de pago
La provisidn, transporte y colocacion de los elementos metalicos de las Estaciones Elevadoras
incluidos todos los trabajos y provisiones detallados en este pliego, se certificaran por unidad
(Un.) conforme el item correspondiente de la Planilla de Propuesta de acuerdo a:
a) El 40 % del precio unitario contractual del item, al llegar las mismas a
la obra a satisfaccién de la Inspeccion.
b)  EI60 % del precio, una vez efectuado el montaje de conformidad con

la Inspeccién.

La certificacion se efectlia conjuntamente con el multiple de impulsién la cual se instalan las

piezas especiales.

item 4.3.10 - Mt. Transformador e instalacion eléctrica y

conexionado

1. Generalidades

Pilar de Medicién y conexion

El pilar de medicidn se adecuara a la normativa de la prestataria provincial de energia y de la
Cooperativa de Servicios local.

El material serd de hormigdn o de mamposteria segun indique la norma, tendrd su
correspondiente gabinete de medicion activo reactivo, puesta a tierra y conexionado de
acuerdo a normas a las redes de baja tension.

Provision y Montaje de SETA, Transformadores y Conexionado a LMT

Provisién y montaje de columna de hormigdn armado doble

Estas estructuras se formaran con dos columnas simples de hormigdn de altura 12 metros y
tres vinculos de hormigdén, de manera que formen una unidad estatica. Las columnas de

hormigdn armado responderan a lo indicado en las Normas IRAM 1603 en vigencia, y las
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columnas de hormigdn precomprimido responderdn a lo indicado en las Normas IRAM 1605
—Tipo lll en vigencia.

Serdn de hormigdn armado, compactada por vibracion o centrifugacion, pretensadas en el
caso de las precomprimidas, de seccién anular y forma troncocdnica. Las superficies seran
lisas, sin marcas de encofrado ni grietas o fisuras no capilares. El recubrimiento minimo de
hormigdn sobre todas las armaduras, incluyendo las transversales serdn de 15 mm en las
superficies exteriores e interiores.

El grado de rectitud de las columnas sera tal que toda desviacion del eje geométrico ideal no
supere el 0,2 % de la longitud total. La conicidad de las columnas estard comprendida entre
15 mm y 18 mm. por cada metro de longitud.

Las columnas deberdn fabricarse teniendo en cuenta las distintas cargas de servicio previstas.
Todas las columnas llevardn para la puesta a tierra 3 cilindros de latén, roscados
interiormente, y adecuadamente preparadas para soldar a la armadura de la columna de
manera tal que la introduccién del tornillo no provoque el desprendimiento del bloquete con
la consiguiente interrupcion de la continuidad eléctrica.

Las perforaciones para la fijacion de los elementos de la linea de media tensién estardn
constituidas por cafios metalicos zincados de 19 mm de didmetro que atraviesen la columna.
Serdn pasantes e irdn soldados a la barra de tierra de la columna, en tal forma que se obtenga
continuidad eléctrica.

Las crucetas, ménsulas, vinculos y plataformas serdn de hormigdén armado vibrado estaran
provistas para su montaje por el procedimiento de enchufe con un "0jo" en el caso de postes
simples; y con dos "ojos" en el caso de postes dobles. Tendran superficies lisas y sin marca de
encofrado.

A solicitud de la empresa prestataria del servicio y/o de la Inspeccion de Obra, se podran
exigir todos los ensayos necesarios a los efectos de comprobar que los materiales a utilizar o
los ya instalados, y las instalaciones realizadas cumplen con las Normas y Especificaciones
Técnicas impuestas.

La Empresa Contratista de la obra pondra, en todos los casos, a disposicidon de la Inspeccién

de Obra, todos los medios necesarios para efectuar estos ensayos.
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La Inspeccion y/o Supervision de la obra, podra rechazar los materiales e instalaciones que,
segun los ensayos, no se ajusten a lo especificado en el presente Pliego.

Los ensayos aludidos y la aprobacién de las obras parciales que se realicen, no eximiran a la
Empresa Contratista de la responsabilidad total de la obra, aun cuando la ejecucién parcial o
total de las tareas fuesen realizadas por subcontratistas.

Los gastos que ocasionen los ensayos correran por cuenta y cargo de la Empresa Contratista
y estaran comprendidos dentro de los costos de obra.

En el caso que el Contratista recurra a un proveedor para la compra de las columnas
premoldeadas de H2 A2, estas deberan cumplir con todos los requisitos de las Normas de la

empresa prestataria del servicio de energia eléctrica

Conductores

Provision y colocacion de cables preensamblados

Los conductores preensamblados a utilizar en la red de 13,2KV cumplirdn normas IRAM
63004, clase 2 aislados en polietileno reticulado (XLPE) de seccién 3x50mm?.

Provision y colocacion de cables de aluminio desnudo

Los conductores de aleacidon de aluminio desnudos utilizados en la obra deberan cumplir
normas IRAM 2210 y salvo especificacién en contrario de la prestataria del servicio seran de
50mm? de seccidn y se montaran en crucetas con pernos y aisladores de porcelana tipo MN3,

o eventualmente orgdanicos de acuerdo a requerimiento de la prestataria del servicio.

Transformador

Provisién y montaje de transformadores de 63 y 100KVA.

Los transformadores de Distribucidon de 63KVA y 100 KVA a proveer y montar deberan cumplir
con las “Especificaciones Técnicas y Normas Generales para Transformadores de Distribucién
construidos en un todo de acuerdo a Normas IRAM 2250” existentes en la Empresa
prestataria del servicio (EMSA).

En las subestaciones se debera incorporar los gabinetes necesarios para interconexién de

embarrados tipo Pronutec de 750x1000x300 con sus respectivas barras, bases porta fusibles
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verticales NHO2, necesarias para la interconexion de las lineas de baja tensidn que partan de
dichas subestaciones, estos gabinetes seran de iguales caracteristicas a los gabinetes a
instalar en las subestaciones transformadoras nuevas.

En el caso de las subestaciones mencionadas, la contratista deberd solicitar a la empresa
prestataria del servicio (EMSA) la inspeccién de las mismas a fines de determinar posibles
anomalias en las mismas que requieran algun tipo de reparacion o reemplazo de algln
accesorio de las mismas, incluido el transformador.

Los materiales y accesorios necesarios para poner en funcionamiento cada transformador,
deberan ser provistos por la empresa Contratista, y el costo de su provisién y montaje estara
considerado dentro del precio cotizado oportunamente.

Tener muy en cuenta que por ningln motivo se aceptara el transformador que tenga como

refrigerante PCB

2. Medicion y Forma de pago
La provision, transporte y colocacion de los tableros, cableados, conexionados y sensores de
nivel y todos los trabajos y provisiones detallados en este pliego, se certificaran globalmente
conforme el item correspondiente de la Planilla de Propuesta de acuerdo a:
a) El 40 % del precio unitario contractual del item, al llegar la misma a la
obra a satisfaccion de la Inspeccion.
b) El 60 % del precio, una vez efectuado el montaje y las pruebas

eléctricas de conformidad con la Inspeccién.

[tem 4.3.11 - Instalacion de BT, FM, comando y puesta a tierra

1. Generalidades
Las presentes especificaciones abarcan las caracteristicas técnicas minimas que deberan
reunir los tableros de comando y control de la Planta depuradora y de la Estacién Elevadora

gue se licitan con esta documentacién.
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El tablero eléctrico general serd disefiado para baja tensidn, siendo los circuitos de mando,
sefializacion y alarmas internos del tablero en 24 VCA, de acuerdo a lo prescripto por las ART.

III

El comando de los equipos electromecanicos podrad realizarse en modo “manual” o
" st ” . .- 7

automatico”, para lo que existira en el frente del Tablero General, una selectora de modo
de mando: “Manual / Automatico”.

III

El comando “manual” se realizard por medio de los pulsadores de arranque y parada de cada
equipo instalado en el frente del Tablero General.

Este modo se empleard basicamente en las etapas de pruebas y mantenimiento, y
eventualmente se empleard para el manejo de la Estacion Elevadora ante el caso de fuera de
servicio del sistema de automatizacion.

El tablero contara con una conexién externa para grupo electréogeno portatil, con una llave

conmutadora que permitird su desconexién de la red de energia eléctrica.

Diseiio de los tableros

El tablero serd de construccién modular, apto para instalacidon esterior de baja tensién (hasta
660 V).

Este tipo constructivo debera responder a la norma IEC 439 y reuniendo simultaneamente
condiciones de facilidad de maniobra y simplicidad constructiva.

El sistema de iluminacidon contara con una llave termomagnética tripolar y un contactor
comandado por una fotocélula. El circuito debera incorporar asimismo una llave

IH

conmutadora con las opciones “manual” o “automatica”.

El gabinete sera metdlico fijo, con zécalo y perillas de interruptores a la vista. Estara
constituido por un conjunto de secciones de dimensiones normalizadas.

El disefio debera permitir el acceso independiente a cada compartimento a través de una
puerta.

La salida de los distintos equipos se realizard desde las borneras que se colocaran al efecto

en la parte inferior del tablero, seccionadores, o contactores, con cables de seccién no menor

a las especificadas para la alimentacion de los equipos.
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Todos los accesos al tablero con cables, deberan ser a través de placas perforadas con
prensacables herméticos. Los accesos con cafios serdan con tuercas y boquilla.

Todos los cables, tanto de potencia como auxiliares, deben distribuirse ordenada vy
prolijamente en el interior de los tableros evitando cruzamientos y entorpecimientos.

Los extremos de los cables de fuerza o comando, deben llevar la identificaciéon que les

corresponde segun planos.

Caracteristicas constructivas

Estard constituido por un conjunto de secciones de dimensiones normalizadas; construidas
en chapa de acero de espesor no inferior a 2,0 mm, adecuadamente reforzada y calada a fin
de constituir una estructura autoportante compacta y de rigidez mecdnica suficiente para
resistir las solicitaciones eléctricas, mecanicas y térmicas a las que puede estar sometida en
servicio. La base de la estructura estara abulonada a los anclajes que se colocardn a tal efecto.
Las puertas llevardn bisagras del tipo oculto y cerradura a tambor, con manija aislante.
Interiormente cada seccién estard dividida en tres zonas, segun lo que se detalla a
continuacion:

Bandejas

Cada seccion estara dividida en un namero variable de bandejas fijas de tipos y dimensiones
normalizadas, o constituida por un Unico compartimento donde se instalaran agrupados los
elementos de las distintas unidades.

El acceso a las bandejas de las secciones del tablero deberd llevarse a cabo a través de una
puerta frontal con cierre de % de vuelta o similar.

Canal de cables

En cada seccién debera preverse un canal para el pasaje de los conductores. Dicho canal
deberd ser accesible por la parte frontal de la seccién mediante un panel abulonado e
independiente de los compartimentos donde estan alojados los aparatos.

Barras

Las barras tanto de fase como la correspondiente al neutro, deberan ser de cobre

electrolitico. Estardn dimensionadas para resistir solicitaciones electrodinamcas maximas. La
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derivacion en vertical de las mismas se hard mediante conductores extraflexibles de cobre,
permitiendo la alimentacion de las bandejas que conforman cada seccion.

En la zona inferior del tablero, cada seccién debera estar provista de una barra de tierra.
Dicha barra estara solidaria a la malla de puesta a tierra de la instalacién con conductor de
seccion adecuada a la potencia del tablero.

El acceso a la zona de barras debera realizarse desde la parte superior del tablero a través de
paneles abulonados desmontables.

Todas las conexiones del tablero deberdn estar cableadas y conectadas al momento de la
entrega del mismo sin omitir una adecuada identificaciéon de cada uno de sus componentes.
Como elemento de maniobra para la energia provista por la red desde la subestacién. Tendra
un interruptor automdtico motorizado tetrapolar de 1250 A y de 50 KA de capacidad de
ruptura. Para la operacion en caso de falla de la red normal, deberd preveerse que se pueda
conectar un grupo electrégeno que suministrard energia de emergencia a través de un
interruptor automatico motorizado tetrapolar de 630 A y no menor de 45 KA de capacidad
de ruptura. Ambos interruptores contaran con los elementos auxiliares para su
funcionamiento tanto manual como automatico. Un enclavamiento evitara la conexion del
interruptor de red hasta tanto no lo decida el operador.

Para vigilar la calidad de la energia provista por la red normal habra un sensor de maximay
minima tensiéon y otro que controlara falla de fase, secuencia y asimetria. Mediante
indicaciones luminosas se podrd determinar el estado de los interruptores (conectado,
desconectado y falla)

Un panel de medicidn compuesto por un analizador de redes trifasico de 144x144 con
capacidad para 30 variables, midiendo el verdadero valor eficaz, transformadores de
intensidad y fusibles, permitiendo un mejor manejo y control de la energia.

Contard con placa auxiliar para energia y reloj permitiendo comunicaciéon con PC por puerto
RS-232, con protocolo de comunicacién MOD-BUS RTU.

Incluird también indicacidn luminosa para visualizar la presencia de tensidon en cada una de

las barras.
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Un panel de alarmas con seleccién acustica-éptica permitira conocer el estado de todos los
equipos instalados.

Para la compensacién del factor de potencia se usard un banco automatico de ocho pasos
como minimo con una potencia en KVA que mantenga el cos ® en 0,95. El mismo estara
conectado directamente a barras.

Un sistema compuesto por una fuente de 24 VAC brindara alimentacién para el mando y
sefializacion de todos los equipos.

Sistema de alarma acustico luminosa, con anulacion manual de la sefial acustica y automatica
de la luminosa al solucionar la falla.

Todos los elementos del frente del tablero deben llevar un cartel acrilico de letras negras
sobre fondo blanco o amarillo, con titulos tomados de los planos que indiquen su respectiva
funcion.

Motores mayores a 5kw. Arranque progresivo

Para el comando de los motores mayores a 5 KW de potencia se contara con arranques
electrénicos del tipo progresivo compuesto cada uno de ellos por:

Un guardamotor magnetotérmico de 400/415 VAC y 35 KA de capacidad de ruptura segun
IEC 157-1 con capacidad adecuada a la potencia del motor y contactos auxiliares para permitir
el funcionamiento del sistema de tele supervision.

Un arrancador progresivo tripolar 400 VAC 22 KW (25HP) para una corriente asignada de 44
A. Y contactor de BY-PASS incorporado.

El mismo tendra contactos auxiliares necesarios para tele supervisién.

Una Botonera luminosa de arranque y parada.

Un Rele auxiliar con Bobina 24V — CA

Un ojo de buey para sefalizar falla.

Un seccionador fusible para mando tipo PF20.

Una llave selectora manual-o-automatico.

Pintura

Los soportes, perfiles y demas componentes ferrosos del tablero deberan protegerse

mediante un tratamiento anticorrosivo.
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Todas las piezas que conforman la envolvente del gabinete seran sometidas a un proceso de
desengrasado y luego pintado con dos (2) manos de antiéxido de cromato de cincy luego se
pintaran con tres (3) manos de pintura color gris RAL 7032.

Las bandejas utilizaran la misma pintura en color naranja 36/100/05

Ensayos y pruebas de funcionamiento

Al tablero se le realizardn los siguientes ensayos en fabrica:

Verificacién dimensional y de cableado interno.

Verificacién de puesta a tierra.

Verificacién funcional.

Verificacidn de secuencia de fases.

Verificacidn de rigidez dieléctrica.

Una vez instalado, el Contratista realizard, bajo la supervisién de la Inspeccidn, las pruebas
de funcionamiento con todos los elementos conectados a él, de acuerdo a las
especificaciones técnicas y operativas del presente Pliego.

Canalizaciones de fuerza motriz y comando

Este item incluye la provision de todos los elementos necesarios: mano de obra, excavaciones
y tapadas de zanjas y todo otro elemento y trabajo que, aunque no esté especificado, sea
necesario para la total terminacién de las canalizaciones eléctricas y de instrumentacion.
Para canalizar los cables alimentadores a los respectivos equipos, se instalaran cafios de PVC
enterrados cuando los mismos sean externos y de hierro galvanizado semipesado cuando
sean interiores.

El diametro interior de los cafios sera tal que la seccion ocupada por cables no supere el 35%
de la seccidén total. Los cafios desembocaran en una caja con bornera, préxima al motor
eléctrico a alimentar.

Los soportes utilizados, deberan ser de hierro galvanizado. Todas las tuercas seran fijadas por
medio de doble arandela, una plana y una arandela de seguridad.

Los bulones, tuercas, arandelas, seran bicromatizados 6 galvanizados.

Los tendidos que sean subterraneos se realizaran mediante cafieros de PVC de 3.2 mm

minimo de espesor con una seccidén adecuada a cada caso en particular.
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Para facilitar el pasaje de los conductores se dispondra de cdmaras de paso distanciadas a no
mas de 25 metros.

Las medidas minimas seran de 1x1m para las troncales, 60x60 cm 6 40x40 cm para las
secundarias segln sea necesario.

Los conductores correspondientes al instrumental de medicion tendran caieria
independiente, aunque podran usar la misma camara de paso usando tabiques divisorios.
Todos los conductos y pasajes de cables entre el exterior y los recintos se sellaran con

material incombustible para evitar la propagacion del fuego.

Puesta a tierra

Comprende la provision, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento del sistema
general de puesta a tierra y de la red de interconexién con los tableros, equipos de aireacion
y electrobombas de la Planta de tratamiento y de la Estacion Elevadora Centro.

Comprende ademas el proyecto de las mallas de tierra y de las jabalinas necesarias para
asegurar en el punto mas desfavorable de cada instalacion una resistencia a tierra no superior
a 5 ohms.

Este proyecto deberd ser presentado por el Contratista a la Inspeccién y sin su aprobacién no
podrd comenzar los trabajos. Si de la medicidon de resistencia de tierra una vez construido el
sistema, surgen valores superiores a los 5 ohms especificados, el Contratista efectuara, a su
exclusivo cargo, las modificaciones necesarias para cumplir con ese valor.

Los conductores enterrados seran de cobre desnudo. Se tenderd una malla perimetral de
tierra que rodee a cada estructura con cable desnudo de seccidn no inferior a 95 mm?2o lo
que surja del cdlculo.

Se instalara por lo menos una jabalina por estructura ¢ las que se requieran para garantizar
una resistencia de tierra no superior a los 5 ohms.

Las uniones entre cables se efectuaran con conectores mecdnicos de compresion, tipo

pesado, que aseguren un contacto eléctrico eficaz y permanente.
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Las conexiones de las jabalinas a los conductores se efectuaran por compresion. Estas
conexiones, asi como las que se efectlen entre conductores, seran accesibles mediante
camaras de inspeccion disefiadas segln la ingenieria aprobada.
El disefio debera prever el uso de puentes desmontables para permitir la medicion periddica
de la resistencia de cada malla y cada jabalina, en forma independiente.
2. Medicion y Forma de pago

La provisidn, transporte y colocacidon de las instalaciones de BT, FM, los tableros, cableados,
conexionados y puesta a tierra y todos los trabajos y provisiones detallados en este pliego, se
certificaran globalmente conforme el item correspondiente de la Planilla de Propuesta de
acuerdo a:

a) El 40 % del precio unitario contractual del item, al llegar la misma a la

obra a satisfaccion de la Inspeccion.
b) El 60 % del precio, una vez efectuado el montaje y las pruebas

eléctricas de conformidad con la Inspeccién.

[tem 4.3.12 - Detectores de nivel y cableado

1. Generalidades
Medidores de nivel de liquido
El equipo sera de tipo desplazable por flotante mecanico y estard constituido por un sensor,
con sus correspondientes accesorios de montaje y un analizador con sefial de salida hacia la
unidad de control centralizado.
Debera poder operar en un rango de temperatura de -20°Ca +60 °C.
La alimentacion del medidor serd de 24 VAC, desde la fuente le alimentacion del tablero
general.
Cableado
Los cables a utilizar serdn de cobre electrolitico con aislamiento de policloruro de vinilo, PVC,
antillama aptos para 1,1 kV flexibilidad clase 2 tipo Sintenax y cables de cobre electrolitico

aislado en PVC, aptos para 750V Tipo VN.
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Los terminales seran del tipo a compresion preaislados para cables de hasta 10 mm? de
seccion y de cobre estafiados aislados con termocontraible para cables de secciones mayores.
Para las alimentaciones de fuerza motriz e iluminacién en instalaciones enterradas o por
bandeja se utilizardn conductores del tipo Sintenax y en instalaciones interiores, salvo
indicacidn expresa, que estén ejecutadas totalmente en caferias y cajas se utilizara cables
aislados con PVC aptos para 750V de seccién minima 1,5 mm?.

El tendido de los conductores se realizard en forma ordenada, identificAndose cada cable
segun la modalidad y nomenclatura de acuerdo con la ingenieria de detalle aprobada. Se
dejard previsto en cada caja un exceso de cable arrollado de 15 cm como minimo.

Se evitaran los empalmes a lo largo del recorrido y se respetara la distribucién de los cables
en las canalizaciones por funciones.

Se tomaran los recaudos necesarios para que los conductores no se vean sometidos a
esfuerzos de corte tanto permanentes como a eventuales movimientos.

Se pondra especial cuidado en respetar los radios de curvatura minima recomendadas por
los fabricantes. El Contratista se hard responsable de la correcta conexion de las fases de los
conductores de potencia.

Para las sefales de los sensores se utilizaran Pares — ternas y cuadretes simples con
conductores de cobre electrolitico recocido. Cuerda clase B aislados con PVC de 1,35 mm? de
seccién aptos para uso subterraneo, norma NEC 725 clase 1 Div 2, tensién nominal 300VACy
90 °C de temperatura de servicio, todo bajo blindaje de cinta aluminio — Poliéster y conductor
de drenaje en cobre estafiado

Conexiones

El suministro comprenderd los accesorios que aseguren el conexionado, sujeciéon e
identificacion de todos los elementos a energizar.

Las conexiones a equipos y aparatos deberdn efectuarse teniendo en cuenta las
caracteristicas constructivas de cada uno de ellos y manteniendo los grados de estanqueidad

y seguridad previstos para los mismos segun su disefo.
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De ser necesario se colocaran cafios flexibles construidos en acero galvanizado revestidos en
vaina de PVC con conectores estancos entre la caja de conexiones de los motores y en la caja
/ cafio de llegada.

En las cdmaras de bombeo, los cafios irdn engrampados a las paredes existentes. A partir de
alli, cada cable alimentador descenderd a la bomba en forma suspendida, debiendo preverse
elementos de sujecién adecuados para los cables descendentes, que soporten el peso de los
mismos.

Debera preverse un elemento de sujecidn adecuado para los cables descendentes de los
flotadores, de modo de no colgar directamente desde las cajas de interconexién.

Para la interconexién con los conductores propios de los equipos de aireacién, en una zona
lindera a los tanques de aireacién, de facil acceso, se instalara una caja estanca de aluminio
con tapa atornillada y burlete, en cuyo interior tendrd borneras adecuadas para permitir la
transicion.

La acometida de los cables a las cajas se realizara por medio de prensacables del tipo estanco.

2. Medicion y Forma de pago
La provision, transporte y colocacion de los detectores de nivel y cableado y todos los trabajos
y provisiones detallados en este pliego, se certificaran globalmente conforme el item
correspondiente de la Planilla de Propuesta de acuerdo a:
a) El 40 % del precio unitario contractual del item, al llegar la misma a la
obra a satisfaccion de la Inspeccion.
b) El 60 % del precio, una vez efectuado el montaje y las pruebas

eléctricas de conformidad con la Inspeccién.
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G. ESTACION ELEVADORA EE 7 E IMPULSION
[tem 5.1 - Cafieria de impulsion PVC @ 450 mm Cl 6

[tem 5.1.1 - Excavacion y relleno de zanjas

Lo indicado a continuacion implica su aplicacion para los siguientes subitems:
o f[tem5.1.1.1 A cualquier profundidad y en terreno tipo suelo colorado
o Item5.1.1.2 A cualquier profundidad y en terreno tipo suelo tosca

o Item5.1.1.3 A cualquier profundidad y en terreno tipo suelo roca
1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.1.
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 3.1.

[tem 5.1.2.1 - Provision de caferias de PVC cl 6 @ 450 mm

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.2.
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 3.2.

[tem 5.1.2.2- Acarreo, colocacién y prueba de caferias de PVC cl

6 @ 450 mm

1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.3.
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2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagara y certificara en conformidad con lo establecido para el item 3.3.

[tem 5.1.3.1 - Valvulas de aire cloacales incluso cdmara completa y

vavula esclusa D2 100 mm

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.1.4 para las valvulas de aire y al item 4.1.5

y 4.3.6 para la valvula esclusa.
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagara y certificard en conformidad con lo establecido para el item 4.1.4.

[tem 5.1.3.2 - Valvula para desagiie D2 100 incluso cdmara desagiie
1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.1.5.

2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagara y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.1.5.

H. ESTACION ELEVADORA EE7 - OBRAS CIVILES

[tem 5.2.1 - Limpieza y sistematizacién de terrenos

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.2.1.
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.2.1.
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[tem 5.2.2 - Excavacién en cualquier tipo de terreno y a cualquier

profundidad
1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.2.2.
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.2.2.

[tem 5.2.3 - Hormigén H30 en estructuras incluye revoques

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.2.3
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.2.3

[tem 5.2.4 - Local de tableros y depésito

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.2.4
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagara y certificard en conformidad con lo establecido para el item 4.2.4

[tem 5.2.5 - Cerco, portén y veredas

1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.2.5
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2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagara y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.2.5

[tem 5.2.6 - Cafieria de desborde @ 160 mm (Incluye excavacion)
1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.2.6
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagara y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.2.6

I. ESTACION ELEVADORA EE7 - OBRAS ELECTROMECANICAS

[tem 5.3.1 - Electrobomas 94 m3/h a 16 mca

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.1
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 4.3.1

[tem 5.3.2 - Multiple de impulsién
1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.2

2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 4.3.2



SECCION VIl — Requisitos de las Obras 132

[tem 5.3.3 - Compuerta
1. Generalidades

Se dard cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.3
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.3.3

[tem 5.3.5 - Valvula Aire Cloacal
1. Generalidades
Se dard cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.5

2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.3.5

[tem 5.3.6 - Esclusa D2 450

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.6
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.3.6

tem 5.3.7 - Retencion D2 150

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.7
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.3.7
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[tem 5.3.8 - Canasto, reja y elementos de izaje
1. Generalidades

Se dard cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.8
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 4.3.8

[tem 5.3.9 - Elementos metdlicos: tapas, guias
1. Generalidades

Se dard cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.9
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.3.9

ftem 5.3.10 - Mt. Transformador e instalacién eléctrica vy

conexionado
1. Generalidades
Se dard cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.10

2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagara y certificara en conformidad con lo establecido para el item 4.3.10

[tem 5.3.11 - Instalacién de BT, FM, comando y puesta a tierra

1. Generalidades
Se dard cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.11

2. Forma de Medicion y Pago
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El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 4.3.11

[tem 5.3.12 - Detectores de nivel y cableado
1. Generalidades

Se dard cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.12
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 4.3.12
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J. PLANTA DEPURADORA

1. Alcance de las obras

Las obras de tratamiento depurador consisten en un sistema de lagunas anaerdbicas y
lagunas facultativas serie y cafieria de descarga al arroyo, cuyos componentes integrantes
son:

a) Camara de carga,

b) Lagunas anaerdbicas y facultativas.

c) Caferias de intercomunicacién y desagues.

f) Cafieria y obra de descarga.

g) Locales para oficina, depdsito y alojamiento tableros comando y control de aireadores,
iluminacién externa y comando bomba perforacién.

h) Caminos de servicio, veredas, cerco. Se disefiaran para todo el predio y se construiran
solamente las necesarias para las obras de esta licitacién, con excepcién del cerco que sera
del total del predio.

Las obras a construir y el disefio de todo el sistema deben garantizar su funcionamiento y

calidad del efluente tratado, de acuerdo a los parametros que se indican en este Pliego.

2. Documentacion a presentar por el contratista
Serd la exigida en estas especificaciones y en el PETG, incluyendo todas las memorias,
calculos, planos de proyecto ejecutivo y de ingenieria de detalle.
Sin la aprobacién de la Inspeccién del Proyecto Ejecutivo y de Ingenieria de detalle, no se
podra dar inicio a la construccién de la obra.
A tal fin, deberd elaborarse y presentarse para aprobacion por parte de la Inspeccidon y del
Comitente un ajuste del Plan de Trabajos generado a la firma del contrato. Dicha presentacion
deberd efectuarse conjuntamente con la Firma del Acta de Inicio de las Obra y deberd
ajustarse a la conclusion de los siguientes Hitos:

% Al Mes N°13 del Acta de Inicio
Se deberdn tener ejecutados y certificados el 100% de los trabajos indicados en los items:

“6.1 — Excavaciones...”
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“6.2 — Movimiento de Suelos para terraplenamiento...”
% Al Mes N°14 del Acta de Inicio
Se deberdn tener ejecutados y certificados el 100% de los trabajos indicados en los items:
“6.4.3 - Acarreo y colocacion de cafierias, piezas especiales de PVCy
accesos”
“6.5 — Hormigdén armado H20...”
% Al Mes N°24 del Acta de Inicio
Se deberdn tener ejecutados y certificados el 100% de los trabajos indicados en los items
comprendidos en el numeral VIl Playa de Secado de Lodos.
De otorgarse una ampliacién de plazos por parte del Comitente con su debida justificacion,
los hitos deberan reacomodarse en funcién del plazo otorgado y a completa satisfaccién del

Comitente bajo su exclusiva aprobacion.

ftem 6.1 - Excavacion en cualquier tipo de terreno en el lugar para
conformacion lagunas, compactacion y fondo lagunas, etc., y toda la mano de
obra necesaria y materiales para dejar conformada las lagunas segun figura en
planos y PETP. Medido en volumen extraido

1. Generalidades

Rige lo especificado en el PETG y en este Pliego (PETP)

Por la sola presentaciéon de su oferta, se considera que el Oferente ha efectuado los
relevamientos y estudios necesarios y conoce perfectamente las caracteristicas de los suelos
de todos los lugares donde se efectuaran excavaciones, lo que significa que al Contratista no
se le reconocera, bajo ninguna circunstancia, el derecho a reclamar, mayores precios que los
gue haya cotizado en su oferta.

Desmonte y nivelacién de lagunas

Descripcion del item:

Consiste en las excavaciones que deben realizarse conforme a las exigencias del Proyecto con

el Propdsito de la construccion de fundaciones para terraplenes y/o estructuras. La tarea
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debera realizarse en forma mecanica mediante la utilizacion de equipos adecuados, tipo
retroexcavadora o similar.

Requerimientos:

Formara parte de este trabajo la limpieza y preparacién del terreno donde se efectuara la
excavacion.

Los productos de la excavacidn serdn dispuestos en forma conveniente en lugares aprobados
por la Inspeccién. Los depdsitos deberan ordenarse en forma ordenada y no dar lugar a
perjuicios a propiedades vecinas.

No se deberdn efectuar excavaciones por debajo de las cotas indicadas en el Proyecto, salvo
orden expresa de la Inspeccion.

Durante la ejecucion de las excavaciones, se protegera la obra de los efectos erosivos,
socavaciones, derrumbes, etc., por medio de entibaciones, drenajes, desaglies, pudiéndose
recurrir a la construcciéon de ataguias etc., métodos que deberan ser aprobados por la
inspeccién, procurando de esta manera que las obras puedan realizarse e inspeccionarse en
seco. El contratista notificard a la inspeccion en forma fehaciente, con la anticipacion debida,
el comienzo de todo trabajo de excavacion, con el objeto de que la misma realice las
mediciones previas necesarias para determinar posteriormente el volumen excavado.
Asimismo, en funcién de la solicitud de autorizacidon efectuada por el contratista con
antelacion suficiente, para el comienzo de excavaciones en zonas determinadas, la Inspeccion
comunicard y coordinard con los organismos municipales correspondientes (Transito, Obras
Sanitarias, Seguridad, etc.) el cerramiento de las calles que se vayan a ver circunstancialmente
afectadas por estas tareas.

El Contratista debera presentar, previo al comienzo de las obras y con anticipacién suficiente,
un plan de trabajos indicando el orden y forma de ejecucion de las tareas. Dicho plan de
trabajos deberd ser aprobado por la Inspeccién y a él se ajustara el desarrollo de la obra.
Como norma general, el avance de la conduccidn se efectuara evitando la permanencia
prolongada en el tiempo de zanjas abiertas. Asimismo, se evitard interrumpir
simultaneamente en mas de una calle transversal al transito vehicular, salvo autorizacidon

expresa de la Inspeccién.
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No se autorizard la ejecucién de excavaciones para fundaciones antes de que se haya copiado
el material necesario para la ejecucion de las obras a construir y organizado los encofrados y
equipamiento correspondiente para su realizacién.

El contratista serd el Unico responsable de los eventuales dafios y perjuicios que pudieran
resultar de la ejecucion de estos trabajos, estando obligado a tomar a su cargo las

reparaciones que correspondan.

2. Medicion y Forma de pago:

Las excavaciones realizadas en forma descripta, se mediran en metros cubicos, en su posicidén
originaria, por medio de secciones transversales, computandose el volumen por el método
de la media de las areas. Los perfiles transversales previos y los sucesivos se levantaran
distanciados entre si cada 50 m. como maximo.

Todo volumen excavado en exceso sobre las medidas indicadas en los planos, en esta
especificacion y ordenadas por la Inspeccién, no se medira ni recibira pago alguno.

El trabajo ejecutado en la forma descripta se pagara al precio de Contrato en el presupuesto
oficial, y serd compensacién total por: todas las operaciones requeridas para la extraccion,
deposicion y conformacion de los materiales excavados en los anchos y profundidades
indicados en los planos y en un todo de acuerdo a las especificaciones y a lo ordenado por la
Inspeccidn, ejecucién y mantenimiento de drenajes auxiliares mientas dure la ejecucién de
las obras, eliminacién del agua de las excavaciones, sean de lluvia, freaticas o de otro origen,
por bombeo o drenaje, proteccidn de edificios o instalaciones vecinas que pudieran peligrar
en su estabilidad, colocacion de pasarelas peatonales provisorias, sefializacién y obras de
prevencidon y seguridad, transporte de los suelos hasta una distancia de 500 metros,
conservacion y eventual reparacién de instalaciones, areas subterrdneas existentes, hayan
sido o no previstas, remocidn y reposicidén de los materiales necesarios y reconexion de todas
las instalaciones que resultan afectadas. Asimismo, toda otra tarea necesaria para la correcta

ejecucion del item cuyo pago no se encuentre explicitamente incluido en otro item.
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[tem 6.2 - Movimiento de suelo para terraplenamiento, incluyendo extraccion
de suelo de cantera y su traslado hasta lugar de colocacion, compactacion de
terraplenes, etc., y toda la mano de obra necesaria y materiales para dejar
conformada las lagunas segun figura en planos y PETP. Medido en volumen
compactado

1. Generalidades

El trabajo consiste en la construccién de terraplenes para Reservorios con taludes con una
pendiente de 1 en vertical y 2 en horizontal en los terraplenes de acuerdo a los perfiles tipos
gue constan en el presente pliego y coronamiento de 4 mts, con suelos con compactacién
especial en los lugares y espesores indicados por la Inspeccidn, utilizando los materiales aptos
provenientes de:

a) La excavacién de préstamos ubicados y provistos por el Contratista, aprobados por la
Inspeccidn;

b) La excavacion de canales y /o ampliacidn de los reservorios a nivel de suelo existente.

El suelo a utilizarse serd de clasificacién SUCS comprendido dentro del grupo S-C.

El suelo empleado no debera contener ramas, troncos, matas de hierbas, raices y otros
materiales organicos.

En los lugares donde no pueda actuar el equipo, se compactard el material en capas de
espesor especificado utilizando pisones de mano o mecanicos y segun las instrucciones que
al efecto imparta la Inspeccion.

La construccion se efectuara distribuyendo el material en capas horizontales de espesor
suelto uniforme y de un espesor compatible (0,20 mts) con el equipo de compactacién que
se utilice. Dicho espesor serd fijado por la Inspeccidn. Las capas cubriran el ancho total que le
corresponda en el relleno terminado y deberdn uniformarse con motoniveladora o topadora.
No se permitira incorporar al relleno suelo con humedad igual o mayor que el limite plastico.
La Inspeccién podra exigir que se retire todo volumen de suelo con humedad excesiva y se lo

sustituya con material apto.
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Esta sustitucidn serd por cuenta exclusiva del Contratista y por consiguiente el volumen
sustituido no sera medido ni pagado. Cuando el suelo se halle en forma de panes o terrones,
se desmenuzard antes de incorporarlo en el terraplén.

Si los rellenos debieran construirse a través de zonas cubiertas de agua, el material se
colocard en una sola capa hasta la elevacidn minima a la cual puede hacerse trabajar el equipo
(terraplén de avance) por encima de dicha elevacidn, el relleno se construird por capa del
espesor especificado en cada caso.

El Contratista debera construir los rellenos hasta la cota indicada en los planos en Ia
dimension suficiente para compensar los asentamientos y para obtener la rasante definitiva
a la cota proyectada u ordenada por la Inspeccién con la siguiente tolerancia: (cero) O
centimetro en defecto y (un) 1 centimetros en exceso

Se deberd extremar durante la construccidn, la formacidn del talud respectivo de acuerdo a
la seccidn transversal indicada en los planos.

Una vez terminada la ejecucién de rellenos sobre calzadas, su superficie debera ser
conformada y perfilada manteniéndose en correctas condiciones de lisura y uniformidad
hasta la recepcién definitiva de las obras.

Todo material apto de las excavaciones en los préstamos respectivos sera utilizado en la
formacidn de los terraplenes.

Todos los productos de la excavacién que no sean utilizados, serdn dispuestos en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccidn.

Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en
propiedades vecinas.

Cada capa de suelo colocada en forma especificada en 3-4 debera ser compactada hasta
obtener el 95 % del porcentaje maximo de la densidad establecida segun el Ensayo N2 1
descriptivo en la Norma VN-E-5-67 y sus complementarias.

Ajuste del contenido de agua; Cuando el contenido de humedad natural del suelo se
encuentre por debajo del 3% de la 6ptima deberd incorporarse la cantidad necesaria de agua

utilizando camiones regadores equipados con bombas centrifugas de alta presion y
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distribuidores apropiados para lograr un riego parejo en todo el espesor de la capa. La
incorporacion de humedad puede efectuarse en el lugar de excavacion o en el relleno.

Las superficies superiores de los terraplenes existentes se compactaran en un espesor de 0,20
m. debiendo obtenerse una densidad minima y una humedad.

A fin de racionalizar el uso del equipo de compactacién y permitir la mayor produccién
posible, la inspeccién podrd ordenar tramos de prueba para determinar el nimero de
pasadas necesarias para obtener la densidad especificada.

Control de densidades: Para verificar el cumplimiento de lo especificado, la inspeccién
determinara el peso especifico aparente del material seco de muestras extraidas cada 25
metros, alternando centro y bordes. El control de la densidad se hara por cualquier método
de los mds usuales, que asegure una real representatividad y que permita conocer los
resultados con la mayor rapidez posible. En caso de no lograrse la compactacién especificada,
el Contratista recibira de inmediato las operaciones necesarias para la densificacion del suelo.
El Contratista debera proveer todo el instrumental solicitado por la Inspeccion para realizar
los ensayos que se requieran para este tipo de obra especificada. Su costo y mantenimiento

durante el plazo de obra no recibira pago directo y debera incluirse en el costo de la obra.

2. Medicion y Forma de pago
Los rellenos que cumplan con la densidad especificada se mediran en metros cubicos de
acuerdo con los perfiles transversales y aplicando el método de la media de las areas.
A este fin cada 25 m. o a menor distancia si la Inspeccién asi lo considera, se trazara un perfil
del terreno, taludes, relleno existente luego de compactado y efectuadas las operaciones
antes de comenzar la construccién del ensanche y/o elevacién del terreno.
Terminado el terraplén o durante su construccion, si asi lo requiere la Inspeccién, se
levantaran nuevos perfiles transversales en los mismos lugares en que se levantaron antes
de comenzar los trabajos.
El volumen de terraplenes medido en la forma especificada se pagara al precio unitario
estipulado para Movimiento de suelos y sera compensacidn total por Limpieza del mismo,

Extraccion y carga del suelo. Transporte del suelo dentro de la distancia media de transporte
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especificado. Construccidn de accesos a yacimientos. Provision del suelo Acondicionamiento,
limpieza y compactacién segln especificaciones, de los terraplenes existentes en las zonas
adyacentes. Descarga, conformacién y compactacion del suelo de acuerdo a las
especificaciones. Provision del laboratorio de obra. Demolicién de edificacidn existente en
caso de ser necesario. Conservacion de los terraplenes hasta la recepcion final incluyéndose
el equipo y personal necesario y todo otro gasto para la terminacién total del trabajo.
Transporte dentro de una distancia de 500 metros

No se reconocera en ningln caso pago adicional alguno por los conceptos indicados en la
presente especificacion debiendo estar su costo incluido en el costo total del item

correspondiente.

[tem 6.3 - Excavacién para cafierias intercomunicacién lagunas, cafieria
descarga al arroyo. Para camaras lagunas y bases de hormigdn de las mismas,
para camara de entrada, canaleta parshall y partidora caudal y para bocas de
registro

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.1.
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagara y certificara en conformidad con lo establecido para el item 3.1.

[tem 6.4 - Provision de cafierias rectas y piezas especiales de PVC/PRFV
1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.2.
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagara y certificard en conformidad con lo establecido para el item 3.2.
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[tem 6.5 - Hormigén armado H30 en estructuras de cdmara carga, canaleta
parshall, camara partidora caudales, obra de descarga, columnas sostén
caifierias en ingreso y/o salida lagunas. y bocas de registro. Se incluye
contrapiso hormigon H15 y revoque impermeable en camaras y canales
interior

1. Generalidades

Este {tem consiste en la utilizacién de hormigén armado de resistencia caracteristica 300
kg/cm?2 H30 y acero ADN 420 para la construccion de las estructuras de la presente obra.
Las caracteristicas técnicas de todos los hormigones para las distintas estructuras que hacen
a esta Licitacidn se regiran por lo establecido en el CIRSOC 201- 2.005 ultima vigente.
Comprende la provisién de mano de obra, materiales, equipos y todo cuanto fuere
necesario parala ejecuciéon de todas las estructuras de Hormigén Armado, de acuerdo con
las dimensiones y detalles indicados en los planos del proyecto y con los detalles y planillas
presentados por el Contratista y aprobados por la Inspeccion.

Los hormigones seran de proporciones determinadas en forma racional, para lo cual se
exigird dosificacion de todos sus componentes controlados por peso. Las calidades de los
hormigones a utilizar en obra estaran definidas segun los distintos usos.

En obra se efectuaran ensayos con elementos y personal del Contratista, bajo el control de la
Inspeccidn. Estos ensayos se realizaran con la frecuencia que indica el CIRSOC y se
determinard, si los resultados no concuerdan con las especificaciones, el rechazo del
hormigdn ensayado y la correccidn de las mezclas.

Los paramentos del hormigdn deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias ni fallas. Las
deficiencias deberdn ser subsanadas por cuenta del Contratista a satisfacciéon de la
Inspeccién.

Se exigira una resistencia cilindrica media minima a los 28 dias de 300 kg./cm2.

El hormigdn para todas las estructuras sera vibrado con vibradores neumaticos, eléctricos o
magnéticos cuya frecuencia pueda ser regulable entre 3000 y 9000 r.p.m. cuidando que no

se produzcan la segregacion de los materiales por exceso en el tiempo de vibrado. El tipo,
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marca y nimero de aparatos a utilizar y su forma de aplicacion se sometera a la aprobacién
previa de la inspeccion.

El asentamiento de la mezcla serda como maximo de 8 cm.

Se cuidara especialmente el curado de estas estructuras las que deberdn permanecer
humedecidas por un plazo no inferior a los siete dias contados a partir de su ejecucion.

No se podra dar inicio a ninguna tarea de hormigonado sin la presencia y autorizacidn previa
de la Inspecciodn, la que verificard todo el ciclo de hormigonado y si se esta en condiciones de
proceder a su ejecucion.

El Contratista presentard a la Inspeccion con la antelacién necesaria, memoria de calculo de
las estructuras de H2 A2, con planos de doblados de hierro.

Los trabajos descriptos en esta especificacién tienen por finalidad fijar las normas para el
dosaje, colocacion, recepcion, medicion y pago de los volimenes de los diversos tipos de
hormigones se utilicen en la construcciéon de las obras proyectadas de acuerdo con las
especificaciones de los planos e indicaciones de la inspeccidon y que no figuren en otras

cladusulas particulares.

2. Medicion y Forma de pago

Cualquier clase de hormigdn para obras de arte, preparado y colocado de acuerdo con esta
especificacidn, serd medida por metro cubico colocado.

Los volumenes medidos de acuerdo con lo especificado seran liquidados al precio unitario de
contrato estipulado para cada clase de hormigdn. Dicho precio sera compensacidn total por
la provisién de todos los materiales necesarios, incluidas armaduras de hierro para llevar a
cabo las obras, por el transporte de todos los materiales desde su punto de provisidn hasta
pie de obra, por los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucidn de los encofrados,

por la provision de equipos, herramientas y accesorios indispensables.
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[tem 6.6 - Impermeabilizacién con manto geo-poliester de 500 micrones ,
incluye colocacién y prueba hidraulica

1. Generalidades

Este item incluye la provisidn, acarreo y colocacién de mantas de polietileno de 500 micrones
de espesor, destinada a cubrir e impermeabilizar los reservorios de agua cruda.

El Oferente debera nominar el material ofertado para que sea acorde a los requerimientos
de la obra y debera garantizar la estanqueidad de la misma luego de su colocacién.

Las uniones de la manta podran ser soldadas por calor o por extrusidon, no se admitirdn
uniones pegadas con adhesivos y/o solventes.

El Oferente debera acompaiiar su Oferta de la siguiente documentacion:

a) Especificaciones técnicas de la manta que cotiza y una copia de las Normas a las que
responde.

b) Detallar la forma de anclaje en el terraplén y resolucién de pasos de cafierias, y
asiento de los cafios tanto de alimentacidon como de descarga; uniones propuestas
para cada solucion particular ; etc.

¢) Una muestra de la manta que cotiza y folletos de la misma.

Serdn rechazadas todas las Ofertas que no cumplan con los requisitos antes sefialados.

Especificaciones técnicas de la manta
Este numeral incluye las especificaciones técnicas minimas que debera cumplir la manta de
polietileno a colocar en los reservorios de agua cruda:
Debera ser de polimero puro en un 98 %, admitiéndose hasta un 2,5 % de negro de humo en
la composicidon del material.-
Espesor minimo de la manta 500 micrones.-
Ancho minimo del rollo sin costuras : 4 m.-
e Densidad (g/cc): > 0,94 - Norma de Ensayo: ASTM D 1505.
e Tension de traccion a la rotura (N/ mm, ancho): > 15.-
e Tension de traccion al limite elastico (N/mm, ancho): >10.-

e Elongaciodn a la rotura (%): > 600.-
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e Elongacion al limite eldstico (%): > 12.-

e Absorcion de agua (maximo % de variacion en peso) : >0,1

e Coeficiente de dilatacién térmica lineal (10-4/2C): > 1,2

Luego de la colocacidn, soldado y fijacion de la membrana en el fondo vy taludes de las
lagunas, se realizara una prueba hidraulica de las mismas consistente en la carga con agua a
las lagunas hasta su nivel de operacion y dejar las mismas registrando los niveles durante
cinco dias consecutivos. En caso de detectarse pérdidas se deberan vaciar las mismas, realizar
las reparaciones correspondientes y volver a realizar las pruebas por un nuevo periodo de

cinco dias. Cumplida esta prueba se dard por finalizado el item.

2. Medicion y Forma de pago
Se medird y certificara por metro cuadrado de superficie cubierta tanto en el fondo como en
los taludes de los reservorios.
Se pagard conforme a:
a) un 70% a la provision y colocacion, y
b) sereservard un 30 % del total del item hasta la ejecucion de las pruebas
hidraulicas indicadas anteriormente.
El precio sera compensacién total por la provision de materiales, construccién, colocacion,

accesorios y pruebas hidraulicas necesarias, a entera satisfaccion de la Inspeccion.

[tem 6.7 - Enripiado en camino acceso a Planta

1. Generalidades

La estructura del acceso estara compuesta por columnas de hormigén armado de 20 cm x 20
cm, previéndose nicho para la instalacién de medidores eléctricos todo de acuerdo al
respectivo plano. Se proveera y colocard un portén de dos hojas de abrir con estructura
metalica de cafio estructural de 40 x 80 x2mm de espesor y malla tipo Sima 5x5 cm de
abertura de hierro @ 4 mm, soldada a la misma. Con cerradura kallay de doble perno. Las

hojas abrirdn 180 grados, todo de acuerdo al respectivo plano.
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El camino de acceso sera de suelo consolidado (siguiendo las especificaciones técnicas
correspondientes del presente pliego enunciada anteriormente) y la traza indicada en los

planos.

2. Medicion y Forma de Pago
El camino de acceso se medira por metro cuadrado, se pagara por unidad e incluye la
provision de los materiales, colocacidon a satisfaccion de la Inspeccion y por todos aquellos
materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios

para la correcta ejecucién del mismo.

[tem 6.8 - Vertedero de chapa y compuertas madera dura, cdmaras salida
lagunas con sus vertederos de madera dura creosotada y todos los materiales
y mano de obra necesarios para su correcta terminacion y uso a su fin

1. Generalidades
El vertedero se disefiara siguiendo los lineamientos brindados por la Inspeccion de obras en
lo que a caudales se refiere, el mismo sera de chapa de acero inoxidable.
Las compuertas de madera dura seran disefiadas para recibir las presiones mdaximas de
trabajo y se deslizaran en recatas inatascables con guias de perfiles de acero pintados con

epoxi.

2. Medicion y Forma de pago
Se medird en forma Global y se pagara por los trabajos de provisidon y montaje de la canaleta
parshall bajo la siguiente forma:
c) un 70 %, con las pruebas hidrdulicas correspondientes, y

d) un 30% contra la aprobacidn final por parte de la Inspeccidn.
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[tem 6.9 - Canaleta parshall en acero inoxidable W = 0,15 m

1. Generalidades

Se disefiard, presentando los planos de detalle a la Inspeccién de Obras para su aprobacion,
la canaleta Parshall en acero inoxidable de 1mm de espesor, luego se la ubicara sobre una
base de hormigdn ciclopeo H- 15 sobre la cdmara de acceso a la planta de Tratamiento.

El aforador Parshall sera prefabricado en chapa de acero inoxidable AISI 304 de 4.78mm de
espesor, soldada y colocada sobre el canal de hormigdn armado H-21, arriostrada al mismo a
través de tornillos de sujecién de Acero Inoxidable. Sera de 3 ft (pies) el ancho de garganta.
El Contratista debe hacer construir la canaleta con elevada precision de acuerdo a las
dimensiones normalizadas para este tipo de aforadores. La altura de la canaleta de acero
inoxidable debera cubrir toda la altura del canal en donde sea implantada. Para apoyarla
sobre el fondo del canal, éste debe estar perfectamente nivelado, y entre la Parshall y la base
del canal no deben quedar espacios vacios sin rellenar.

La canaleta debe tener refuerzos transversales que eviten las deformaciones durante la
colocacién y posterior funcionamiento. Ante cualquier deformacién que indique cambio en
las dimensiones de la misma, el Contratista deberd reemplazarla por otra sin que pueda
argumentar mayores costos por esta tarea.

El Contratista debera proveer una regla de Acero Inoxidable doblemente graduada en escala
métrica y de caudales para la Parshall a Instalar. Esta ultima se construird de acuerdo a la
ecuacion correspondiente para la Parshall de 3 ft (pies). Se Debe dejar sobre el hormigdn del
canal, una chapa de acero inoxidable que indique el punto de medicion.

Las uniones entre la canaleta y los canales de hormigén se efectuaran mediante insertos y

buloneria de acero inoxidable AISI 304, con junta plana de neoprene.

2. Medicion y Forma de pago
Se medird en forma unitaria y se pagara por los trabajos de provision y montaje de la canaleta
parshall bajo la siguiente forma:
a) un 70 %, con las pruebas hidraulicas correspondientes, y

b) un 30% contra la aprobacidn final por parte de la Inspeccion.
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[tem 6.11 - Cerco perimetral de alambre de pua en tres hilos

1. Generalidades
Este cerco se construird perimetralmente a area de la planta depuradora. Se ejecutara con
postes de hormigdén armado premoldeados y vibrados olimpico de 2,00 mts de alto sobre
nivel de terreno natural (terminales-esquineros de 2,40 mts segun corresponda), y de
madera dura para los intermedios. Alambrado de cinco hilos, en el extremo superior inclinado
de los postes se colocara una hilada de alambre de puas galvanizado N2 14. Las bases de los

postes tendran una profundidad de 0,50 m.-

2. Medicion y Forma de pago
El cerco se medird por metro lineal de cerco colocado y se pagard por unidad e incluye la
provision de los materiales, colocaciéon a satisfaccion de la Inspeccion y por todos aquellos
materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios

para la correcta ejecucion de mismo.

[tem 6.10 - Forestacion perimetral del predio

1. Generalidades

El presente item debera estar en un todo de acuerdo con las indicaciones formuladas en el
pliego de Especificaciones Técnicas Ambientales y Sociales (ETAS).

El contratista presentara la propuesta de forestacion del predio.

Se plantaran cortinas arbdreas en el predio de la planta depuradora a efectos de generar
barreras edlicas y visuales del interior del predio. Minimamente deberan tener cuatro filas de
arboles ubicados de forma tal que se genere una cortina arbérea

Las especies seran sometidas a probacién de la Inspeccidn de obras, seran de especies nativas

con rapido desarrollo y crecimiento con follaje frondoso y de maxima duracion y/o perenne.
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Las unidades seran obtenidas de viveros comerciales reconocidos y de talla y edad adecuadas
para permitir su trasplante.

Se deberan garantizar su adaptaciéon al medio y durante el periodo de garantia se verificard
su estado, debiendo el contratista reemplazar en forma inmediata cualquier unidad que

presente deterioro.

2. Medicion y Forma de pago
Se medird por sistema global y se pagara segun el siguiente esquema:
a) un 40 % ala implantacion,
b) un 40 % a los dos meses transcurridos y siempre que se hayan reemplazados en
tiempo y forma los arboles deficitarios, y

c) el 20% restante a la recepcidn provisoria de las obras completas.

[tem 6.12 - Local depésito, oficina y tablero completo

1. Generalidades
Se construiradn un edificio con los siguientes locales y superficies cubiertas:
Local para Oficina y bafio, Local Depésito
El Contratista presentara para su aprobacién el disefio de los mismos.
Los Locales deberan reunir los siguientes requisitos:
Deberan construirse en mamposteria con techo de chapa con aislacion térmica y hidraulica,
carpinterias metalicas, instalacidnes eléctricas y servicios de agua potable y contra incendio.
El Contratista debera presentar previo a su construccién el proyecto ejecutivo de los mismos
para su aprobacion por parte de la Inspeccion.
Alimentacion eléctrica desde pilar exterior al local
El presente item contempla la provision de equipos, materiales y mano de obra para la
ejecucion del tendido eléctrico subterrdneo para la acometida al tablero general ubicado en
la sala de bombeo desde el pilar general de medicion. Para realizar este trabajo se emplearan

cables subterraneos de una seccién que sera determinada en funcion de la potencia instalada,
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del tipo unipolar, con conductores de cobre, envainados en PVCy de una tensién nominal de
servicio entre lineas de 1,1 KV., en una longitud aproximada de 90 metros.

Desde el pilar hasta el acceso al puente se instalard en una zanja de 1,00 metro de alturay
0,60 metros de ancho, para lo cual se considerara la excavacion en cualquier tipo de terreno,
incluida en el precio del presente item. El cable se alojara a 15 cm. del fondo de zanja en un
manto de arena de 25 cm. de espesor, protegido con ladrillos comunes colocados
transversalmente. En el puente de acceso se montara sobre una bandeja portacables del tipo
escalera de 300 mm de ancho, con tapa de proteccién removible, con la rigidez estructural
necesaria para soportar el peso de los conductores que se instalaran sobre ella, fijada a la
baranda existente y con tratamiento cincado por inmersidn en caliente.

El presente item incluye la provisién de la totalidad de los materiales necesarios para la
correcta ejecucioén de las tareas como asi también la ingenieria (cdlculos, planos generales y
de detalles a efectos de ser presentados al ente prestatario del servicio) a presentar para

aprobacion de la Inspeccidn con un anticipo de 30 dias al inicio de los trabajos.

2. Medicion y Forma de pago
Se medira por metro cuadrado de superficie cubierta realizada, la superficie de aleros se
computara al 50 % de su proyeccion horizontal.
El pago de los mismos considera la inclusién de todos los materiales necesarios, mano de

obray equipos para la realizacién de estas obras.
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K. PLAYA DE SECADO DE LODOS

tem 7.1 - Movimiento de suelos nivelacién

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 6.2.
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 6.2.

[tem 7.2 - Excavacién de zanjas
1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.1.
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 3.1.

[tem 7.3 - Hormigén armado H 30 para solera, anclajes y tabiques
1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 6.5.
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 6.5.
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[tem 7.4 - Relleno de arena

1. Generalidades
Este item comprende la provision y colocacién del material de filtro de arena para las playas
de secado. El mismo debe cumplir con la ley de filtros. El disefio del mismo correspondera a
la contratista y deberd ser aprobado por la inspeccién.
Se colocaran ladrillos con junta abierta y cafierias de fondo para la coleccidn de liquidos.

2. Forma de Medicién y Pago
La medicién del relleno de arena se realizard por unidad de volumen (m3) colocada y se
liguidara de acuerdo a los distintos items de la Planilla de Cotizacion.
Se liquidard de la siguiente manera:
o El setenta por ciento (70%) del precio unitario del item correspondiente de la Planilla
de Cotizacion una vez colocada la arena en el manto filtrante y aprobada por la Inspeccion.
o] El treinta por ciento (30%) restante, una vez concluidas las pruebas de filtro y

aprobadas por la Inspeccion.

[tem 7.5 - Relleno de piedra

1. Generalidades

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 7.4.

2. Forma de Medicién y Pago

Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 7.4.
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[tem 7.6 - Cafierias de drenaje D = 110 mm

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.2.
2. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 3.2.

[tem 7.7 - Cafierias de descarga a lagunas anaerébicas D = 160 mm

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.2.
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 3.2.

tem 7.8 - Camaras de interconexion

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 3.8.
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagara y certificard en conformidad con lo establecido para el item 3.8.

[tem 7.9 - Cafieria de impulsién de lodos pvc cl 6 D = 110 mm
3. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.1.

4. Forma de Medicion y Pago

El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para el item 4.1.
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[tem 7.10 - Valvulas esclusas D = 100 mm

1. Generalidades
Se dara cumplimiento a lo indicado para el item 4.3.6.
2. Forma de Medicién y Pago

El Presente item se pagara y certificard en conformidad con lo establecido para el item 4.3.6.

[tem 7.11 - Balsa para extraccién de lodos completa segtn plano

1. Generalidades
Se proveerd una balsa de 2,50 m por 2,50 con plataforma, barandas, cables de amarre y
arrastre, accesorios para izado de electrobombas con capacidad de 200 kg de izaje, caferias
de acero, valvulas y elementos de fijacién a la estructura.
Disefiada para soportar pesos superiores a 600 kg como sobrecarga.
Los accesorios de las cafierias, conectores rapidos se fijaran a las estructuras de la balsa a
efectos de permitir operar en forma segura y eficaz para la extraccién de lodos, mangueras

flexibles de D = 75 mm para aspiracion e impulsién de lodos.

2. Medicion y Forma de pago
Se medird y se pagard por unidad de medida una vez efectuada la provision del equipo

correspondiente.
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[tem 7.12 - Accesorios y cafierias en balsa de extracciéon de lodos

1. Generalidades
El presente item comprende la totalidad de los accesorios y cafierias necesarios para el
correcto funcionamiento de la Balsa de Extraccion de Lodos que serd colocada en el sistema
lagunar.
Asimismo, incluye todo el equipamiento necesario para el transporte del material sélido

desde las lagunas hacia la playa de secado de lodos.

2. Medicion y Forma de pago
Se medird y se pagard en forma global una vez efectuada la provisién de los equipos
correspondientes conforme al siguiente criterio:

a) 70% una vez montados y armados todos los accesorios y la balsa

b) 30% una vez efectuadas y satisfactoriamente cumplidas las pruebas de

funcionamiento del conjunto accesorios y balsa.

tem 7.13 - Electrobombas de extraccion de lodos

1. Generalidades
El presente item comprende la provisidon de una electrobomba para la extraccion de lodos a
ser implementada en la correspondiente balsa.
La misma deberd ser seleccionada y verificada por la Contratistas y aprobada por la
Inspeccion.

2. Medicion y Forma de pago
Se medird y se pagard por unidad de medida una vez efectuada la provision del equipo
correspondiente y habiéndose aprobado las pruebas de funcionamiento del mismo a

satisfaccion de la Inspeccion.
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[tem 7.14 - Tableros y alimentacion eléctrica

1. Generalidades
Se dard cumplimiento a lo indicado para los items 4.3.10 y 4.3.11.
2. Forma de Medicién y Pago
El Presente item se pagard y certificard en conformidad con lo establecido para los items

4.3.10y4.3.11.
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L. RECUPERACION OBRA EXISTENTE

1. Generalidades
Dentro del damero urbano enmarcado por las calles av. Juana de Ibarburu al norte, calle
Leandro N. Alem al sur y av. Humada Ramella al oeste y av. Julian Zubriscki al este existe una
red cloacal fuera de servicio de la ciudad.
Esta red se ejecutd parcialmente y nunca se habilité al servicio. Se hicieron relevamientos
puntuales de la misma y se considerd conveniente incorporarlas al sistema previa ejecucién
de las limpiezas, desobstrucciones necesarias y por Uultimo las pruebas hidraulicas

correspondientes.

[tem 9.1 - Limpieza y desobstruccion

La limpieza se ejecutard con inyeccién de agua a presién en una BR y coleccidn de las aguas
en la BR siguiente hasta lograr el normal escurrimiento.
La desobstruccién en casos que correspondan se haran mediante cables pasantes con
tapones de arrastre hasta liberar las secciones.

1. Medicion y Forma de Pago
Se medird por sistema de unidad de medida y se pagara de acuerdo a los avances detectados

y aprobados por la Inspeccién de Obras.
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[tem 9.2 - Pruebas hidraulicas

Luego de concluidas estas tareas se realizaran las pruebas hidraulicas del sistema tal como se
detallé mas adelante en este pliego de ETP.
Dada la importancia del recupero de este sector el mismo debera implementarse en el mes

N° 16 y concluirse en el mes 20.

1. Medicion y Forma de Pago
Se medird por sistema de unidad de medida y se pagara de acuerdo a los avances detectados

y aprobados por la Inspeccién de Obras.

M. PROVISIONES de EQUIPOS y LABORATORIOS

ftem 8.1 Minicargadora capacidad 0,25 m3 de pala frontal vy
retroexcavadora

item 8.2 Retroexcavadora capacidad balde 0,45 m3 brazo 2,50 m

[tem 8.3  Camidn desobstructor

1. Generalidades
Se proveeran los siguientes equipos:

1. Minicargadora con capacidad de 0,25 m3 de capacidad de pala con retroexcavadora
de 60 hp de potencia. Se deberan presentar datos garantizados del equipamiento
propuesto.

2. Retroexcavadora con capacidad de pala de 0,45 m3, profundidad de zanjeo 3,00 m,
potencia 90 hp Se deberan presentar datos garantizados del equipamiento
propuesto

3. Camidn Desobstructor estructura de trabajo montada sobre chasis debera contar

con bomba de agua desosbtructora de caudal 240 litros por minuto a una presion de
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trabajo de 140 kg/cm2. Se deberdn presentar datos garantizados del equipamiento

propuesto.

2. Medicion y Forma de Pago

Estos items se pagaran por unidad de medida una vez que se hayan entregado y operados a

satisfaccidon de la inspeccién de obras.

tem 8.4 Equipamiento de laboratorio

El siguiente es un listado de provisiones correspondientes al equipamiento e instrumentacién

de medicién para laboratorio, debiendo proveerse en su totalidad conforme a las

especificaciones siguientes y en todo de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Medidor de ph, conductividad y temperatura del agua cantidad 1

Caracteristicas técnicas, Rango de medida:

-pH:de 0a 14 upH

- Conductividad: de 0 a 49.99 mS/cm 0 a 200.0 mS/cm

- Salinidad: de 0 a 80 ppt

- Temperatura: de 0 a 75°C

- medicién de Oxigeno disuelto, cantidad 1
Caracteristicas técnicas:

Rango de medida:

- Oxigeno: de 0,01 a 20,00mg/I
- Saturacién: de 0 a 200%

- Temperatura: de 0 a 50°C
Resolucion:

- Oxigeno: 0,01mg/I

- Saturacion: 0,1%

Exactitud:

- Oxigeno: £0,1mg/l 6 +1% de la sefial medida
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- Temperatura: £0,1°C

- Salinidad: Correccién automatica.

- Presion atmosférica: Compensacion automatica

Botellas de incubacién

con capacidad de 250 a 300 ml con cierre hidraulico o Medidor de oxigeno disuelto con
electrodo de membrana sensible al oxigeno. Cantidad 5

Conos Imhoff cantidad 5

Balanza analitica cantidad 1

Capacidad:220.g/82.g

Rango.minimo.de.muestreo:0.1mg/0.01mg

Repetibilidad (desviacion estandar): ?0.1mg (rango largo) / ?0.05 mg (rango corto)
Linealidad: 10.2 mg (rango largo) / 0.1 mg (rango corto)
Tiempo de respuesta: 3s (rango largo) / 15s (rango corto)

Termdémetro multipardmetro cantidad 1
3. Medicion y Forma de Pago

Estos items se pagaran por unidad de medida una vez que se hayan entregado y operados a

satisfaccién dela inspeccién de obras.

N. CEGADO DE CAMARAS Y POZOS ABSORBENTES
[tem 10.1 Desagote y saneamiento con cal de pozos abs. y cdAmaras
[tem 10.2 Relleno de pozos absorbentes y cdmaras con suelo

[tem 10.3 Reparacion de veredas

1. Generalidades
En todos las cdmaras y pozos absorbentes que se encuentren en la via publica se realizaran
los siguientes trabajos:
- Se procederan a vincular las instalaciones intradomiciliarias con la red
cloacal habilitada, luego se procederd al desagote de los pozos y cdmaras en

forma total
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- Desagotar el pozo negro seguln los métodos convencionales.
- Desinfectar el pozo arrojando en él una bolsa de 25 kg. de cal viva por cada metro cubico de
pozo. En el caso que no se conozca el volumen del mismo, arrojar como minimo tres bolsas
del material mencionado.
- Rellenarlo hasta la superficie natural del terreno con material limoarcilloso (tierra greda),
que se puede mezclar con una pequefia proporcion de escombro y/o piedra si se dispusiese.
- Compactar el material mencionado, por ejemplo, agregando agua, lo que provocara que se
deba continuar introduciendo material y compactando hasta lograr el rellenado completo.
Esta operacion se repetird las veces que sea necesario.
- Verificar que no se hallen fallas estructurales en toda la cubierta del pozo que hagan peligrar
su estabilidad.
- Terminadas estas tareas precedentes, se procederan a reponer, a la situacién anterior, las
veredas, calzadas, dreas verdes o lo que correspondiere al lugar.
Es motivo de aplicacidn lo indicado en el item 3.9 para las condiciones de ejecucién en todo

aquello referido a la reparacion de veredas del item 10.3.

2. Medicion y Forma de Pago

Se medird y pagard por unidad de camara y pozo absorbente. Debe entenderse que el
conjunto de ambos, camaras y pozos, representa la unidad y se vincula a cada conexién
domiciliaria que se habilita.

Para la medicién y pago de la reparacién de veredas del item 10.3 se debera aplicar lo
indicado en el item 3.9.

Los mismos incluyen todas las tareas de vaciado con camidn atmosférico, su traslado y
vuelco al punto de vertido aprobado por la Inspeccién de Obras, el saneado con cal viva,
relleno y compactacidn, obras de recalce necesarias, y la reposicién de las veredas, calzadas

o lo que correspondiere
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0. OPERACION y MANTENIMIENTO

1. Generalidades
Este item comprende las tareas a ejecutar para la operacidon de las Estaciones Elevadoras 4 y
7 y de la Planta de Tratamiento de Liquidos Cloacales luego de la Recepcion Provisoria de la
Obra por el lapso de 6 meses.
La secuencia de Recepciones sera la siguiente:

e Finalizacién de trabajos

e Periodo de Prueba y Puesta en Servicio hasta alcanzar el funcionamiento en

régimen

e Recepcidn Provisoria de las Obras Civiles y Electromecdnicas

e Periodo de Observacion / Operacion y Mantenimiento (6 meses)

e Recepcién del Proceso — Acta de Recepcion Provisoria Total (Obra + Proceso)

e Periodo de Garantia de Obras (12 meses)

e Recepcidn Definitiva de Obras

2. PERIODO PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO HASTA ALCANZAR EL
FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN

Este periodo se desarrollara desde la fecha en que la Inspeccidn de la Obra determine que el
conjunto de las obras pueda ser puesta a prueba hasta la fecha en que se haya alcanzado el
funcionamiento en régimen de las instalaciones y pueda procederse a la recepcién provisoria.
Se considera que este periodo comprende principalmente:

) El conjunto de las pruebas de hermeticidad de las cafierias y de las canalizaciones;

J El conjunto de las pruebas hidraulicas a realizar en agua clara y el conjunto de las
pruebas eléctricas que permiten obtener los certificados de conformidad;

) La puesta en aguas residuales de las instalaciones;
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Con un (1) mes de anticipacion a la fecha prevista de Recepcién Provisoria de las obras civiles
y electromecanicas, la Contratista esta obligada a prever en el lugar de la obra, ademas de su
personal habitual para "la puesta en funcionamiento", el personal jerarquico que garantice la
conduccién de las instalaciones hasta el final del periodo de observacién. Debera precisar la
cantidad y la calificaciéon del personal propuesto, lo cual deberd ser aprobado por la
Inspeccién de las Obras.

Durante el periodo de obra y de puesta en marcha, el Contratista debera hacerse cargo de la
energia, reactivos, lubricantes, consumibles, y demds necesarios para la realizacion de ella 'y
la evaluacién de las pruebas correspondientes. Una vez realizada la recepcién provisoria, el

Contratista proveera el personal para la operacion de la planta por el lapso de 6 meses.

3. RECEPCION PROVISORIA DE OBRAS CIVILES Y ELECTROMECANICAS

La recepcion provisoria solo se realizara después de la terminacién de todos los trabajos, de
la obtencidn de resultados satisfactorios en todas las pruebas que deben realizarse sobre las
estructuras y equipamientos con agua cruda, y una vez que se hayan puesto en servicio la
totalidad de las instalaciones y se haya alcanzado un estado de funcionamiento en régimen
satisfactorio.
Adicionalmente, es cuestién de cumplimiento efectivo la entrega de toda la documentacidn
técnica completa y en version aprobada por la Inspeccién de Obras que se indica a
continuacion:

e Memoria del Proceso

e Diagramas de Proceso

e Calculos y Perfil Hidraulico Definitivo

e P&I

e Especificaciones técnicas de los equipos

e Memoria de Funcionamiento

e Memoria de Funcionamiento y Proyecto Eléctrico

e Planos de conjunto y Montaje

e Planos conforme a obra
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e Manuales de Operaciéon y Mantenimiento

4. PERIODO DE OBSERVACION / OPERACION Y MANTENIMIENTO

Este periodo se denomina “Periodo de Operacidén”, y se extendera desde la “Recepcion
Provisoria” de las obras en su conjunto (Estaciones Elevadoras y Planta de Tratamiento).
Este periodo se desarrollard desde la fecha de Recepcidén Provisoria hasta la fecha de
Recepcion del Proceso y su duracidn esta fijada en 6 (seis) meses. El periodo de observacién
tiene especialmente como objeto verificar que la instalacion funcione conforme a las
exigencias de los documentos contractuales y a los compromisos del Contratista.

Durante este periodo, las instalaciones serdn operadas bajo la autoridad y total
responsabilidad del Contratista.

La provision de mano de obra y de los materiales consumibles como ser: combustibles, grasas,
lubricantes, energia eléctrica, cal, y tareas subcontratadas como ser: alquiler y acarreo de
volquetes disposicion de sdlidos, ensayos de laboratorio externo seran provisto por la
Contratista en las cantidades suficientes para el funcionamiento de la instalaciéon y de

acuerdo a los consumos previstos.

Asimismo, la Contratista debera elaborar la documentacién correspondiente al Manual de
Operacién y Mantenimiento de las instalaciones ejecutadas el cual deberd contar con una
propuesta de requerimientos de recursos humanos minimos que seran comunicados al
prestatario local del servicio quien deberd poner a disposicion el personal destinado a la
explotacidn futura de las obras, a fin de que el Contratista asegure su entrenamiento.

Todos los ajustes, reparaciones o modificaciones seran efectuados por cuenta y a cargo del

Contratista.

5. RECEPCION DEL PROCESO
La recepcidn del proceso se otorgara una vez transcurrido el Periodo de Observacion si los
controles efectuados cumplen con las exigencias de los documentos contractuales y los

compromisos del Contratista.
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Para obtener la Recepcidn del Proceso, se debera cumplir con los siguientes pardmetros de
calidad del efluente tratado, al menos el 80% del tiempo durante los 6 meses previstos para

el periodo de observacion:

o DBOS5 < a 50 mg/I.

J PhEntre5y9

. Solidos Sedimentables en 10 Min: No se admitiran
o Sélidos Sedimentables en 2Hs < 0.50 ml/I

. Solidos Flotantes: No se admitiran

J Sdlidos disueltos: No mayor a 600 mg/I

. Coliformes < 1000 NMP/100ml de colifecales.

Las determinaciones se haran con una frecuencia minima de una determinacion diaria de
cada uno de los pardmetros.

El costo de todas las determinaciones aqui citadas estard a cargo de la Empresa Contratista.

6. PERIODO DE ASISTENCIA TECNICA

Este periodo se desarrollara entre la fecha de Recepciéon del Proceso y la fecha de Recepcion
Definitiva de la obra y su duracion esta fijada en 6 meses.

Durante este periodo, las instalaciones funcionaran bajo la responsabilidad de la empresa
prestadora del servicio, y el Contratista garantizard entonces una prestacién de asistencia
técnica a la explotacién toda vez que se le solicite. Los costos asociados a esta asistencia se
consideran incluidos en el monto de la oferta.

Esta prestacion consistird en garantizar la presencia en las instalaciones, cada vez que se lo
requiera, de dos (2) profesionales con experiencia comprobable en la Operacién y
Mantenimiento de plantas de tratamiento a fin de evacuar todas las dudas que pudieran

surgir al personal de la empresa prestadora del servicio.

7. RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se otorgara al final del Periodo de Garantia segun se define en las

Condiciones Especiales del Contrato conforme a la clausula CG 57.1.
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Asimismo, a fin de dar por finalizado el contrato y otorgar la Recepcidn Definitiva de la obra,

el Contratista debera entregar la documentacion completa en formato digital (DVD / CD 6

similar — 3 COPIAS) con documentos PDF y Editables (DWG y Word) de:

Memoria del Proceso

Diagramas de Proceso

Calculos y Perfil Hidraulico Definitivo

P&I

Especificaciones técnicas de los equipos

Memoria de Funcionamiento ajustados a toda aquella modificacidon que se haya
elaborado durante el periodo de operaciéon y mantenimiento.

Memoria de Funcionamiento y Proyecto Eléctrico ajustada a toda aquella
modificacidon que se haya elaborado durante el periodo de operacion y
mantenimiento.

Planos de conjunto y Montaje

Planos conforme a obra

Manuales de Operacidon y Mantenimiento ajustados a toda aquella modificacién

gue se haya elaborado durante el periodo de operacidn y mantenimiento.



